
Ñîçäàíèå ïîëíîöåííîé êîðìîâîé áàçû
äëÿ ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà â êîíêðåòíûõ
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî íàáîðà
êóëüòóð. Áîëüøîé èíòåðåñ â ïðîèçâîäñòâå
êîðìîâ ïðåäñòàâëÿþò íå òîëüêî îäíîâèäî-
âûå, íî è ñìåøàííûå ïîñåâû êîðìîâûõ
êóëüòóð, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü áîëåå ñáà-
ëàíñèðîâàííóþ â êîðìîâîì îòíîøåíèè ïðî-
äóêöèþ [1]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîâèäîâûìè
ïîñåâàìè ñìåñè çëàêîâûõ è áîáîâûõ êóëü-
òóð, âîçäåëûâàåìûå íà ñåíàæ, äàþò âîçìîæ-
íîñòü óâåëè÷èòü ñáîð áåëêà ñ 1 ãà íà 20–30 %
[2, 3]. Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûå ñìåñè èç çåð-
íîôóðàæíûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð îáåñ-
ïå÷èâàþò îïòèìàëüíóþ ãóñòîòó è ïëîòíîñòü
òðàâîñòîÿ, ôîðìèðîâàíèå ÿðóñíîñòè, áîëåå
ðàâíîìåðíîå è ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ôàê-
òîðîâ æèçíè ðàñòåíèé – ñâåòà, âëàãè è ïèòà-

òåëüíûõ âåùåñòâ [4]. Âêëþ÷åíèå áîáîâûõ
êóëüòóð â ñìåñè ïîçâîëÿåò áåç âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé èëè ñ íåçíà÷èòåëüíûì èõ ïðèìå-
íåíèåì ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé, ñáàëàíñèðîâàííîé ïî
êà÷åñòâó ïðîäóêöèè è çàìåòíî ïîâûñèòü ñî-
äåðæàíèå ïðîòåèíà â êîðìàõ èç çëàêîâûõ
êîìïîíåíòîâ.

Ôàçû ðàçâèòèÿ çëàêîâûõ è áîáîâûõ çåð-
íîôóðàæíûõ êóëüòóð èìåþò ñâîè áèîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè, êîòîðûå ó÷èòûâàþòñÿ
ïðè ôîðìèðîâàíèè ñìåñåé. Òàê, îâåñ çà ñ÷åò
âûñîêîãî ðîñòà ìåíüøå óãíåòàåòñÿ äðóãèìè
êóëüòóðàìè è çíà÷èòåëüíî áîëüøå íàêàïëè-
âàåò âåãåòàòèâíîé ìàññû, ÷åì ÿ÷ìåíü. Ïå-
ëþøêà (ãîðîõ ïîëåâîé) òðàäèöèîííî
îñòàåòñÿ ëó÷øèì èñòî÷íèêîì ïðîòåèíà ñðå-
äè ïîëåâûõ êóëüòóð â çîíàõ ðèñêîâàííîãî
çåìëåäåëèÿ. Âêëþ÷åíèå åå â ñìåøàííûå ïî-
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2013–2015 ãã. â óñëîâèÿõ ïîëåâîãî ñòàöèîíàðà â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé
Êóëóíäû, êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ êëàññèôèöèðóåòñÿ
êàê óìåðåííî òåïëûé, íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííûé ðåãèîí. Ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà óðîæàéíîñòè è ïè-
òàòåëüíîé öåííîñòè îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çëàêîâûõ êóëüòóð è ïåëþøêè, ïðèâåäåíû ïî-
êàçàòåëè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îäíîëåòíèõ áîáîâî-çëàêîâûõ ñìåñåé â çàâèñèìîñòè îò
ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ. Ó÷åò óðîæàÿ çåëåíîé ìàññû è îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â
ðàñòåíèÿõ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè óáîðêå íà çåëåíûé êîðì íàèáîëåå ïðîäóêòèâíà ñìåñü «îâåñ 60 % – ïå-
ëþøêà 50 %» – 16,4 ò/ãà. Äîëÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà â ñìåñÿõ îò 12 äî 40 %. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñðàâíå-
íèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè òðàâîñìåñè óðîæàéíåå íà 13–15 % è áîëåå ïëàñòè÷íû ê ïîãîäíûì
óñëîâèÿì çîíû. Àíàëèç êà÷åñòâà ñåíàæà ïîêàçàë, ÷òî ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìîëî÷-
íîé è óêñóñíîé êèñëîòàìè áûëî îïòèìàëüíûì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòðåãóëèðîâàííîì, ãîìîôåð-
ìåíòàòèâíîì òèïå áðîæåíèÿ. Ìàñëÿíàÿ êèñëîòà îáíàðóæåíà â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå òîëüêî â
îäíîì âàðèàíòå, ïîýòîìó ïî áèîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îïûòíûå îáðàçöû ñåíàæà ìîæíî îòíåñòè ê
îòëè÷íîìó è õîðîøåìó êîðìó. Ñåíàæ, ïîëó÷åííûé èç ñìåñåé, ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿå-
ìûì ïî êà÷åñòâó ê 1-ìó è 2-ìó êëàññàì. Íàëè÷èå â êîðìå âëàãè è ñûðîé êëåò÷àòêè ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒó.
Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà òàêæå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîìó ñåíàæó: äëÿ 1-ãî êëàññà – íå ìåíåå 13 %, äëÿ 2-ãî – íå ìåíåå 11 %.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îäíîâèäîâûå è ñìåøàííûå ïîñåâû, çëàêîâûå êóëüòóðû, ïåëþøêà, ñåíàæ, êîðìî-
âàÿ åäèíèöà, ïåðåâàðèìûé ïðîòåèí, ðàñòâîðèìîñòü è ðàñùåïëÿåìîñòü ïðîòåèíà, áèîõèìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè êîðìà.



ñåâû ñ çåðíîâûìè êóëüòóðàìè ïîçâîëÿåò ýô-
ôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü ïëîäîðîäèå ïî÷âû
è çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü äîçû âíåñåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ïåëþøêó ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå âîçäåëûâàòü â ñìåñÿõ ñ òàêèìè
çåðíîâûìè êóëüòóðàìè, êàê îâåñ è ÿ÷ìåíü,
òàê êàê îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòðîåíèþ è ðàñ-
ïîëîæåíèþ êîðíåâîé ñèñòåìû, çà ñ÷åò ÷åãî
ïîëíåå èñïîëüçóþòñÿ ôàêòîðû âíåøíåé ñðå-
äû è ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû [5, 6]. Äâóõ- è ïîëè-
êîìïîíåíòíûå ïîñåâû èç ÿ÷ìåíÿ, ïåëþøêè
è îâñà ñîäåðæàò âñå îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå
îïòèìàëüíîãî ðàöèîíà äëÿ æèâîòíûõ: êîí-
öåíòðàòû â âèäå íåäîçðåâøåãî çåðíà, ãðóáûå
ôðàêöèè â âèäå çëàêîâîãî ñåíà è ñî÷íûå
êîðìà â âèäå çåëåíîé ìàññû [7, 8].

Çåìëåäåëèå â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé
Êóëóíäû âåäåòñÿ â ñëîæíûõ ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â ñòåïíûõ ðàéîíàõ
äîñòàòî÷íî òåïëî – ñðåäíåãîäîâàÿ ñóììà ïî-
ëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð áîëüøå +10 °Ñ ñî-
ñòàâëÿåò 2350°, íî ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ
äåôèöèò âëàãè, çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
âûïàäàåò âñåãî 175 ìì îñàäêîâ. Ïîýòîìó èçó-
÷åíèå è âíåäðåíèå òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ
ñìåøàííûõ ïîñåâîâ äëÿ çàãîòîâêè ñåíàæà
îñîáåííî àêòóàëüíû äëÿ äàííîãî ðåãèîíà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòü óðîæàé-
íîñòü è êîðìîâûå äîñòîèíñòâà îäíîâèäîâûõ
ïîñåâîâ è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé çåðíî-
ôóðàæíûõ êóëüòóð äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà-
÷åñòâåííîãî ñåíàæà â óñëîâèÿõ ñòåïíîé
çîíû Ñåâåðíîé Êóëóíäû.
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2013–2015 ãã.
â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé Êóëóíäû íà îïûò-
íîì ïîëå ñòàöèîíàðà Ñåâåðî-Êóëóíäèíñêî-
ãî îòäåëà Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ (ÑèáÍÈÈ êîðìîâ)
ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà –
÷åðíîçåì þæíûé ñîëîíöåâàòûé ìàëîìîù-
íûé ëåãêîñóãëèíèñòûé. Êëèìàò çîíû ðåçêî
êîíòèíåíòàëüíûé, ñ æàðêèì ëåòîì è õîëîä-
íîé çèìîé. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â
ñðåäíåì 250 ìì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
(äî 70–80 %) íåïðîäóêòèâíî òåðÿåòñÿ. Ãèä-
ðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä äëÿ çîíû ðàâåí 0,5.

Çà êîíòðîëü âçÿòû îäíîâèäîâûå ïîñåâû
ïøåíèöû, îâñà, ÿ÷ìåíÿ è ïåëþøêè. Èçó÷à-
ëè äâóõ-, òðåõ- è ÷åòûðåõêîìïîíåíòíûå ñìå-
ñè. Íîðìû âûñåâà êîìïîíåíòîâ â ñìåñÿõ
ñîñòàâëÿëè 70–75 % îò ïîëíîé íîðìû çëàêî-
âîãî è 30–40 % áîáîâîãî êîìïîíåíòà (íîðìà
âûñåâà çëàêîâîãî êîìïîíåíòà 3,0 ìëí ñå-
ìÿí/ãà, ïåëþøêè 0,7 ìëí/ãà). Äëÿ ïîñåâà
èñïîëüçîâàëè ÿ÷ìåíü Áàãàí, îâåñ Ñèã, ÿðî-
âóþ ïøåíèöó Áàãàíñêàÿ 95, ïåëþøêó ñîðòà
Äðóæíàÿ. Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà 11 âàðèàí-
òîâ. Èõ ðàçìåùåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîå, â ÷å-
òûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïîñåâ ïðîâîäè-
ëè â I äåêàäå ìàÿ (ïðè íàñòóïëåíèè
ôèçè÷åñêîé ñïåëîñòè ïî÷âû). Ïðåäøåñòâåí-
íèê – âòîðàÿ êóëüòóðà ïîñëå ïàðà – îâåñ.
Ó÷åò óðîæàÿ ïðîâåäåí â ôàçó öâåòåíèÿ áîáî-
âîãî êîìïîíåíòà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî íà÷à-
ëó öâåòåíèÿ ó çëàêîâîãî êîìïîíåíòà.
Çàêëàäêó ñåíàæà ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿ-
òîé òåõíîëîãèè, ñåíàæ èç îäíîâèäîâûõ ïîñå-
âîâ ïåëþøêè ãîòîâèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîëèôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà Ôåðêîí â äîçå
300 ã/ò [8]. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ðàñòåíèé è êîðìîâ ïðîâåäåíû ïî îáùåïðè-
íÿòûì ìåòîäèêàì [9].

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2013 ã. ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê íåáëàãîïðèÿòíûé.
Îñàäêîâ âûïàëî 239,9 ìì, ÷òî íà 80 ìì áîëü-
øå ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû, îäíàêî îíè
íîñèëè ëèâíåâûé õàðàêòåð, âûçûâàëè âîä-
íóþ ýðîçèþ è ñïîñîáñòâîâàëè ïîëåãàíèþ
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà
íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Â 2014 ã. íàáëþäà-
ëàñü çàñóøëèâîñòü òåððèòîðèè âî âñå ëåòíèå
ìåñÿöû, îñîáåííî æåñòêèå óñëîâèÿ ïî âëà-
ãîîáåñïå÷åííîñòè äëÿ áîáîâûõ ðàñòåíèé
ñëîæèëèñü â èþíå (ÃÒÊ 0,21). Îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
2015 ã. â ñòåïíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè
îêàçàëàñü ñèëüíàÿ çàñóõà ñ I äåêàäû ìàÿ ïî
II äåêàäó èþëÿ. Çà èþíü âûïàëî 19,6 ìì
îñàäêîâ (54 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîð-
ìû), ïðè ýòîì ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà íà 1,8 °Ñ âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé.
Ïðèìåðíî òàêèå æå óñëîâèÿ ïî âëàãî- è òåï-
ëîîáåñïå÷åííîñòè ñëîæèëèñü è â èþëå. Çà-
ïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå
ïî÷âû â ýòîò ïåðèîä áûëè êðèòè÷åñêè íèç-
êèìè – 37,5 ìì.
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È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàñòóïëåíèå ôàç âåãå-
òàöèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçíûõ è âå-
ãåòàöèîííîãî ïåðèîäîâ íàïðÿìóþ çàâèñåëè
îò àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà. Òàê,
ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà «ïî-
ñåâ – öâåòåíèå» è ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòó-
ðîé âîçäóõà âûÿâëåíà ñèëüíàÿ îáðàòíàÿ
êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü (r = – 0,73).
Ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð è
óìåíüøåíèåì ñóììû îñàäêîâ ïåðèîä îò ïî-
ñåâà äî ñîçðåâàíèÿ ñîêðàùàëñÿ. Ìåæäó óðî-
æàéíîñòüþ çåëåíîé ìàññû è ñóììîé îñàäêîâ
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íàáëþäàëàñü òåñíàÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü (r = 0,72).

Íàáëþäåíèÿ çà íàñòóïëåíèåì ôåíîëîãè-
÷åñêèõ ôàç ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ àãðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñêëàäûâàâøèõñÿ â
ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèëè âû-
ÿâèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â ñìåøàííûõ
àãðîöåíîçàõ.

Ïîÿâëåíèå âñõîäîâ íàáëþäàëîñü íà
6–13-é äåíü ïîñëå ïîñåâà – â çàâèñèìîñòè îò
ïîãîäíûõ óñëîâèé. Áîëåå äðóæíûå âñõîäû
îòìå÷åíû ó îâñà, ÿ÷ìåíÿ è ïåëþøêè. Êóùå-
íèå çëàêîâûõ êóëüòóð íàáëþäàëîñü íà
20–30-é äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Ýòî

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàñòóïëåíèå äàííîãî ýòà-
ïà îðãàíîãåíåçà, êàê è áîëüøèíñòâà äðóãèõ,
çíà÷èòåëüíî çàïàçäûâàåò ïðè íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Ôàçû íà÷àëà öâåòå-
íèÿ ïåëþøêè è êîëîøåíèÿ çëàêîâûõ
íàñòóïàëè íà 48–60-é äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
âñõîäîâ.

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà èññëåäîâàíèé â óñ-
ëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû Ñåâåðíîé Êóëóíäû
âûñîòà ðàñòåíèé çëàêîâûõ êóëüòóð â îäíî-
âèäîâûõ ïîñåâàõ íå ïðåâûøàëà 59 ñì, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè
ïðîèçðàñòàíèÿ (ñèëüíàÿ âîçäóøíàÿ è ïî÷-
âåííàÿ çàñóõà). Âûñîòà ïåëþøêè â îäíîâè-
äîâûõ ïîñåâàõ 47 ñì, ÷òî â 1,5–2,0 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ñìåøàííûõ àãðîöåíîçàõ. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óãíåòåíèè áîáîâîãî
êîìïîíåíòà çëàêîâûìè êóëüòóðàìè (ðèñ. 1).
Âêëþ÷åíèå â ñìåøàííûå ïîñåâû ðàñòåíèé
ñ ðàçëè÷íûì òåìïîì ëèíåéíîãî ðîñòà äàåò
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìíîãîÿðóñíûõ àãðî-
öåíîçîâ, ïîçâîëÿþùèõ ìàêñèìàëüíî ðà-
öèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ôàêòîðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

Â îïûòàõ íèæíèé ÿðóñ ñìåøàííûõ ïîñå-
âîâ áûë çàíÿò ðàñòåíèÿìè ïåëþøêè, âûñîòà
êîòîðûõ îò 26 äî 47 ñì. Îíè óñòóïàëè ðàñòå-
íèÿì ÿ÷ìåíÿ è îâñà (48–55 ñì), çàíèìàâ-
øèì âåðõíèé ÿðóñ. Îòìåòèì, ÷òî â ïåðâîíà-
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Ðèñ. 1. Ïîëèêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü «îâåñ 30 % + ÿ÷ìåíü 30 % + ïåëþøêà 50 %»



÷àëüíûé ïåðèîä ðîñòà ýòè êóëüòóðû íàõîäè-
ëèñü ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå.

Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé íàèáî-
ëåå ïðîäóêòèâíûì ïî âûõîäó çåëåíîé ìàññû
ñðåäè îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ îêàçàëñÿ îâåñ ñ
óðîæàéíîñòüþ 15,7 ò/ãà (òàáë. 1). Ïîñåâû ÿ÷-
ìåíÿ çà ñ÷åò ìåíüøåé ïëîòíîñòè òðàâîñòîÿ
ôîðìèðîâàëè íàèìåíüøóþ óðîæàéíîñòü –
7,8 ò çåëåíîé ìàññû/ãà. Èç ñìåøàííûõ ïîñå-
âîâ ñàìûìè ïðîäóêòèâíûìè è ñòàáèëüíûìè
áûëè äâóõêîìïîíåíòíûå ñìåñè «îâåñ 60 % +
ïåëþøêà 50 %» (16,4 ò/ãà), «ïøåíèöà 60 % +
ïåëþøêà 50 %» (15,5 ò/ãà). Ñîäåðæàíèå ñó-
õîãî âåùåñòâà â óðîæàå ïî âàðèàíòàì îïûòà
èçìåíÿëîñü îò 30 äî 37 %.

Òðåõ- è ÷åòûðåõêîìïîíåíòíûå ñìåñè
ôîðìèðîâàëè óðîæàéíîñòü íà 18–22 % ìåíü-
øå, ÷åì äâóõêîìïîíåíòíûå àãðîöåíîçû. Ïðè
óáîðêå çåëåíîé ìàññû ñìåøàííûõ ïîñåâîâ
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñîäåðæàíèå áîáî-
âîãî êîìïîíåíòà, îò êîòîðîãî â äàëüíåéøåì
çàâèñèò  ïèòàòåëüíîñòü ãîòîâîãî êîðìà.

Äîëÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà â èçó÷àåìûõ
ñìåñÿõ èçìåíÿëàñü îò 12 äî 22 %, â ñìåñè ïå-
ëþøêè ñ ïøåíèöåé ñîñòàâèëà â ñðåäíåì
40 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ äëÿ áîáîâîé
êóëüòóðû â òàêèõ ïîñåâàõ (ðèñ. 2).

Èç çåëåíîé ìàññû, ïîëó÷åííîé íà âàðè-
àíòàõ îïûòà è ïîäâÿëåííîé äî âëàæíîñòè
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ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ

Ò à á ë è ö à 1

Óðîæàéíîñòü ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð (ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Êóëüòóðà, íîðìà âûñåâà
(% îò ïîëíîé)

Óðîæàéíîñòü çå-
ëåíîé ìàññû,

ò/ãà

Ñîäåðæàíèå
ñóõîãî âåùå-

ñòâà, %

Óðîæàéíîñòü
àáñîëþòíî ñóõîé

ìàññû, ò/ãà

Ïøåíèöà (100) 8,0 33 2,64

Îâåñ (100) 15,7 30 4,71

ß÷ìåíü (100) 7,8 37 2,88

Ïåëþøêà (100) 16,0 32 5,12

ß÷ìåíü (60) + ïåëþøêà (50) 13,8 33 4,55

Îâåñ (60) + ïåëþøêà (50) 16,4 31 5,08

Ïøåíèöà (60) + ïåëþøêà (50) 15,5 32 4,96

ß÷ìåíü (30) + ïåëþøêà (50) + îâåñ (30) 12,9 31 3,99

ß÷ìåíü (30) +ïåëþøêà (50) + ïøåíèöà (30) 12,3 33 4,06

Îâåñ (30) + ïåëþøêà (50) + ïøåíèöà (30) 14,0 33 4,62

ß÷ìåíü (20) + îâåñ (20) + ïøåíèöà (20) + ïåëþøêà (50) 12,3 30 3,69

ÍÑÐ05 1,2

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â óðîæàå ñìåñåé çåðíîâûõ êóëüòóð, %
(ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

ß – ÿ÷ìåíü; Î – îâåñ; Ï – ïøåíèöà; Ïåë – ïåëþøêà



45–55 %, áûë çàëîæåí ñåíàæ. Êîíñåðâèðóþ-
ùèì ôàêòîðîì â íåì, îáåñïå÷èâàþùèì ñî-
õðàííîñòü ãîòîâîãî êîðìà, ñëóæàò íå
îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, êàê ïðè ñèëîñîâà-
íèè, à ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñóõîñòü ðàñòåíèé.

Ïðîöåññ ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ ïðè
ñèëîñîâàíèè â ïðîâÿëåííûõ òðàâàõ ïðîòåêà-
åò ìåäëåííî, â ñèëó ÷åãî àêòóàëüíàÿ êèñëîò-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ ñïóñòÿ äîâîëüíî ïðîäîë-
æèòåëüíîå âðåìÿ. Ó ñåíàæà õîðîøåãî êà÷å-
ñòâà ðÍ äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 4,7–5,5.
Àêòóàëüíàÿ êèñëîòíîñòü îïûòíûõ ïàðòèé ñå-
íàæà ñîñòàâèëà 4,3–5,2 (òàáë. 2).

Êà÷åñòâî êîíñåðâèðîâàííîãî êîðìà âî
ìíîãîì çàâèñèò îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îðãà-
íè÷åñêèõ êèñëîò, îñîáåííî îò èõ ñîîòíîøå-
íèÿ. Â õîðîøåì ñåíàæå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñèëîñîì ïî÷òè â 2–3 ðàçà ìåíüøå îðãàíè÷å-
ñêèõ êèñëîò [10]. Ïî âñåì îïûòíûì âàðèàí-
òàì ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìîëî÷íîé è
óêñóñíîé êèñëîòàìè ìîæíî ïðèçíàòü áëàãî-
ïðèÿòíûì, ÷òî áûâàåò â ñëó÷àå îòðåãóëèðî-
âàííîãî ãîìîôåðìåíòàòèâíîãî òèïà áðîæå-
íèÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî íè â îäíîì
èç âàðèàíòîâ, êðîìå ñìåñè «ÿ÷ìåíü 60 % +
ïåëþøêà 50 %», ìàñëÿíàÿ êèñëîòà íå îáíà-
ðóæåíà.

Îáúåêòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î êà÷åñòâå
ïîëó÷åííîãî ñåíàæà äàåò îðãàíîëåïòè÷åñêàÿ
îöåíêà ïî öâåòó, çàïàõó è ñòðóêòóðå [10]. Äîá-
ðîêà÷åñòâåííûé ñåíàæ èìååò öâåò îò æåë-
òî-çåëåíîãî äî çåëåíîâàòî-êîðè÷íåâîãî.
Ñåíàæ, ïîëó÷åííûé èç ñìåñè êóëüòóð «ïøå-
íèöà 60 % + ïåëþøêà 50 %»; «ÿ÷ìåíü 60 % +

ïåëþøêà 50 %»; «îâåñ 60 % + ïåëþøêà 50 %»;
«îâåñ 20 % + ïøåíèöà 20 % + ÿ÷ìåíü 20 % +
ïåëþøêà 50 %», èìåë æåëòî-çåëåíûé öâåò,
îñòàëüíîé çåëåíîâàòî-êîðè÷íåâûé.

Ïðè õîðîøåì êà÷åñòâå êîðìà ïîëíîñòüþ
ñîõðàíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ðàñòåíèé, ÿñíî ðàçëè-
÷àþòñÿ ëèñòüÿ, ñîöâåòèÿ è ñòåáëè. Âî âñåõ
îáðàçöàõ, ïîëó÷åííûõ â íàøèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ, âñå ýòè ïàðàìåòðû áûëè â íîðìå. Âûñî-
êîêà÷åñòâåííûé ñåíàæ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðèÿòíûì àðîìàòíûì çàïàõîì ôðóêòîâ èëè
óâëàæíåííîãî ñåíà. Îïûòíûå îáðàçöû èìå-
ëè çàïàõ îò ñëàáî ôðóêòîâîãî äî óâëàæíåí-
íîãî ñåíà, ÷òî óêàçûâàåò íà õîðîøåå
êà÷åñòâî êîðìîâ (òàáë. 3).

Êëàññíîñòü ñåíàæà óñòàíàâëèâàåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè è íîðìàìè
ÃÎÑÒ 23637–13. Ñåíàæ âñåõ îïûòíûõ âàðè-
àíòîâ îòíîñèòñÿ ê 1-ìó èëè 2-ìó êëàññó êà-
÷åñòâà. Âëàæíîñòü êîðìà è ñîäåðæàíèå
ñûðîé êëåò÷àòêè ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâà-
íèÿì ÃÎÑÒà. Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà
òàêæå óäîâëåòâîðÿëî òðåáîâàíèÿì âûñîêî-
êà÷åñòâåííîãî ñåíàæà: äëÿ 1-ãî êëàññà íå ìå-
íåå 13 %, äëÿ 2-ãî – íå ìåíåå 11 %.

Âûñîêîå êà÷åñòâî êîðìà, ïîëó÷åííîãî
èç ðàçëè÷íûõ ñìåñåé çëàêîâûõ êóëüòóð ñ äî-
áàâëåíèåì áîáîâîãî êîìïîíåíòà, ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ïèòàòåëüíîé öåííîñòüþ, ñîñòàâèâ-
øåé 0,58–0,72 ê.åä./êã è 6,1–7,5 ÌÄæ/êã
(ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî âîçäåëûâàíèþ îäíî-
âèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çëàêîâûõ
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Ò à á ë è ö à 2

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåíàæà èç ñìåñåé çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð
(ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Âàðèàíò ðÍ

Ñîäåðæàíèå êèñëîò, % Ñîîòíîøåíèå
êèñëîò, %

ìîëî÷íîé óêñóñíîé ìàñëÿíîé ñóììà
êèñëîò ìîëî÷íàÿ óêñóñíàÿ

Ïåëþøêà 5,20 0,47 0,42 0 0,89 53 47

ß÷ìåíü + ïåëþøêà 4,83 0,71 0,47 0,2 1,38 51 34

Îâåñ + ïåëþøêà 4,90 0,67 0,44 0 1,11 60 40

Ïøåíèöà +ïåëþøêà 4,80 0,81 0,20 0 1,03 80 20

ß÷ìåíü + ïåëþøêà + îâåñ 4,56 0,91 0,40 0 1,31 69 31

ß÷ìåíü + ïåëþøêà +ïøåíèöà 4,28 1,28 0,33 0 1,61 80 20

Îâåñ + ïåëþøêà + ïøåíèöà 4,33 1,43 0,35 0 1,78 80 20



êóëüòóð è ïåëþøêè â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé
Êóëóíäû âûÿâëåíî, ÷òî ïðè óáîðêå íà çåëå-
íûé êîðì íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ
ñìåñü «îâåñ 60 % + ïåëþøêà 50 %» –
16,4 ò/ãà. Êà÷åñòâî ñåíàæà, ïîëó÷åííîãî èç
ñìåñåé ñ äîáàâëåíèåì áîáîâîãî êîìïîíåíòà,
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê 1-ìó è 2-ìó êëàññàì.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè âîçäåëûâàíèè îäíîëåòíèõ çåðíî-
ôóðàæíûõ êóëüòóð â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé
Êóëóíäû íàèáîëåå óðîæàéíîé ïî çåëåíîé
ìàññå (16,4 ò/ãà) ÿâëÿåòñÿ ñìåñü «îâåñ 60 % +

ïåëþøêà 50 %». Äîëÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà
â ñìåñÿõ èçìåíÿåòñÿ îò 12 äî 40 %.

2. Ïèòàòåëüíîñòü ñåíàæà, ïîëó÷åííîãî
èç ðàçëè÷íûõ ñìåñåé çåðíîôóðàæíûõ êóëü-
òóð ñ äîáàâëåíèåì áîáîâîãî êîìïîíåíòà, ñî-
ñòàâèëà 0,58–0,72 ê.åä./êã è 6,1–7,5 ÌÄæ/êã,
ñîäåðæàíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû – 55–82 % îò
ñóììû êèñëîò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîì êà÷åñòâå êîðìà. Ñ ó÷åòîì óðîâíÿ âëàæ-
íîñòè, ñîäåðæàíèÿ ñûðîé êëåò÷àòêè è
ñûðîãî ïðîòåèíà êà÷åñòâî ñåíàæà èç òàêèõ
ñìåñåé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê êîðìó 1-ãî, 2-ãî êëàññîâ.
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Ò à á ë è ö à 3

Êà÷åñòâî ñåíàæà èç ñìåñåé çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð (ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Âàðèàíò Çàïàõ

Ñîäåðæàíèå, %

Êëàñññûðîãî
ïðîòåèíà

ñûðîé
êëåò÷àòêè

ìîëî÷íîé
êèñëîòû îò ñóì-

ìû êèñëîò

Ïåëþøêà Ôðóêòîâûé 18 25 55 2

ß÷ìåíü + ïåëþøêà Óâëàæíåííîãî ñåíà 13 23 57 2

Îâåñ + ïåëþøêà Ôðóêòîâûé 12 26 66 2

Ïøåíèöà +ïåëþøêà » 13 22 82 1

ß÷ìåíü +ïåëþøêà   + îâåñ » 12 27 70 2

ß÷ìåíü + ïåëþøêà + ïøåíèöà » 14 25 79 1

Îâåñ +ïåëþøêà + ïøåíèöà » 13 23 80 1

ß÷ìåíü +îâåñ +ïøåíèöà + ïåëþøêà » 14 24 72 1

Ðèñ. 3. Ïèòàòåëüíîñòü ñåíàæà èç çëàêîâûõ êóëüòóð è ïåëþøêè, ÌÄæ/êã
ß – ÿ÷ìåíü; Î – îâåñ; Ï – ïøåíèöà; Ïåë – ïåëþøêà
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ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ

PRODUCTIVITY OF FODDER-GRAIN CROPS IN MIXED SOWINGS
AND QUALITY OF HAYLAGE FROM THEM

UNDER CONDITIONS OF THE NORTH KULUNDA STEPPE

T.A. SADOKHINA, Candidate of Science in Agriculture, Lead Researcher,
D.YU. BAKSHAYEV, Candidate of Science in Agriculture, Lead Researcher,

T.G. LOMOVA, Candidate of Science in Agriculture, Lead Researcher
Siberian Research Institute of Fodder Crops, SFSCA RAS
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Studies were conducted in 2013–2015 under conditions of a field experiment in the steppe zone of North
Kulunda classified according to the agroclimatic zoning scheme as a lukewarm, insufficiently wet region. There
is given the dynamics of yields and nutritive values of single-crop and mixed sowings of grain crops and field
peas. Energy efficiency indices of annual grasses-and-legumes depending on their components are presented.
Recording of green mass yields and determination of dry matter contents in the plants have shown that the 60%
oats + 50% field peas mixture is most productive (16.4 tons per ha) when harvested for soilage. The proportion
of legume component in mixtures made up from 12 to 40 percent. It has been found that grass mixtures are more
(by 13–15%) productive and adapted to weather conditions of the zone as compared with the annual sowings.
The analysis of haylage quality showed that the lactic-acetic acids ratio was optimal across the variants,
indicating the regulated homofermentative type of fermentation. Butyric acid has been found in small quantities
in only the single variant, so the experimental samples of haylage can be related to feeds of high-class and good
quality as to biochemical parameters. The haylage obtained from the mixtures corresponds to the requirements
for I and II class feeds. The contents of moisture and crude fiber are in full accord with the State standard. The
crude protein content also meets the requirements for high-quality haylage: not less than 13% for class I, and not
less than 11% for class II.

Keywords: single-crop and mixed sowings, grain crops, field peas, haylage, fodder unit, digestible protein,
solubility and degradability of protein, biochemical parameters of feeds.
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