
Â çèìíèé ïåðèîä îñíîâíûì èñòî÷íèêîì
ñî÷íûõ êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ ñëóæèò ñèëîñ.
Îí óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòü â ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâàõ, îáëàäàåò äèåòè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè è ñîäåðæèò áèîëîãè÷åñêèå ñòèìóëÿòîðû,
ôåðìåíòû, âèòàìèíû, ò.å. ïî÷òè âñå ïîëåç-
íûå âåùåñòâà, ïðèñóùèå çåëåíîé òðàâå. Ïîä-
áîð è òåõíîëîãèþ âûðàùèâàíèÿ ñèëîñíûõ
êóëüòóð íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
õîçÿéñòâà, ñïåöèàëèçàöèåé æèâîòíîâîäñòâà,
áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàñòåíèé è
èõ ïðîäóêòèâíîñòüþ. Îñíîâíûå ñèëîñíûå
êóëüòóðû â Çàáàéêàëüñêîì êðàå – êóêóðóçà è
ïîäñîëíå÷íèê. Èõ âîçäåëûâàþò â îñíîâíîì â
ñìåøàííûõ ïîñåâàõ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷àòü áîëåå âûñîêèå è ñòàáèëüíûå óðî-
æàè. Òàêèå ïîñåâû óñòîé÷èâåå ê ïîëåãàíèþ è
áîëåå ïðèãîäíû ê ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêå.
Ñìåøàííûå ïîñåâû ñèëîñíûõ êóëüòóð ïîçâî-

ëÿþò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïèòàòåëüíîñòü,
ñèëîñóåìîñòü è ïîåäàåìîñòü êîðìà, ñîçäàþò
ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ïîñëåäóþ-
ùèõ êóëüòóð. Ïðîäóêòèâíîñòü 1 ãà ñìåøàí-
íûõ ïîñåâîâ êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé
ñìåñè â áîãàðíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò ñîñòàâèòü
äî 36,0 ò çåëåíîé ìàññû, 4,3 òûñ. ê. åä., 390 êã
ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêèõ óðîæàåâ êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé
ñìåñè áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âíåñåíèå îð-
ãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé [1–4].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü äåéñòâèå
óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ ïèòàíèÿ ïî÷âû íà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé
ïî÷âå â êîðìîâîì ñåâîîáîðîòå.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî îïðåäå-
ëèòü ïðîäóêòèâíîñòü, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü, ýíåðãîñîäåðæàíèå è
àãðîýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êóêóðó-
çî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè.
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â Çàáàéêàëüñêîì êðàå â 1996–2005 ãã. Èçó÷åíî äåéñòâèå óäîáðåíèé
íà ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïî÷âû íà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âå â êîðìîâîì ñå-
âîîáîðîòå ïàð – òóðíåïñ – êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâàÿ ñìåñü – ðàïñ ÿðîâîé – ãîðîõîîâñÿíàÿ
ñìåñü. Îïðåäåëåíî âëèÿíèå ðàçíûõ óðîâíåé óäîáðåííîñòè (êîíòðîëü – áåç óäîáðåíèé, N30, N30Ð15,
N60, N60Ð30, íàâîç 40 ò + N60) íà ïðîäóêòèâíîñòü, ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü è ýíåðãîàãðîýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè íà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ãëóáîêîïðîìåð-
çàþùåé ïî÷âå. Ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå óâåëè÷èâàëèñü
ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè: óðîæàéíîñòü ñûðîé ìàññû íà
6,45–20,40 ò/ãà (íà êîíòðîëå – 21,55 ò/ãà), âûõîä ñóõîãî âåùåñòâà íà 0,86–2,48 (íà êîíòðîëå –
3,17), ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö íà 0,60–1,61 (íà êîíòðîëå – 2,19), ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà íà
0,107–0,253 ò/ãà (íà êîíòðîëå – 0,226 ò/ãà). Ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ óäîáðåííîñòè âûõîä âàëîâîé
ýíåðãèè óâåëè÷èëñÿ îò 69,7 òûñ. äî 97,2 òûñ. ÌÄæ/ãà, ïðèðàùåííîé âàëîâîé ýíåðãèè îò 63,2 òûñ.
äî 77,0 òûñ. ÌÄæ/ãà, ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ñíèçèëñÿ îò 10,7–11,2 äî 4,8 åä. Íà óäîáðåííîì
âàðèàíòå ïðè âûñîêîì ýíåðãåòè÷åñêîì êîýôôèöèåíòå (14,0) ïîëó÷åíî íàèìåíüøåå ïðèðàùåíèå
âàëîâîé ýíåðãèè – 50,5 òûñ. ÌÄæ/ãà. Íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
äóêöèåé (20,0 êã ê.åä./êã ä.â., èëè 200 ð.) ïîëó÷åíà ïðè âíåñåíèè íîðì N30 è N60 êã ä.â./ãà, íàè-
ìåíüøàÿ (1,90 êã ê.åä./êã ä.â., èëè 190 ð.) – ïðè íîðìå âíåñåíèÿ íàâîçà 40 ò + N60.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâàÿ ñìåñü, ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòü,
ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü, ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, àãðîýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.



ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 1996–
2005 ãã. íà îïûòíîì ïîëå Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà âåòåðèíàðèè Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè (ôèëèàë ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ),
ðàñïîëîæåííîì â Èíãîäèíñêî-×èòèíñêîé
ëåñîñòåïè. Èçó÷àëè ïÿòü óðîâíåé óäîáðåí-
íîñòè ïîñåâîâ: N30, N30Ð15, N60, N60Ð30, íà-
âîç 40 ò + N60 êã ä.â/ãà. Çà êîíòðîëü âçÿò
âàðèàíò áåç óäîáðåíèé.

Ïî äàííûì ×èòèíñêîé ãèäðîìåòåîñòàí-
öèè ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ íîðìà îñàäêîâ çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (àïðåëü – ñåíòÿáðü)
ñîñòàâëÿåò – 276,0 ìì, ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà – 11,2 °Ñ. Ãèäðîòåðìè÷å-
ñêèå êîýôôèöèåíòû (ÃÒÊ) âåãåòàöèîííûõ
ïåðèîäîâ â ãîäû èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëè
1,4; 1,2; 2,7; 1,3; 1,7; 0,9; 0,8; 2,1; 1,6; 1,6. Âåãå-
òàöèîííûå ïåðèîäû â ãîäû ñ ÃÒÊ 1,2; 1,3;
1,4; 1,6 è 2,1 õàðàêòåðèçóþòñÿ áëàãîïðèÿòíû-
ìè, ñ ÃÒÊ 2,7 – âëàæíûìè, 0,8–0,9 – çàñóø-
ëèâûìè.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíàÿ ìó÷íèñòî-êàðáîíàòíàÿ ãëóáîêîïðî-
ìåðçàþùàÿ. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ –
ëåãêèé ñóãëèíîê. Îáúåìíàÿ ìàññà ïàõîòíî-
ãî ñëîÿ 1,13 ã/ñì3, âëàæíîñòü óñòîé÷èâîãî
çàâÿäàíèÿ 5,5–6,4 %, íàèìåíüøàÿ âëàãîåì-
êîñòü ïî÷âû ïîëóìåòðîâîãî ñëîÿ 106,1 ìì
îáùåé è 70,7 ìì ïðîäóêòèâíîé âëàãè. Ïî
ðåàêöèè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ïàõîòíûé ãî-
ðèçîíò ÿâëÿåòñÿ ñëàáîêèñëûì, ïîäïàõîò-
íûé – íåéòðàëüíûì. Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà â ñëîå 0–20 ñì – 3,67 %, îá-
ùåãî àçîòà – 0,31 %. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-
íîãî ôîñôîðà íèçêîå, îáìåííîãî êàëèÿ –
ñðåäíåå.

Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 100 ì2, ïîâòîð-
íîñòü îïûòà ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå
âàðèàíòîâ ðåíäîìåçèðîâàííîå, ôîðìà äå-
ëÿíêè ïðÿìîóãîëüíàÿ.

Êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâóþ ñìåñü
âîçäåëûâàëè â ïÿòèïîëüíîì êîðìîâîì ñå-
âîîáîðîòå (ïàð – òóðíåïñ – êóêóðóçî-ïîä-
ñîëíå÷íèêîâàÿ ñìåñü – ðàïñ ÿðîâîé –
ãîðîõîîâñÿíàÿ ñìåñü) ïî îáùåïðèíÿòîé â
çîíå àãðîòåõíèêå [6, 7]. Îñíîâíóþ îáðàáîò-
êó ïî÷âû ïðîâîäèëè â I äåêàäå ìàÿ ïëóãîì

ÏÍ-4-35, êîëü÷àòûì êàòêîì íà ãëóáèíó
20–22 ñì ñ ïîñëåäóþùåé êóëüòèâàöèåé
ÊÏÝ-3,8 íà ãëóáèíó 10–12 ñì. Íàâîç 40 ò/ãà
âíîñèëè íàâîçîðàçáðàñûâàòåëåì ïîä
âñïàøêó, àììèà÷íóþ ñåëèòðó â íîðìå N30

è N60 êã ä.â./ãà – ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëü-
òèâàöèþ ñåÿëêîé ÑÇÏ-3,6, äâîéíîé ãðàíó-
ëèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò â íîðìå
Ð15-30 êã ä.â./ãà – ïðè ïîñåâå ñ ñåìåíàìè â
ðÿäêè. Äëÿ ïîñåâà èñïîëüçîâàëè ðàéîíèðî-
âàííûé ñîðò êóêóðóçû Êðàñíîäàðñêàÿ 194,
ïîäñîëíå÷íèê Åíèñåé. Âûñåâàëè åãî â
III äåêàäå ìàÿ ñåÿëêîé ÑÓÏÍ-8ñ íîðìîé
âûñåâà êóêóðóçû 75 òûñ. âñõîæèõ çåðåí/ãà,
ïîäñîëíå÷íèêà – 177 òûñ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè
ïî ïðîâåäåíèþ ïîëåâûõ îïûòîâ ñ êîðìîâû-
ìè êóëüòóðàìè è óäîáðåíèÿìè. Â èññëåäîâà-
íèÿõ èñïîëüçîâàëè àïðîáèðîâàííûå ìåòîäè-
êè [5–10].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíîìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä êóêóðóçî-ïîäñîë-
íå÷íèêîâóþ ñìåñü â ïÿòèïîëüíîì êîðìîâîì
ñåâîîáîðîòå ïàð – òóðíåïñ – êóêóðóçî-ïîä-
ñîëíå÷íèêîâàÿ ñìåñü – ðàïñ ÿðîâîé – ãîðî-
õîîâñÿíàÿ ñìåñü îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû
êàê â ïàõîòíîì, òàê è â ïîäïàõîòíîì ãîðè-
çîíòàõ. Ñîñòîÿíèå àçîòíîé îáåñïå÷åííîñòè
â ïîñåâàõ êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìå-
ñè îöåíèâàëè ïî êîëè÷åñòâó ïðîäóöèðóå-
ìûõ íèòðàòîâ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â
áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñåëî îò óñëîâèé óâ-
ëàæíåíèÿ, îñîáåííîñòåé òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà è óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé (òàáë. 1). Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä íåóäîáðåííàÿ ïî÷âà â ïàõîòíîì
ãîðèçîíòå ñîäåðæàëà NÎ3 1,7 ìã/100 ã ïî÷âû,
óäîáðåííàÿ – 3,05–4,50 ìã. Ïîâûøåíèå íîðì
àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 30 äî 60 êã ä.â./ãà óâå-
ëè÷èâàëî êîíöåíòðàöèþ íèòðàòîâ â ïîñåâàõ
îò 2,25–4,4 äî 3,3–6,25 ìã/100 ã ïî÷âû.

Âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé â ÷èñòîì
âèäå è ñîâìåñòíî ñ ôîñôîðíûìè ïðè ïîñåâå
â ðÿäêè àêòèâèçèðîâàëî ñîäåðæàíèå ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà â ïî÷âå êàê â ïàõîòíîì,
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òàê è â ïîäïàõîòíîì ãîðèçîíòàõ, êîòîðîå
íàõîäèëîñü â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò íîðì
âíåñåíèÿ àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Â
ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íåóäîá-
ðåííàÿ ïî÷âà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñîäåð-
æàëà Ð2Î5 3,25 ìã/100 ã ïî÷âû, óäîáðåííàÿ –
4,95–7,60 ìã. Ïîâûøåíèå íîðì àçîò-
íî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé îò N30Ð15 äî
N60Ð30 êã ä.â./ãà óâåëè÷èâàëî êîíöåíòðà-
öèþ Ð2Î5 â ïîñåâàõ îò 4,8–5,2 äî 6,15–
6,85 ìã/100 ã ïî÷âû, âëèÿíèå àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé â ÷èñòîì âèäå N30 è N60 êã ä.â./ãà –
îò 5,8–6,75 äî 6,7–9,05 ìã/100 ã ïî÷âû.

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé àêòè-
âèçèðîâàëî òàêæå ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êà-
ëèÿ â ïî÷âå. Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä íåóäîáðåííàÿ ïî÷âà â ïàõîòíîì ãî-
ðèçîíòå ñîäåðæàëà Ê2Î 5,55 ìã/100 ã ïî÷âû,
óäîáðåííàÿ – 6,35–8,55 ìã.

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå óäîáðåíèé íà
ïèòàòåëüíûé ðåæèì ïî÷âû ñêàçàëîñü è íà
ïðîäóêòèâíîñòè êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêî-
âîé ñìåñè. Ïî îòíîøåíèþ ê íåóäîáðåííîìó
âàðèàíòó óðîæàéíîñòü ñûðîé ìàññû óâåëè-
÷èëàñü íà 6,45–20,40 ò/ãà (íà êîíòðîëå –
21,55 ò/ãà), âûõîä ñóõîãî âåùåñòâà íà
0,89–2,48 (íà êîíòðîëå – 3,17), ñáîð êîðìî-
âûõ åäèíèö íà 0,60–1,61 (íà êîíòðîëå –
2,19), ñáîð ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà íà
0,107–0,253 ò/ãà (íà êîíòðîëå – 0,226 ò/ãà).
Íàèáîëüøóþ ïðîäóêòèâíîñòü êóêóðóçî-ïîä-
ñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè îáåñïå÷èëè íîðìû
N60 è íàâîç 40 ò + N60, ãäå óðîæàéíîñòü ñû-
ðîé ìàññû ñîñòàâèëà 35,45–41,95 ò/ãà, âûõîä
ñóõîãî âåùåñòâà – 5,01–5,65, ñáîð êîðìîâûõ
åäèíèö – 3,39–3,80, ïåðåâàðèìîãî ïðîòåè-
íà – 0,431–0,479 ò/ãà (òàáë. 2). Íàøè äàííûå
ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ
[11–13].
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Âîçäåëûâàíèå ñèëîñíûõ êóëüòóð íà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âå Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ

Ò à á ë è ö à 1

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ñëîå 0–20 ñì â ïîñåâàõ êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè
â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ óäîáðåííîñòè (1996–2005 ãã.), ìã/100 ã ïî÷âû

Âàðèàíò I äåêàäà ìàÿ II äåêàäà èþëÿ III äåêàäà
ñåíòÿáðÿ

Â ñðåäíåì
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

NO3

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 1,95 2,0 1,3 1,7

N30 2,7 4,4 2,25 3,05

N30 Ð15 2,85 4,6 2,45 3,25

N60 3,3 6,25 4,0 4,50

N60 + Ð30 3,1 6,3 3,0 4,15

Ð2Î5

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 3,45 4,1 3,5 3,65

N30 6,75 6,75 5,8 6,4

N30 Ð15 4,80 5,0 5,2 4,95

N60 9,05 7,15 6,7 7,6

N60 + Ð30 6,85 6,15 6,2 6,4

Ê2Î

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 5,85 5,65 5,2 5,55

N30 7,25 7,80 6,4 7,10

N30 Ð15 6,40 6,65 6,25 6,40

N60 10,1 8,4 7,30 8,55

N60 + Ð30 7,0 6,70 5,55 6,35



Ñ ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè êóêóðó-
çî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè íà óäîáðåííûõ
âàðèàíòàõ ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü áèîìàñ-
ñû (òàáë. 3). Ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ âèäîâ è
íîðì óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà â ñó-
õîì âåùåñòâå óâåëè÷èëîñü â êóêóðóçå îò 9,88
íà êîíòðîëå äî 10,80–12,94 % íà óäîáðåííûõ
âàðèàíòàõ, æèðà – îò 1,36 äî 1,37–1,72, çî-
ëû – îò 9,18 äî 9,20–10,13, ôîñôîðà – îò 0,24
äî 0,26–0,32, êàëüöèÿ – îò 0,63 äî 0,64–0,72,
êàëèÿ – îò 2,11 äî 2,13–2,99 %. Â ïîäñîëíå÷-
íèêå äàííûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâèëè îò 11,28
äî 12,54–14,31 %, îò 1,99 äî 2,01–2,36, îò
10,27 äî 11,07–12,42, îò 0,21 äî 0,24–0,30, îò
1,46 äî 1,55–1,64, îò 2,20 äî 2,32–3,05 % ñîîò-
âåòñòâåííî. Îâñÿíî-êîðìîâàÿ åäèíèöà â
ðàñ÷åòå íà 1 êã ñûðîé ìàññû è ñóõîãî âåùåñò-
âà ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîñòàâèëà â êóêóðóçå
0,10–0,11 è 0,74–0,75, â ïîäñîëíå÷íèêå
0,09–0,09 è 0,66–0,68. Ñîäåðæàíèå îáìåí-
íîé ýíåðãèè â 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà ïî âàðè-
àíòàì îïûòà ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå – â
êóêóðóçå 9,6–9,7 ÌÄæ, â ïîäñîëíå÷íèêå –
9,1–9,2 ÌÄæ. Îáåñïå÷åííîñòü ïåðåâàðèìûì
ïðîòåèíîì â îâñÿíî-êîðìîâîé åäèíèöå âû-
øå íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ: â êóêóðóçå –
71,3–85,3 ã (íà êîíòðîëå – 65,2 ã), â ïîäñîë-
íå÷íèêå – 85,6–90,7 ã (íà êîíòðîëå – 74,4 ã).

Ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà âîçäåëûâà-
íèå êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè â îñ-
íîâíîì çàâèñåëè îò êîëè÷åñòâà âíåñåííûõ

óäîáðåíèé è èõ ñòîèìîñòè. Ìèíèìàëüíûå
çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè (6,5–
6,7 òûñ. ÌÄæ) ïîëó÷åíû íà âàðèàíòå, ãäå
âíîñèëè N30 è N30Ð15, ìàêñèìàëüíûå
(20,2 òûñ. ÌÄæ) ïðè âíåñåíèè 40 ò íàâî-
çà + N60 (òàáë. 4). Íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ
íàèìåíüøèé âûõîä âàëîâîé è ïðèðàùåííîé
ýíåðãèè (69,7 è 63,2 òûñ. ÌÄæ) îáåñïå÷èëà
íîðìà óäîáðåíèé N30 êã ä.â./ãà, íàèáîëüøèé
(97,2 è 77,0 òûñ. ÌÄæ) – íîðìà 40 ò íàâî-
çà N60 êã ä.â./ãà

Ïðè íåáîëüøèõ íîðìàõ ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé (N30 è N30Ð15) ýíåðãåòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ñîñòàâèë 10,7–11,2 åä., ïðè èõ
óäâîåííûõ íîðìàõ (N60 è N60Ð30) – 8,7–
9,0 åä., ò.å. ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû óäîáðåíèé
ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ îò 10,7–11,2 äî
8,7–9,0 åä.

Ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ ñ óäîáðåíèÿìè â ïî÷-
âó, îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé äîïîëíèòåëüíîé
ïðîäóêöèåé ñíèæàëàñü (òàáë. 5). Âàðèàíò ñ
âíåñåíèåì óäîáðåíèé N30 îáåñïå÷èë îêó-
ïàåìîñòü óäîáðåíèé 20,0 êã ê. åä./êã ä.â.,
N30Ð15 – 18,0, N60 – 20,0, N60Ð30 – 10,2, íà-
âîç 40 ò + N60 – 1,90 êã ê.åä./êã ä.â. Íàèáîëü-
øàÿ îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé äîïîëíèòåëüíîé
ïðîäóêöèåé (18,0–20,0 êã ê. åä./êã ä.â.) ïî-
ëó÷åíà ïðè íîðìàõ N30, N30Ð15 è
N60 êã ä.â./ãà, íàèìåíüøàÿ (1,90 êã ê. åä./êã
ä.â.) – ïðè íîðìå âíåñåíèÿ íàâîçà
40 ò + N60.
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ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ

Ò à á ë è ö à 2

Óðîæàéíîñòü êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè, âûõîä ñóõîãî âåùåñòâà, ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö
è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ óäîáðåííîñòè (1996–2005 ãã.), ò/ãà

Âàðèàíò Ñûðàÿ
ìàññà

Ïðèáàâ-
êà ê êîí-

òðîëþ

Ñóõîå
âåùåñò-

âî

Ïðèáàâêà
ê êîíòðî-

ëþ

Êîðìî-
âûå åäè-

íèöû

Ïðèáàâêà
ê êîíòðî-

ëþ

Ïåðåâàðè-
ìûé ïðî-

òåèí

Ïðèáàâêà
ê êîíòðî-

ëþ

Êîíòðîëü (áåç
óäîáðåíèé)

21,55 – 3,17 – 2,19 – 0,226 –

N30 28,00 6,45 4,06 0,89 2,79 0,60 0,333 0,107

N30Ð15 31,95 10,40 4,37 1,20 3,00 0,81 0,381 0,155

N60 35,45 13,90 5,01 1,84 3,39 1,20 0,431 0,205

N60Ð30 32,10 10,55 4,59 1,42 3,11 0,92 0,394 0,168

Íàâîç 40 ò + N60 41,95 20,40 5,65 2,48 3,80 1,61 0,479 0,253

ÍÑÐ05 0,25 0,17 0,21
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Â
îçäåëû

âàíèå ñèëîñíû
õ êóëüò

óð íà ëóãîâî-÷åðíîçåì
íîé ïî÷âå Â

îñò
î÷íîãî Ç

àáàéêàëüÿ

Ò à á ë è ö à 3

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ óäîáðåííîñòè (1996–2005 ãã.)

Âàðèàíò

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå, % ÎÊÅ â 1 êã Ïåðåâàðè-
ìûé ïðî-

òåèí,
ã/ÎÊÅ

ÎÝ â 1 êã
ñóõîãî

âåùåñòâà,
ÌÄæïðîòåèíà êëåò÷àòêè ÁÝÂ æèðà çîëû P Ca Ê ñûðîé

ìàññû
ñóõîé
ìàññû

Êóêóðóçà

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 9,88 30,94 48,66 1,36 9,18 0,24 0,63 2,11 0,11 0,75 65,2 9,6

N30 10,80 30,76 47,57 1,72 9,22 0,24 0,72 2,13 0,11 0,75 71,3 9,6

N30Ð15 12,21 31,19 45,97 1,37 9,41 0,26 0,68 2,37 0,11 0,74 80,4 9,6

N60 12,94 29,78 46,84 1,45 9,20 0,30 0,69 2,27 0,11 0,75 85,3 9,7

N60Ð30 12,52 30,40 46,79 1,49 9,30 0,29 0,67 2,11 0,11 0,75 82,4 9,6

Íàâîç 40 ò + N60 12,15 30,44 45,99 1,44 10,13 0,32 0,64 2,99 0,10 0,74 80,2 9,6

ÍÑÐ05 1,09 1,99 0,31 7,00

Ïîäñîëíå÷íèê

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 11,28 22,83 53,20 1,99 10,27 0,21 1,46 2,20 0,09 0,68 74,4 9,2

N30 13,12 23,56 50,76 2,21 10,29 0,21 1,56 2,32 0,09 0,68 86,5 9,2

N30Ð15 13,77 23,78 49,36 2,15 11,07 0,24 1,58 2,47 0,09 0,67 90,7 9,2

N60 12,54 25,07 48,52 2,13 10,96 0,25 1,55 2,59 0,09 0,66 89,0 9,1

N60Ð30 13,45 24,74 49,44 2,01 10,74 0,24 1,64 2,50 0,09 0,66 88,4 9,1

Íàâîç 40 ò + N60 14,31 24,33 47,17 2,36 12,42 0,30 1,64 3,05 0,09 0,66 85,6 9,1

ÍÑÐ05 1,14 2,32 0,95 0,02 0,38 7,5



ÂÛÂÎÄÛ

1. Âíåñåíèå óäîáðåíèé â ïîñåâàõ êóêóðó-
çî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè óâåëè÷èâàëî â
ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû êîíöåíòðàöèþ íèòðà-
òîâ äî 2,25–6,3 ìã/100 ã ïî÷âû (íà êîíòðî-
ëå – 1,3–2,0 ìã/100 ã), ñîäåðæàíèå ïîäâèæíî-
ãî ôîñôîðà – äî 4,80–9,05 (íà êîíòðîëå –
3,45–4,10), îáìåííîãî êàëèÿ – äî 5,55–
10,1 ìã/100 ã ïî÷âû (íà êîíòðîëå – 5,2–
5,85 ìã/100 ã).

2. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå ïîâûøàëàñü ïðî-
äóêòèâíîñòü êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé
ñìåñè: ïî ñûðîé ìàññå íà 6,45–20,40 ò/ãà (íà
êîíòðîëå – 21,55 ò/ãà), ñóõîìó âåùåñòâó íà
0,89–2,48 (íà êîíòðîëå – 3,17), êîðìîâûì
åäèíèöàì íà 0,60–1,61 (íà êîíòðîëå – 2,19),
ïåðåâàðèìîìó ïðîòåèíó íà 0,107–0,253 ò/ãà
(íà êîíòðîëå – 0,226 ò/ãà).

3. Ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé â õèìè÷å-
ñêîì ñîñòàâå ðàñòåíèé ïîâûøàëîñü ñîäåðæà-
íèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â êóêóðóçå: ñûðîãî
ïðîòåèíà îò 9,88 íà êîíòðîëå äî 10,80–

12,94 % íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ, æèðà – îò
1,36 äî 1,37–1,72, çîëû – îò 9,18 äî
9,20–10,13, ôîñôîðà – îò 0,24 äî 0,26–0,32,
êàëüöèÿ – îò 0,63 äî 0,64–0,72, êàëèÿ – îò
2,11 äî 2,13–2,99 %; â ïîäñîëíå÷íèêå ñîîò-
âåòñòâåííî: îò 11,2 äî 12,54–14,31 %, îò 1,99
äî 2,01–2,36, îò 10,27 äî 11,07–12,42, îò 0,21
äî 0,24–0,30, îò 1,46 äî 1,55–1,64, îò 2,20 äî
2,32–3,05 %.

4. Ïîâûøåíèå íîðì óäîáðåíèé â ïîñåâàõ
êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè óâåëè÷è-
âàëî âûõîä âàëîâîé ýíåðãèè îò 69,7 òûñ. äî
97,2 òûñ. ÌÄæ/ãà, ïðèðàùåííîé âàëîâîé
ýíåðãèè îò 63,2 òûñ. äî 77,0 òûñ. ÌÄæ/ãà.
Íàèáîëüøèé âûõîä âàëîâîé ýíåðãèè
97,2 òûñ. è ïðèðàùåííîé 77,0 òûñ. ÌÄæ/ãà
îáåñïå÷èëà íîðìà 40 ò íàâîçà + N60 êã ä.â/ãà.

5. Ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ ñ óäîáðåíèÿìè â
ïî÷âó, îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé äîïîëíè-
òåëüíîé ïðîäóêöèåé ñíèæàëàñü îò 20,0 äî
1,90 êã. Íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü óäîáðå-
íèé äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèåé
(20,0 êã ê.åä./êã ä.â., èëè 200 ð.) ïîëó÷åíà
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ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ

Ò à á ë è ö à 5

Àãðîýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé â ïîñåâàõ êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè

Ïîêàçàòåëü
Êîíòðîëü

(áåç óäîáðå-
íèé)

N30 N30Ð15 N60 N60Ð30
Íàâîç

40 ò + N60

Ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö, ò/ãà 2,19 2,79 3,00 3,39 3,11 3,80

Ïðèáàâêà, ò/ãà – 0,60 0,81 1,20 0,92 1,61

Îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé, êã – 20,0 18,0 20,0 10,2 1,90

Îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé, ð. – 200,0 180,0 200,0 102,0 190,0

Ò à á ë è ö à 4

Áèîýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà êóêóðóçî-ïîäñîëíå÷íèêîâîé ñìåñè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ óäîáðåííîñòè
(1996–2005 ãã.)

Âàðèàíò Çàòðàòû ñîâîêóïíîé
ýíåðãèè, òûñ. ÌÄæ/ãà

Âûõîä âàëîâîé ýíåð-
ãèè, òûñ. ÌÄæ/ãà

Ýíåðãåòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò

Ïðèðàùåíèå âàëî-
âîé ýíåðãèè,
òûñ. ÌÄæ/ãà

Êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) 3,9 54,4 14,0 50,5

N30 6,5 69,7 10,7 63,2

N30Ð15 6,7 75,1 11,2 68,4

N60 9,1 79,1 8,7 70,0

N60Ð30 9,5 85,9 9,0 76,4

Íàâîç 40 ò + N60 20,2 97,2 4,8 77,0



ïðè âíåñåíèè íîðìû N30 è N60 êã ä.â./ãà,
íàèìåíüøàÿ (1,90 êã ê.åä./êã ä.â., èëè
190 ð.) – ïðè íîðìå âíåñåíèÿ íàâîçà
40 ò + N60.
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SILAGE CROP CULTIVATION ON MEADOW-CHERNOZEM SOILS
IN EASTERN TRANSBAIKALIA
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N.G. PILIPENKO, Candidate of Science in Agriculture, Senior Researcher

Research Institute of Veterinary Science of Eastern Siberia – Branch of the SFSCA RAS
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Studies were conducted in Transbaikal Territory in 1996–2005. There was studied the effect of fertilizers on
the contents of major soil nutrition elements in meadow-chernozem soils in a fodder crop rotation: fallow –
turnip – maize/sunflower mixture – spring rapeseed – peas/oats mixture. There were found impacts of different
variants of fertilization (those were the control without fertilizers; N30; N30P15; N60; N60P30, and 40 tonnes
of manure + N60) on productivity, nutritive value and agro-economic energy efficiency of maize/sunflower
mixture grown on meadow-chernozem, deep-frozen soils. As the contents of major soil nutrition elements
increased, yields of raw mass of maize/sunflower mixture increased by 6.45–20.40 t/ha (21.55 t/ha in the
control), dry matter yield by 0.86–2.48 (3.17 in the control), fodder unit by 0.60–1.61 (2.19 in the control),
digestible protein by 0.107–0.253 t/ha (0.226 t/ha in the control). As the fertilization level increased, the gross
energy output increased from 69.7 to 97.2 ths MJ per ha, the incremental gross energy output from 63.2 to 72.0
ths MJ per ha; the energy ratio decreased from 10.7–11.2 to 4.8 units. The minimum increment of gross energy
of 50.5 ths MJ per ha was in the fertilization variant with high energy ratio of 14.0. The maximum payback of
fertilizers with extra produce (20 kg of fodder units per 1 kg a.i./ha, or 200 rubles) was received in the variants
with N30 and N60 kg a.i./ha, the minimum (1.9 kg of fodder units per 1 kg a.i./ha, or 190 rubles) in the variant
with 40 tons of manure + N60.

Keywords: maize/sunflower mixture, mineral fertilizers, productivity, nutritive value, energy ratio,
agro-economic effectiveness.
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