
Ìíîãîëåòíèé îïûò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî ïî-
ñëåóáîðî÷íóþ îáðàáîòêó çåðíà íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿòü íà çåðíîî÷èñòè-
òåëüíûõ àãðåãàòàõ (ÇÀ) è çåðíîî÷èñòèòåëü-
íî-ñóøèëüíûõ êîìïëåêñàõ (ÇÑÊ) [1–3].
Ñóùåñòâóþùèå àãðåãàòû è êîìïëåêñû ôèçè-
÷åñêè è ìîðàëüíî óñòàðåëè. Î÷èñòêà çåðíà è
ñåìÿí íà íèõ âûïîëíÿåòñÿ áîëüøèì íàáî-
ðîì ìàøèí ñ ìíîãîêðàòíûìè öèêëàìè. Çà-
òðàòû òðóäà íà îáðàáîòêó çåðíà è ñåìÿí â

1,5–2,0 ðàçà âûøå, ÷åì íà óáîðêó, èçäåðæêè
äîñòèãàþò 30 % ñåáåñòîèìîñòè çåðíà [4].
Òðåáóåòñÿ ïåðåîñíàùåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêîé áàçû ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè
çåðíà íà îñíîâå íîâûõ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Èññëåäîâàíèÿìè Ñèáèðñêîãî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ìåõàíèçà-
öèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
(ÑèáÈÌÝ) ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ óñòàíîâëåíî, ÷òî
äëÿ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ çàòðàò òðóäà
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Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêîé óñëîâèé ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ñèáèðè âûäåëåíû òðè ãðóïïû ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ðàçíîé âëàæíîñòüþ çåðíà. Â çîíàõ ñ ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòüþ äî 15 % ïðè óáîðêå ñóøêà çåðíà íå òðå-
áóåòñÿ, îò 15 äî 20 % äîñòàòî÷íî îäíîêðàòíîé ñóøêè, îò 21 äî 27 % íåîáõîäèìà äâóêðàòíàÿ ñóøêà.
Ïðåäïðèÿòèÿ ïåðâîé ãðóïïû çîí äîëæíû îñíàùàòüñÿ çåðíîî÷èñòèòåëüíûìè àãðåãàòàìè, âòîðîé è
òðåòüåé – çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûìè êîìïëåêñàìè. Èñõîäÿ èç îáúåìîâ îáðàáîòêè çåðíà è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè èìåþùèõñÿ íà ðûíêå ìàøèí, îïðåäåëåíû ÷åòûðå òèïîðàçìåðà àãðåãàòîâ è êîìïëåê-
ñîâ ñ ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 100, 200, 400 è 800 ò. Ïðèìåíèòåëüíî êî âòîðîé
ãðóïïå çîí äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé óñëîâèé ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà ðàçðàáîòàíû òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû è îïðåäåëåíû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âàðèàíòîâ çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñó-
øèëüíûõ êîìïëåêñîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èõ 100 ò/ñóò ïî ýêñïëóàòàöèîííûì
çàòðàòàì ïðåäïî÷òèòåëüíà îáðàáîòêà çåðíà ïîòî÷íûì ñïîñîáîì, ïðè ýòîì òðåáóþòñÿ íåêîòîðûå äî-
ïîëíèòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ. Â ñëó÷àå äåôèöèòà ðåñóðñîâ íà êàïèòàëîâëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèå ïðè
äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ðàáîòíèêîâ ìîæåò ïîéòè íà îáðàáîòêó çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî íà ïëî-
ùàäêå. Íà êîìïëåêñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 200, 400 è 800 ò/ñóò ïðåäïî÷òèòåëåí âàðèàíò îáðàáîòêè
çåðíà ñ õðàíåíèåì åãî â îïåðàöèîííîì ñèëîñå. Â ñëó÷àå äåôèöèòà òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, íî ïðè íàëè÷èè
âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé ïðåäïðèÿòèþ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíèòü ïîòî÷íóþ
òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè çåðíà íà êîìïëåêñå ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 200 ò/÷. Ïðè äåôèöèòå ôèíàíñîâûõ
ðåñóðñîâ íà êîìïëåêñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 400 è 800 ò/ñóò ïðè äîñòàòî÷íîé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíè-
êîâ ìîæíî ïðèìåíèòü ñõåìó îáðàáîòêè çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî íà êðûòîé ïëîùàäêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà çåðíà, çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûå êîìïëåêñû,
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.



è ñðåäñòâ öåëåñîîáðàçíî íåïîñðåäñòâåííî â
óáîðî÷íûé ïåðèîä äîâîäèòü òîâàðíîå çåðíî
çà îäèí ïðîïóñê ÷åðåç çåðíîî÷èñòèòåëüíûå
àãðåãàòû èëè çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûå
êîìïëåêñû äî ðåàëèçàöèîííîé êîíäèöèè, à
ñåìåííîå çåðíî – äî íîðìû ïîñåâíîãî ñòàí-
äàðòà, åñëè íå òðåáóåòñÿ î÷èñòêà ñåìÿí îò
òðóäíî îòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé. Ýòî ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïî-
òî÷íûõ ñïîñîáîâ ðàáîò, óíèâåðñàëüíûõ çåð-
íîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèí, êà÷åñòâåííîé
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà, ðåçåðâèðî-
âàíèÿ åãî â îïåðàöèîííûõ åìêîñòÿõ [5].
Ïðåäëîæåíû òðè âàðèàíòà òåõíîëîãèé ïî-
ñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà è ñåìÿí: ñ ðå-
çåðâèðîâàíèåì çåðíà íà ïëîùàäêå; ñ
ðåçåðâèðîâàíèåì åãî â îïåðàöèîííîì ñèëî-
ñå; ïîòî÷íàÿ ñõåìà. Òàêæå ðàçðàáîòàíû òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñõåìû óíèâåðñàëüíûõ ÇÑÊ
äëÿ èõ ðåàëèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå îáðà-
áîòêó çåðíà ðàçëè÷íîãî âèäà è ñîñòîÿíèÿ.

Öåëü ðàáîòû – îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü
ïðåäëîæåííûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëü-
íûõ êîìïëåêñîâ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàëè
ãðàäàöèþ óñëîâèé ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîò-
êè çåðíà, îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé ýôôåê-
òèâíîñòè âàðèàíòîâ ÇÑÊ è ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé èõ ïðèìåíåíèÿ.

ÓÑËÎÂÈß, ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2015–2016 ãã.
â ÑèáÈÌÝ ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ. Îáúåêò èññëåäî-
âàíèé – òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîñëå-
óáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà è ñåìÿí íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ñèáè-
ðè. Ïðè îöåíêå óñëîâèé ïîñëåóáîðî÷íîé îá-
ðàáîòêè çåðíà è ñåìÿí èñïîëüçîâàíû
ðåçóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàáîò [5].
Ðàçðàáîòêà âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
è êîìïîíîâêè ÇÑÊ îñóùåñòâëÿëàñü íà îñíî-
âå èñõîäíûõ òðåáîâàíèé íà áàçîâûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ðàñòåíèåâîäñòâå [6],
àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, ïàòåí-
òîâ, ïåðåäîâîãî îïûòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ
ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ òåõ-
íîëîãèé âûáèðàëèñü ïî õàðàêòåðèñòèêàì èç

èìåþùèõñÿ êàòàëîãîâ [7], ïðîñïåêòîâ
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è çàðóáåæ-
íûõ ôèðì ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâèÿ ýòèõ
õàðàêòåðèñòèê èñõîäíûì òðåáîâàíèÿì íà áà-
çîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ðàñòå-
íèåâîäñòâå.

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè çåðíîî÷èñòè-
òåëüíî-ñóøèëüíûõ êîìïëåêñîâ îñóùåñòâëÿ-
ëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 53056–2008
«Òåõíèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè» [8]. Îïðåäåëÿëèñü
ñëåäóþùèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè: çàòðàòû òðóäà, ÷/ò; ýêñïëóàòàöèîííûå
çàòðàòû, ð./ò; óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ,
ð./ò. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèíè-
ìàëèñü ïî êàòàëîãàì ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ,
íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûì ìàòåðèàëàì [9],
ïðîñïåêòàì, ïðàéñ-ëèñòàì ïðåäïðèÿòèé-ïî-
ñòàâùèêîâ è äðóãèì èñòî÷íèêàì. Òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÇÑÊ ðàññ÷è-
òûâàëèñü èñõîäÿ èç îáúåìîâ îáðàáîòêè òî-
âàðíîãî ñóõîãî è âëàæíîãî çåðíà è
îáðàáîòêè ñåìåííîãî çåðíà çà âåñü ñåçîí,
âêëþ÷àÿ î÷èñòêó ñåìÿí â ïîñëåóáîðî÷íûé
ïåðèîä.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåð-
íà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
õàðàêòåðèçóþòñÿ åãî ñîñòîÿíèåì, îáúåìàìè è
èíòåíñèâíîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ ñ ïîëåé, óðîâ-
íåì ôèíàíñîâûõ, òðóäîâûõ è äðóãèõ ðåñóð-
ñîâ. Îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðàáîòêè çåðíà, ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî âëàæíîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè
âëàæíîñòè ïîñòóïàþùåãî ñ ïîëåé çåðíà äî
15 % íå òðåáóåòñÿ åãî ñóøêà, ïðè 15–21 %
ìîæíî îáîéòèñü îäíîêðàòíîé ñóøêîé, ïðè
21–27 % íåîáõîäèìà äâóêðàòíàÿ ñóøêà [10].
Èñõîäÿ èç ýòîãî, â Ñèáèðè ïî ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì [11–15] áûëè
âûäåëåíû òðè ãðóïïû çîí (ñ ìàêñèìàëüíîé
âëàæíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî äî 15 %, îò 15 äî
21 % è îò 21 äî 27 %). Ïðåäïðèÿòèÿ ïåðâîé
ãðóïïû äîëæíû îñíàùàòüñÿ çåðíîî÷èñòè-
òåëüíûìè àãðåãàòàìè, âòîðîé è òðåòüåé – çåð-
íîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûìè êîìïëåêñàìè.
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Èñõîäÿ èç îáúåìîâ îáðàáîòêè çåðíà è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èìåþùèõñÿ íà ðûíêå
ìàøèí, îïðåäåëåíû ÷åòûðå òèïîðàçìåðà ÇÀ
è ÇÑÊ ñ ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 100,
200, 400 è 800 ò. Ñåçîííûå îáúåìû îáðàáîò-
êè çåðíà íà íèõ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî
1–2, 2–4, 4–8, 8–16 òûñ. ò. Ñ ó÷åòîì òðåõ
ãðóïï çîí è ÷åòûðåõ óðîâíåé îáúåìà îáðà-
áîòêè çåðíà ïðè îïðåäåëåíèè ýôôåêòèâíî-
ñòè ÇÀ è ÇÑÊ è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé èõ
ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü, êàê
ìèíèìóì, 12 ñî÷åòàíèé óñëîâèé îáðàáîòêè
çåðíà.

Êàæäûé òèïîâîé çåðíîî÷èñòèòåëüíûé
àãðåãàò èëè çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûé
êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
êàêîé-òî îäíîé èç òðåõ óêàçàííûõ âûøå òåõ-
íîëîãèé ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà.
Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ òèïî-
âûõ ÇÑÊ äëÿ êàæäîãî ñî÷åòàíèÿ óñëîâèé íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ
îöåíêó âàðèàíòîâ êîìïëåêñîâ, ðåàëèçóþùèõ
ýòè òåõíîëîãèè. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíà
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óíèâåðñàëüíûõ çåð-
íîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûõ êîìïëåêñîâ
ïðèìåíèòåëüíî êî âòîðîé ãðóïïå çîí.

Äëÿ ýòîé ãðóïïû íà ðèñ. 1 â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíû âàðèàíòû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì óíèâåðñàëüíûõ ÇÑÊ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 400 ò/ñóò: ñ ðåçåðâèðîâàíèåì
çåðíà íà ïëîùàäêå (à), ñ ðåçåðâèðîâàíèåì
çåðíà â îïåðàöèîííîì ñèëîñå (á) è ïîòî÷íàÿ
ñõåìà (â). Ïî ïåðâîìó âàðèàíòó çåðíîî÷è-
ñòèòåëüíî-ñóøèëüíûé êîìïëåêñ ðàáîòàåò
âñåãäà â äâå ñìåíû. Îäíà ÷àñòü ïîñòóïàþùå-
ãî ñ ïîëåé çåðíà âûãðóæàåòñÿ èç òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ â ïðèåìíûé áóíêåð, äðóãàÿ – íà
êðûòóþ ïëîùàäêó. Èç ïðèåìíîãî áóíêåðà
çåðíî ïîäàåòñÿ â ìàøèíó ïðåäâàðèòåëüíîé
î÷èñòêè çåðíà. Åñëè íà êîìïëåêñ ïîñòóïàåò
ñóõîå çåðíî, îíî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé
î÷èñòêè íàïðàâëÿåòñÿ â óíèâåðñàëüíóþ ìà-
øèíó ïåðâè÷íîé î÷èñòêè, äàëåå – â áóí-
êåð-íàêîïèòåëü è èç íåãî íà ñêëàä. Äðóãàÿ
÷àñòü çåðíà (ñ êðûòîé ïëîùàäêè) â íî÷íîå
âðåìÿ òðàíñïîðòîì äîñòàâëÿåòñÿ â ïðèåì-
íûé áóíêåð, äàëåå òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå, êàê â äíåâíîå âðåìÿ.
Åñëè íà êîìïëåêñ ïîñòóïàåò âëàæíîå çåðíî,
òî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè îíî ïîäà-

åòñÿ â ñóøèëêó, çàòåì â óíèâåðñàëüíóþ ìà-
øèíó ïåðâè÷íîé î÷èñòêè. Ñåìåííîå çåðíî â
óáîðî÷íûé ïåðèîä ïðîõîäèò ïåðâè÷íóþ
î÷èñòêó â ðåæèìå òîâàðíîãî çåðíà è òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ íà ñêëàä. Â ïîñëåóáîðî÷íûé ïå-
ðèîä ýòî çåðíî äîñòàâëÿåòñÿ íà êîìïëåêñ,
ïðîõîäèò ïðåäâàðèòåëüíóþ î÷èñòêó è ïîäà-
åòñÿ â óíèâåðñàëüíóþ ìàøèíó ïåðâè÷íîé
î÷èñòêè, â êîòîðîé ïðîõîäèò îáðàáîòêó â ñå-
ìåííîì ðåæèìå. Åñëè íåîáõîäèìà î÷èñòêà
îò òðóäíî îòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé, ñåìåíà ïî-
ñëå ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ïîäàþò â òðèåðíûé
áëîê è äàëåå â ïíåâìîêëàññèôèêàòîð.

Ïî âòîðîìó âàðèàíòó (á) âñå ïîñòóïàþ-
ùåå ñ ïîëåé çåðíî âûãðóæàåòñÿ â ïðèåìíûé
áóíêåð, èç íåãî ïîäàåòñÿ â ìàøèíó ïðåäâà-
ðèòåëüíîé î÷èñòêè. Åñëè íà êîìïëåêñ ïî-
ñòóïàåò ñóõîå çåðíî, òî îíî ïîñëå ïðåäâàðè-
òåëüíîé î÷èñòêè ñðàçó ïðîõîäèò ïåðâè÷íóþ.
Ðàáîòà â íî÷íóþ ñìåíó ïðè ýòîì èñêëþ÷àåò-
ñÿ. Åñëè íà êîìïëåêñ ïîñòóïàåò âëàæíîå
çåðíî, òî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè
îäíà ÷àñòü åãî ïîäàåòñÿ íà ñóøèëêó, äðóãàÿ â
îïåðàöèîííûé ñèëîñ. Ïîñëå ñóøêè çåðíî
ïîäàåòñÿ â ìàøèíó ïåðâè÷íîé î÷èñòêè. Èç
îïåðàöèîííîãî ñèëîñà îíî ïðîõîäèò ïåð-
âè÷íóþ î÷èñòêó â íî÷íîå âðåìÿ. Ïðè îáðà-
áîòêå ñåìåííîãî çåðíà ïîñëå ïðåäâàðèòåëü-
íîé î÷èñòêè ÷àñòü åãî ñðàçó ïðîõîäèò ïåð-
âè÷íóþ î÷èñòêó â ñåìåííîì ðåæèìå, äðóãàÿ
÷àñòü ïîäàåòñÿ â îïåðàöèîííûé ñèëîñ è ïðî-
õîäèò ïåðâè÷íóþ î÷èñòêó â ñåìåííîì ðåæè-
ìå â íî÷íîå âðåìÿ. Åñëè òðåáóåòñÿ îñâîáîæ-
äåíèå îò òðóäíî îòäåëÿåìûõ ïðèìåñåé, ñåìå-
íà ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñðàçó
ïîäàþòñÿ â òðèåðíûé áëîê è äàëåå â ïíåâìî-
êëàññèôèêàòîð.

Ïî òðåòüåìó âàðèàíòó (â) âñå çåðíî ñðàçó
ïðîõîäèò ïîëíóþ îáðàáîòêó ïîòî÷íûì ñïî-
ñîáîì â îäíó ñìåíó è òðàíñïîðòèðóåòñÿ íà
ñêëàä.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÇÑÊ ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 2 â âèäå ãðàôèêîâ èõ
çàâèñèìîñòè îò ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè. Íà çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûõ êîì-
ïëåêñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 100 ò/ñóò
íàèáîëüøèå çàòðàòû òðóäà è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû íàáëþäàþòñÿ ïðè ñõåìå îáðà-
áîòêè çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî íà
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Ðèñ. 1. Âàðèàíòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì óíèâåðñàëüíûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 400 ò/ñóò.:

1 – áóíêåð ïðèåìíûé; 2 – ìàøèíà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè 25 ò/÷; 3 – ñóøèëêà 20 ò/÷; 4 – ìàøèíà
óíèâåðñàëüíàÿ ïåðâè÷íîé î÷èñòêè çåðíà 20 ò/÷ è ñåìÿí 10 ò/÷; 5 – áëîê òðèåðíûé   7 ò/÷; 6 – ïíåâìî-
êëàññèôèêàòîð 10 ò/÷; 7 – ìàøèíà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè 50 ò/÷; 8 – ñèëîñ ðåçåðâà çåðíà; 9 – ìà-

øèíà  óíèâåðñàëüíàÿ ïåðâè÷íîé î÷èñòêè çåðíà 40 ò/÷ è ñåìÿí  20 ò/÷; 10 – áëîê òðèåðíûé 10 ò/÷;
11 – ïíåâìîêëàññèôèêàòîð 20 ò/÷; 12 – ñóøèëêà  40 ò/÷; 13 – íîðèÿ 50 ò/÷; 14 – íîðèÿ 25 ò/÷;

15 – íîðèÿ 10 ò/÷; 16 – áóíêåð-íàêîïèòåëü.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé çåðíîî÷èñòèòåëüíîãî ñóøèëüíîãî êîìïëåêñà îò ñóòî÷íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè



ïëîùàäêå, íàèìåíüøèå – ïðè ïîòî÷íîé ñõå-
ìå îáðàáîòêè çåðíà, óäåëüíûå êàïèòàëîâëî-
æåíèÿ ïðè ýòîì ðàçëè÷àþòñÿ íåñóùåñòâåííî.
Íà çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûõ êîìïëåê-
ñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 200 ò/ñóò íàáëþäà-
åòñÿ òà æå çàêîíîìåðíîñòü, íî ïðè ïîòî÷íîé
ñõåìå óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ çíà÷è-
òåëüíî âûøå. Íà êîìïëåêñàõ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 400 è 800 ò/ñóò íàèìåíüøèå
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïîëó÷åíû ïðè
îáðàáîòêå çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî â
îïåðàöèîííîì ñèëîñå, íî óäåëüíûå êàïèòà-
ëîâëîæåíèÿ íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ïðè ðåçåð-
âèðîâàíèè çåðíà íà ïëîùàäêå. Íàèëó÷øèå
ïîêàçàòåëè îáåñïå÷èâàþòñÿ íà ÇÑÊ ñ áîëü-
øåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (ýêñïëóàòàöèîí-
íûå èçäåðæêè, çàòðàòû òðóäà è óäåëüíûå
êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà êîìïëåêñàõ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ 800 ò/ñóò ïðèáëèçèòåëüíî â
2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
100 ò/ñóò).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñëîâèÿ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè
çåðíà õàðàêòåðèçóþòñÿ åãî ñîñòîÿíèåì, îáú-
åìàìè è èíòåíñèâíîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ ñ ïî-
ëåé, óðîâíåì ôèíàíñîâûõ è òðóäîâûõ
ðåñóðñîâ. Îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðàáîòêè çåð-
íà, ÿâëÿåòñÿ åãî âëàæíîñòü. Ïî äàííîìó
ïîêàçàòåëþ âûäåëåíû òðè ãðóïïû çîí, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçíîé âëàæíîñòüþ çåðíà.
Â çîíàõ ñ ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòüþ äî 15 %
ïðè óáîðêå ñóøêà çåðíà íå òðåáóåòñÿ, îò 15
äî 20 % äîñòàòî÷íî îäíîêðàòíîé ñóøêè, îò
21 äî 27 % íåîáõîäèìà äâóêðàòíàÿ ñóøêà.
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïåðâîé
ãðóïïû äîëæíû îñíàùàòüñÿ çåðíîî÷èñòè-
òåëüíûìè àãðåãàòàìè, âòîðîé è òðåòüåé –
çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûìè êîìïëåê-
ñàìè. Èñõîäÿ èç îáúåìîâ îáðàáàòûâàåìîãî â
õîçÿéñòâàõ çåðíà îïðåäåëåíû ÷åòûðå òèïî-
ðàçìåðà ÇÀ è ÇÑÊ ñ ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 100, 200, 400 è 800 ò (ñåçîííûå îáúå-
ìû îáðàáîòêè çåðíà ñîîòâåòñòâåííî 1–2,
2–4, 4–8, 8–16 òûñ. ò).

2. Ïðèìåíèòåëüíî êî âòîðîé ãðóïïå çîí
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé óñëîâèé ïîñëåóáî-
ðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà ðàçðàáîòàíû òåõíî-

ëîãè÷åñêèå ñõåìû è îïðåäåëåíû òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âàðèàíòîâ ÇÑÊ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ÇÑÊ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 100 ò/ñóò ïî ýêñïëóàòàöèîííûì çàòðà-
òàì ïðåäïî÷òèòåëüíà îáðàáîòêà çåðíà
ïîòî÷íûì ñïîñîáîì, ïðè ýòîì òðåáóþòñÿ íå-
êîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëîâëîæå-
íèÿ. Åñëè íà ïðåäïðèÿòèè äåôèöèò ðåñóðñîâ
íà êàïèòàëîâëîæåíèÿ, òî ïðè äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå ðàáîòíèêîâ îíî ìîæåò ïîéòè íà
îáðàáîòêó çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî íà
ïëîùàäêå.

Íà êîìïëåêñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 200,
400 è 800 ò/ñóò ïðåäïî÷òèòåëåí âàðèàíò îáðà-
áîòêè çåðíà ñ ðåçåðâèðîâàíèåì åãî â îïåðàöè-
îííîì ñèëîñå. Åñëè íà ïðåäïðèÿòèè äåôèöèò
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, òî íà êîìïëåêñå ñ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 200 ò/÷ ïðè íàëè÷èè âîçìîæ-
íîñòè äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíèòü ïîòî÷íóþ òåõíîëî-
ãèþ îáðàáîòêè çåðíà. Åñëè íà ïðåäïðèÿòèè
äåôèöèò ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, òî íà êîì-
ïëåêñàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 400 è 800 ò/ñóò
ïðè äîñòàòî÷íîé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ
ìîæíî ïðèìåíèòü ñõåìó îáðàáîòêè çåðíà ñ ðå-
çåðâèðîâàíèåì åãî íà êðûòîé ïëîùàäêå.
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EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF UNIFIED CLEANING
AND DRYING COMPLEXES
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There is given gradation of conditions of postharvest grain processing at Siberian agricultural enterprises,
due to three groups of natural areas: without drying of grain harvested (grain moisture of below 15 percent),
single-time drying (grain moisture of 15 to 21 percent), and two-time drying (grain moisture of 21 to 27
percent). Enterprises of the first group of zones should be equipped with grain cleaning units, those of the
second and third groups of zones with grain cleaning and drying complexes. Based on the volume of grain to be
processed and performance of available machinery, four sizes of units and complexes with capacities of 100, 200,
400 and 800 tons of grain a day were established. With regard to the second group of zones, technological
schemes for various combinations of conditions of postharvest grain processing were developed, and technical
and economic parameters of variants of grain cleaning and drying complexes were determined. It has been
found that when the capacity of the complex makes up 100 tons of grain a day, it is preferred, from the point of
view of operating costs, to process grain by the flow line method; this requires certain additional investment. In
case of investment resources deficit but the sufficient number of employees, an enterprise can use grain stocking
at the processing ground. When using complexes with capacities of 200, 400 and 800 tons a day, a variant of
grain processing with storing it in the operating silo is preferred. In case of manpower deficit but availability of
extra capital investment, an enterprise is recommended to use the flow-line grain processing technology by
means of the complex with the capacity of 200 tons of grain a day. If an enterprise lacks financial resources but
has the sufficient number of employees, the scheme of grain processing, followed by its reservation at the
covered area, should be used.

Keywords: postharvest grain processing, grain cleaning and drying complexes, technological scheme,
technical and economic parameters, boundary conditions.
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