
Óñëîâèÿ âåäåíèÿ êîðìîïðîèçâîäñòâà íà
ñåâåðî-âîñòîêå Êàçàõñòàíà îñëîæíÿþòñÿ
êîíòèíåíòàëüíîñòüþ êëèìàòà, õàðàêòåðè-
çóþùåãîñÿ â öåëîì íåäîñòàòêîì òåïëà, êî-
ðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì, ïîçäíå- è
ðàííåâåñåííèìè çàìîðîçêàìè, äåôèöèòîì
âëàãè, íåïîñòîÿíñòâîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ïî ãîäàì. Ãîäû ñ èíòåíñèâíîé ëåò-
íåé çàñóõîé è âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ñìå-
íÿþòñÿ ãîäàìè ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â ñî÷åòàíèè ñ íà-

ðóøåíèåì òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ, áåä-
íûì àññîðòèìåíòîì êîðìîâûõ êóëüòóð è
ñëàáûì èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ ëàíä-
øàôòíîãî è àäàïòèâíîãî êîðìîïðîèçâîäñòâà
ýòî ïðèâîäèò ê áîëüøèì êîëåáàíèÿì óðî-
æàéíîñòè ïî ãîäàì è íåóñòîé÷èâîìó ïðîèç-
âîäñòâó êîðìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå
ìåæâèäîâûõ ñìåñåé äàñò âîçìîæíîñòü ïðåä-
ëîæèòü ïðîèçâîäñòâó íàèáîëåå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå è ïðîäóêòèâíûå àãðîôèòîöåíîçû [1–5].
Ïðîáëåìû êîðìîïðîèçâîäñòâà òðåáóþò ñèñ-
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Èçó÷åíà ïðîäóêòèâíîñòü è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé â ñðàâíåíèè ñ îäíî-
âèäîâûìè ïîñåâàìè çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû â 2014–2016 ãã. íà îïûòíîì ïîëå, ðàñïîëîæåííîì â Ïàâëîäàðñêîé îáëàñòè. Ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ 11 âàðèàíòîâ îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè è êà÷åñòâó çåðíà: ïøåíèöà; îâåñ; ÿ÷ìåíü; ãîðîõ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ; îâåñ + ãîðîõ; ïøåíèöà +
ãîðîõ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ + îâåñ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ + ïøåíèöà; îâåñ + ãîðîõ + ïøåíèöà; ÿ÷ìåíü + îâåñ +
ïøåíèöà + ãîðîõ. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíû ïî óðîæàéíîñòè çåðíîôóðàæà âàðèàíòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäèò îâåñ: äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü îâåñ + ãîðîõ (12,7 ö/ãà), òðåõêîìïîíåíòíûå ñìåñè ÿ÷ìåíü + ãî-
ðîõ + îâåñ è îâåñ + ãîðîõ + ïøåíèöà (12,3 ö/ãà). Ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû â ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
âûøå, ÷åì â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ, íà 1,4–3,6 %. Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå èçó÷åííûå âàðèàíòû
íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñòàíäàðòà – 12,8–12,9 %. Â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà ñî-
äåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà çåðíîâûõ êóëüòóð óâåëè÷èâàåòñÿ â ñìåñÿõ ñ ãîðîõîì îò 0,1 äî 1,6 % â ñðàâíå-
íèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ãîðîõ, ïîëèêîìïîíåíòíûå ñìåñè, çåðíîôóðàæíûå êóëü-
òóðû.



òåìíîãî êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà è íå ìîãóò
áûòü ðåøåíû çà ñ÷åò îòäåëüíîé «ñàìîé õîðî-
øåé» êóëüòóðû. Íåîáõîäèìî ðàñøèðåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà è äîìèíèðîâàíèÿ áîáîâûõ
êóëüòóð â îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñå-
âàõ êàê ñòðàòåãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ðå-
øåíèè ïðîáëåìû äåôèöèòà êîðìîâîãî áåëêà
[6–10].

Âîçäåëûâàíèå çëàêîâûõ êóëüòóð â ñìåñè
ñ áîáîâûìè óëó÷øàåò èõ àçîòíîå ïèòàíèå,
ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì áåë-
êîâîñòè çëàêîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïî ñâîåé
ýôôåêòèâíîñòè ðàâíîöåííî âíåñåíèþ àçîò-
íûõ óäîáðåíèé. Çëàêîâûå êóëüòóðû â ñìåñè ñ
áîáîâûìè, óñâàèâàÿ êîðíåâûå âûäåëåíèÿ
ïîñëåäíèõ è ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ïðèêîð-
íåâîé ìèêðîôëîðû, èìåþò áîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà, ÷åì âûðàùåííûå â
÷èñòîì âèäå [11–15].

Ñòåïíàÿ çîíà Êàçàõñòàíà – çîíà ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàèáîëåå âûñîêîáåëêîâîãî óðîæàÿ
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, îâñà è ãîðîõà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â îáëàñòè ïðîâîäèòñÿ ïîääåðæêà
ïî ïðèîðèòåòíîìó íàïðàâëåíèþ ïðîèçâîä-
ñòâà êîðìîâ â ìåñòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Îäèí èç ðåçåðâîâ ïîâûøåíèÿ ïðîòåèíî-
âîé ïîëíîöåííîñòè çåðíîôóðàæà – ñìåøàí-
íûå ïîñåâû çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð. Ãëàâíàÿ öåëü ïðè èõ âîçäåëûâàíèè –
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñûðüÿ íåïîñðåäñòâåííî â
ïîëå. Äëÿ ýòèõ öåëåé îñíîâíóþ çåðíîâóþ
êóëüòóðó (îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà) âûñåâàþò â
íîðìå 70–85 % îò ïîëíîé, çåðíîáîáîâûå (ãî-
ðîõ, âèêà, ïåëþøêà) äîáàâëÿþò â âûñåâàåìóþ
ñìåñü â êîëè÷åñòâå 15–30 % îò ïîëíîé íîðìû
äëÿ îáîãàùåíèÿ çåðíîñìåñè ïðîòåèíîì è íå-
çàìåíèìûìè àìèíîêèñëîòàìè [16–18].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòü ïðîäóê-
òèâíîñòü è ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü ïîëèêîìïî-
íåíòíûõ ñìåñåé â ñðàâíåíèè ñ îäíîâèäîâûìè
ïîñåâàìè çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ
ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà.
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2014–2016 ãã.
íà îïûòíîì ïîëå Ïàâëîäàðñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õî-

çÿéñòâà, ðàñïîëîæåííîì â ñóõîñòåïíîé çîíå
ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà, ïî ñëåäóþùèì
âàðèàíòàì: ïøåíèöà; îâåñ; ÿ÷ìåíü; ãîðîõ;
ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %); îâåñ (75 %) +
ãîðîõ (35 %); ïøåíèöà (70 %) + ãîðîõ
(40 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ (50 %) + îâåñ
(30 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ (50 %) + ïøå-
íèöà (30 %); îâåñ (30 %) + ãîðîõ (50 %) +
ïøåíèöà (30 %); ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ
(20 %) + ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (50 %).
Ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïî-
âòîðíîñòü ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ó÷åòíàÿ ïëîùàäü
äåëÿíêè 63 ì2. Ïðåäøåñòâåííèê – âòîðàÿ
êóëüòóðà ïîñëå ïàðà. Çàêëàäêó îïûòà âî âñå
ãîäû èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â I äåêàäå
ìàÿ. Ñóììàðíûå íîðìû âûñåâà êîìïîíåíòîâ
â ñìåñÿõ íà 10 % ïðåâûøàëè íîðìû âûñåâà
êóëüòóð â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ.

Îïûòíûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëåí êàøòàíî-
âûìè ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè ñ ñîäåðæàíèåì
ãóìóñà 1,0–1,2 %, Ð2Î5 – 135–150 ìã/êã, ðÍ –
6,8–7,0. Ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè â äàí-
íûõ óñëîâèÿõ áûëè ÷àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ
çàñóõè. Ñðåäíåãîäîâàÿ íîðìà îñàäêîâ ñîñòà-
âèëà 246 ìì. Îòíîñèòåëüíî òåïëîé ïîãîäîé
õàðàêòåðèçîâàëñÿ 2014 ã. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
çà ëåòíèå ìåñÿöû ñîñòàâèëî 87,3 ìì, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèì çíà÷åíè-
åì (96 ìì) ìåíüøå íà 8,7 ìì. Óñëîâèÿ
2015 ã. áûëè ñàìûìè íåáëàãîïðèÿòíûìè çà
ïåðèîä èññëåäîâàíèé: â òå÷åíèå âåãåòàöèè
âûïàëî 185,7 ìì îñàäêîâ, ÷òî íà 64,5 ìì
áîëüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ, ïåðå-
ïàäû òåìïåðàòóð âîçäóõà îòðèöàòåëüíî ñêà-
çàëèñü íà ðîñòå è ðàçâèòèè ðàñòåíèé. Êàê
òåïëûé è èçëèøíå óâëàæíåííûé õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ 2016 ã. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâ-
øèõ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, ñîñòàâèëî
215,6 ìì, ÷òî áîëüøå äâîéíîé íîðìû îò
ñðåäíåìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ.

Ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìå-
òîäèêå ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ
[19, 20]. Êà÷åñòâî çåðíà (âëàæíîñòü, ñîäåð-
æàíèå êëåéêîâèíû, áåëêà, êëåò÷àòêè, ñòåê-
ëîâèäíîñòü, ÈÄÊ) îïðåäåëÿëè íà ïðèáîðå
«Èíôðàëþì».

Â îïûòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ñîðòà:
ÿ÷ìåíü Öåëèííûé 91, îâåñ Èðòûø 15, ïøå-
íèöà ÿðîâàÿ ìÿãêàÿ Ñåêå, ãîðîõ Àêñàéñêèé
óñàòûé 55.
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Çåðíîôóðàæíûå êóëüòóðû, çëàêîâûå è
áîáîâûå, – îñíîâíîé èñòî÷íèê êîíöåíòðè-
ðîâàííûõ êîðìîâ, ñîäåðæàùèõ â íåáîëüøîì
îáúåìå èëè ìàññå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûñî-
êîïåðåâàðèìûõ âåùåñòâ. Çåðíî çëàêîâûõ
êóëüòóð îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïèòàòåëüíî-
ñòüþ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è
îâñà ïðîâåäåí àíàëèç èõ êàê â ÷èñòîì âèäå,
òàê è â ñìåñè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå
êëåéêîâèíû â ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
âûøå êîíòðîëÿ íà 1,4–3,6 % (òàáë. 1). Äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë íàèáîëüøèì (33,9 %) â
âàðèàíòå ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) +
ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %). Ïî êà÷åñòâó
êëåéêîâèíû âñå âàðèàíòû îòíîñÿòñÿ ê ïåð-
âîé ãðóïïå, ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ãîäàì –
72 åä.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â êîíòðî-
ëå – 14,2 %, â âàðèàíòàõ ñ äîáàâëåíèåì ãîðî-
õà ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñÿ îò 0,6 äî
1,6 %.

Íà êîíòðîëå óðîæàéíîñòü çåðíà â îäíî-
âèäîâîì ïîñåâå ïøåíèöû çà ãîäû èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòàâèëà 11,2 ö/ãà. Â ñðàâíåíèè ñ
îäíîâèäîâûì ïîñåâîì ñìåñè íàõîäèëèñü
ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå ñ êîíòðîëåì
ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ, ëèøü â âàðèàíòå
ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %) óðîæàéíîñòü áûëà âûøå íà 1,1 ö/ãà.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè êà÷å-
ñòâà çåðíà ïî îâñó. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ñûðîãî ïðîòåèíà (16,5–16,6 %) ïîëó÷åíî
â çåðíå èç òðåõêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé: ÿ÷-
ìåíü (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) è
ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %), ÷òî ïðåâûøàåò êîíòðîëü íà
0,7–0,8 %. Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå âà-
ðèàíòû íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñòàíäàðòà –
12,8–12,9 %.

Óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæà â âàðèàíòàõ ñ
îâñîì âûøå â îòëè÷èå îò ÿ÷ìåíÿ è ïøåíè-
öû. Íåáîëüøàÿ ïðèáàâêà (íà óðîâíå êîí-
òðîëÿ) ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ áûëà â
âàðèàíòå îâåñ (75 %) + ãîðîõ (35 %): âûõîä
çåðíîôóðàæà 12,7 ö/ãà. Â îñòàëüíûõ âàðèàí-
òàõ êîðìîñìåñåé ñ îâñîì óðîæàéíîñòü îêàçà-
ëàñü íèæå êîíòðîëÿ íà 0,3–0,9 ö/ãà.

Ðàíæèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî ïðî-
òåèíà ó ÿ÷ìåíÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà çåðíî-
ôóðàæ ïî âîçðàñòàíèþ ðàñïðåäåëèëîñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ
(35 %) – 17,3 % (íà óðîâíå êîíòðîëÿ); ÿ÷-
ìåíü (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) –
17,4 % (+0,1 %); ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ
(20 %) + ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %) –
17,6 % (+0,3 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ïøåíèöà
(30 %) + ãîðîõ (40 %) – 17,9 % (+0,6 %)
(òàáë. 3). Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå âàðè-
àíòû îïûòà íàõîäèëèñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ïîëó-
÷åíà â òðåõêîìïîíåíòíîé ñìåñè ÿ÷ìåíü
(30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) –
12,3 ö/ãà (+0,8 ö/ãà). Íà óðîâíå êîíòðîëÿ
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Ò à á ë è ö à 1

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
(2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà, %

êëåé-
êîâèíû

± ê ñòàí-
äàðòó

ïðîòåè-
íà

± ê ñòàí-
äàðòó ÈÄÊ, åä.

Ïøåíèöà (êîíòðîëü) 11,2 – 30,3 – 14,2 – 72

Ïøåíèöà (70 %) + ãîðîõ (40 %) 11,5 +0,3 31,7 +1,4 14,8 +0,6 73

ß÷ìåíü (30 %) + ïøåíèöà (30 %) +
ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,5 32,4 +2,0 15,2 +1,0 73

Ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %) 12,3 +1,1 33,6 +3,3 15,8 +1,6 72

ß÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) + ïøåíèöà
(20 %) + ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,5 33,9 +3,6 15,8 +1,6 71

Ñðåäíåå ïî îïûòó 11,7 – 32,4 – 15,2 – 72



ïîêàçàëè óðîæàéíîñòü ñëåäóþùèå ñìåñè:
òðåõêîìïîíåíòíàÿ – ÿ÷ìåíü (30 %) + ïøå-
íèöà (30 %) + ãîðîõ (40 %) è ÷åòûðåõêîìïî-
íåíòíàÿ – ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) +
ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %). Íàèìåíü-
øàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â äâóõêîìïîíåíòíîì
âàðèàíòå ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %) –
9,9 ö/ãà (–1,6 ö/ãà).

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñòåïíîé
çîíû ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà ñîäåðæà-
íèå ñûðîãî ïðîòåèíà çåðíîâûõ êóëüòóð óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â ñìåñÿõ ñ ãîðîõîì.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíû ïî óðîæàéíî-
ñòè çåðíîôóðàæà âàðèàíòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäèò îâåñ: äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü îâåñ
(75 %) + ãîðîõ (35 %) – 12,7 ö/ãà, òðåõêîì-

ïîíåíòíûå ñìåñè ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ
(50 %) + îâåñ (30 %) è îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(50 %) + ïøåíèöà (30 %) – 12,3 ö/ãà.

2. Èç ñìåñåé çëàêîâûõ êóëüòóð ñ ãîðîõîì
ïîëó÷åí çåðíîôóðàæ ñ ñîäåðæàíèåì ñûðîãî
ïðîòåèíà âûøå, ÷åì ó ïøåíèöû, íà
0,6–1,6 %, îâñà – íà 0,1–0,8, ÿ÷ìåíÿ – íà
0,1–0,6 %.
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Ò à á ë è ö à 2

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà îâñà â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ (2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà, %

êëåò÷àòêè ± ê ñòàí-
äàðòó

ñûðîãî
ïðîòåè-

íà

± ê ñòàí-
äàðòó

Îâåñ (êîíòðîëü) 12,6 – 12,8 – 15,8 –
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Ò à á ë è ö à 3

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ÿ÷ìåíÿ â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ (2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà,
%

êëåò÷àò-
êè

± ê
ñòàí-
äàðòó

ñûðîãî
ïðîòåè-

íà

± ê ñòàí-
äàðòó

ß÷ìåíü (êîíòðîëü) 11,5 – 4,6 – 17,3 –

ß÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %) 9,9 –1,6 4,6 – 17,3 –
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Productivity and nutritive value of polycomponent mixtures were studied as compared with the
single-species sowings of fodder-grain crops under conditions of Northeastern Kazakhstan. Trials were carried
out in the experimental field located in Pavlodar Region in 2014–2016. Results are given from studies on
productivity and grain quality in 11 variants of single-species and mixed sowings of fodder-grain crops: wheat;
oats; barley; peas; barley + peas; oats + peas; wheat + peas; barley + peas + oats; barley + peas + wheat; oats +
peas + wheat; barley + oats + wheat + peas. The most productive grain mixtures were found to be those that
contain oats: two-component mixture of oats + peas with productivity of 1.27 tonnes per ha, three-component
mixtures of barley + peas + oats and oats + peas + wheat with productivity of 1.23 tonnes per ha. The gluten
content in polycomponent mixtures is 1.4–3.6 percent higher than that in the single-species sowings. The fiber
content in all variants studied was within the standard, 12.8–12.9 percent. It has been shown that cereal crops
that grew with peas allowed obtaining grain fodder with a higher content of crude protein from +0.1 to +1.6
percent as compared with the single-species sowings.

Keywords: oats, barley, wheat, peas, polycomponent mixtures, fodder-grain crops.
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