
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà íåñîâåðøåíñò-
âà ïðèìåíÿåìûõ â áîëüøèíñòâå ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé Çàïàäíîé Ñèáèðè òåõíîëîãèé
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð ïîòåíöèàë
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ðàñòèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ ðåàëèçóåòñÿ ëèøü íà 30–40 %, óðî-
âåíü óðîæàéíîñòè îñòàåòñÿ íèçêèì; ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî îòìå÷åíà äåãðàäàöèÿ
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñåëüõîçóãîäèé (ñíèæà-
þòñÿ çàïàñû ãóìóñà, ïðîèñõîäèò íåâîñïîë-
íèìûé âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
íàðóøàåòñÿ ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ ïî÷â, èäåò
ïåðåóïëîòíåíèå ïî÷â è äð.); óäåëüíûå çàòðà-
òû ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ ïðè âîçäåëû-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

îñòàþòñÿ î÷åíü âûñîêèìè, êàê è ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè.

Èìåþùèåñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ÷àñòî íå
äàþò æåëàåìîé îòäà÷è. Îäèí èç îñíîâíûõ
ïóòåé ðàçðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû – ðàç-
ðàáîòêà áîëåå ñîâåðøåííûõ öåëîñòíûõ òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð,
àäàïòèðîâàííûõ ê êîíêðåòíûì ïðèðîä-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûì óñëîâèÿì ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà [1].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îáîñíîâàòü òåõíè-
÷åñêîå îñíàùåíèå äëÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùåé
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ïðèìåíèòåëüíî ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì
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Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îáîñíîâàíèþ òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
çåðíîâûõ êóëüòóð íà ïðèìåðå ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî ïëàòî ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð ìîæíî ñ÷èòàòü
ïëîñêîðåçíóþ ðàçíîãëóáèííóþ îáðàáîòêó (ïîëîñà ãëóáèíîé 0,28–0,3 ì è øèðèíîé 0,4 ì ÷åðåäóåòñÿ ñ
íåîáðàáîòàííîé òîé æå øèðèíû); ïðÿìîé ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ìóëü÷èðîâàííûì ôîíàì; ëî-
êàëüíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ âî âðåìÿ ïîñåâà â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êàðòîé ïîëÿ; çàùèòó ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé, ñîðíÿêîâ è áîëåçíåé ìîáèëüíûìè àãðåãàòàìè íà
øèíàõ íèçêîãî äàâëåíèÿ, îñíàùåííûõ íàâèãàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì è ñèñòåìîé òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ìàøèíàìè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ êóëü-
òèâàòîðû òèïà «Ëèäåð», ñïîñîáíûå îáðàáàòûâàòü ïî÷âó ÷åðåç ïîëîñó íà ãëóáèíó äî 0,3 ì, ñíàáæåííûå
êîëüöåâîé áîðîíîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìóëü÷è è çàäåëêè ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé; ïîñåâíûå àãðåãàòû, ïî-
çâîëÿþùèå âûñåâàòü ñåìåíà ïî ìóëü÷èðîâàííîìó ôîíó íà çàäàííûå ãëóáèíó è ðàâíîìåðíîñòü âûñåâà;
ìîáèëüíûå àãðåãàòû òèïà «Òóìàí», îñíàùåííûå ñèñòåìàìè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðå-
íèé è çàùèòû ðàñòåíèé. Çàòðàòû ïðåäëàãàåìûõ òåõíîëîãèé ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ìåíüøå îò 1795,9 äî 1906,9 ð./ãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, ïîñåâíûå àãðåãàòû, êîëüöåâàÿ áî-
ðîíà, êóëüòèâàòîð.



óñëîâèÿì ëåñîñòåïè Ïðèîáñêîãî ïëàòî Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.

Â íàó÷íûå çàäà÷è âõîäèëî âûÿâèòü ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû âîç-
äåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð; ðàçðàáîòàòü
ïðîåêò òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ òåõíîëîãèè
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð è îöåíèòü
èõ ýôôåêòèâíîñòü.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ â ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿõ Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ îñòðûé äåôè-
öèò ýíåðãåòè÷åñêèõ, òðóäîâûõ, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ. Íîâûå
òåõíîëîãèè äîëæíû îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå
Ñèáèðè êà÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè ïèòà-
íèÿ, ïðîèçâåäåííûìè â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ
õîçÿéñòâ, ïðè ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè
âñåõ ðåñóðñîâ. Êðîìå ýòîãî, ïðè ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü Ôåäåðàëüíûé ðåãèñòð
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòå-
íèåâîäñòâà îò 1999 ã., ïîäãîòîâëåííûé êîë-
ëåêòèâàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ ïðè ó÷àñòèè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
Ìèíñåëüõîçïðîäà è Ðîñêîììàøà.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ
ñâåäåíèé îá àãðîõèìè÷åñêèõ è àãðîôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâàõ ïî÷â è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ Ïðèîáñêîãî ïëàòî ëåñîñòåïíîé çîíû
Çàïàäíîé Ñèáèðè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâî-
äû: ïî÷âåííûå óñëîâèÿ ïðîâèíöèè â öåëîì
áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ

êóëüòóð ïðè ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû è
ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè óäîáðåíèé; îñ-
íîâíûå ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû – íåñòà-
áèëüíîñòü âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â è
èçìåíÿþùèåñÿ ïî ãîäàì è ïåðèîäàì âåãåòà-
öèè ðàñòåíèé ïîãîäíûå óñëîâèÿ.

Â ëåñîñòåïíîé ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî
ïëàòî ïðåîáëàäàþò âûùåëî÷åííûå è îïîäçî-
ëåííûå ÷åðíîçåìû, ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå è
ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó íàèáîëüøóþ äîëþ çàíèìàþò ëåã-
êîãëèíèñòûå è òÿæåëîñóãëèíèñòûå ïî÷âû –
41,9 %, òÿæåëî- è ñðåäíåãëèíèñòûå – 31,4,
ñðåäíå- è ëåãêîñóãëèíèñòûå – 26,7 %.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû âêëþ÷àåò
ìíîãî âàðèàíòîâ, ñî÷åòàþùèõ îòâàëüíûå îá-
ðàáîòêè ñ áåçîòâàëüíûìè íà ðàçëè÷íóþ ãëó-
áèíó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè è òðåáîâàíèÿìè êóëüòóð ñèñòåìó
îáðàáîòêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ïîäñèñ-
òåìû: ãëóáîêóþ, ðàçíîãëóáèííóþ è ìèíè-
ìàëüíóþ.

Â Ñèáèðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
èíñòèòóòå çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ðàçíûõ
ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû â ëåñîñòåïè Ïðèîá-
ñêîãî ïëàòî (ÎÏÕ «Ýëèòíîå», Íîâîñèáèð-
ñêàÿ îáëàñòü) [2]. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî äëÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ ñèñ-
òåì îáðàáîòêè ïî÷âû â ðàéîíàõ óìåðåííîãî
ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè íåîáõîäèìî ñîêðàùåíèå
ãëóáèíû è ÷àñòîòû îáðàáîòêè, ñîçäàíèå ïðå-
äîõðàíÿþùåãî ïî÷âó îò ïîòåðè âëàãè ìóëü-
÷èðóþùåãî ñëîÿ, à òàêæå ñîâìåùåíèå

Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
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Ò à á ë è ö à 1

Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò îáðàáîòêè ïî÷âû è óðîâíÿ õèìèçàöèè (1986–1994 ãã.), ö/ãà [3]

Ñèñòåìà îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû
Óðîâåíü õèìèçàöèè

áåç õèìèçàöèè ãåðáèöèäû óäîáðåíèÿ êîìïëåêñíûé

Âñïàøêà íà ãëóáèíó 20–27 ñì 20,8 23,2 24,5 29,3

Êîìáèíèðîâàííàÿ – âñïàøêà + ãëóáîêàÿ
áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 20–27 ñì 21,0 23,4 24,8 30,0

Âñïàøêà + ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 10–12 ñì 21,2 23,3 24,6 29,3

Ãëóáîêàÿ áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 20–27 ñì 21,4 23,8 25,3 30,0

Áåçîòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà 20,8 23,4 24,2 29,1

Ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 10–12 ñì 20,6 22,3 24,1 28,4

Áåç îñíîâíîé îáðàáîòêè 18,8 21,1 22,1 26,8

Àäàïòèâíî-êîìáèíèðîâàííàÿ 22,5 24,6 26,1 31,3



òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äëÿ ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ è ýêîíîìè÷íîñòè (òàáë. 1).

Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ïî ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåé óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð â
çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå ëåñîñòåïíîé
çîíû Ïðèîáñêîãî ïëàòî ïî ñïîñîáàì îáðà-
áîòêè (êðîìå âàðèàíòà áåç îñíîâíîé îáðà-
áîòêè) íåò. Îíà ñîñòàâëÿåò ïî âàðèàíòàì
7–10 %.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåí-
íûõ óñëîâèé ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî ïëàòî
îïðåäåëèëè ñïîñîá îñíîâíîé çÿáëåâîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû, òàê êàê ó ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â
íàáëþäàåòñÿ âåñåííèé äåôèöèò âëàãè, è
ïðîôèëü ÷åðíîçåìîâ â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ
ïðîìà÷èâàåòñÿ íåãëóáîêî (äî 0,50 ì). Çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òàëûõ âîä (îò 50 äî 90 %) íå
àêêóìóëèðóåòñÿ ïî÷âîé, à ñòåêàåò ïî íåîòòà-
ÿâøåé ïî÷âå. Òàêèì îáðàçîì, ïàõîòíûå ÷åð-
íîçåìû Ïðèîáñêîãî ïëàòî â îñåííèé è
âåñåííèé ïåðèîäû íå ïîäâåðãàþòñÿ ñêâîç-
íîìó ïðîìà÷èâàíèþ [2]. Â ýòîé çîíå íåîáõî-
äèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ
âëàãè â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû ïîñðåäñò-
âîì îñåííåãî ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ. Ñèáèð-
ñêèì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè,
ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «ÑÀÄ“ è Ñèáèðñêèì ÍÈÈ
ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåí-
êå ïëîñêîðåçíîé ïîëîñòíîé ðàçíîãëóáèííîé
îáðàáîòêå ïî÷âû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îíà ïî-
âûøàåò âëàãîïðîâîäíîñòü ïî÷âû, ïðè ýòîì
ñíèæàþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû íà 248 ÊÄæ è ðàñ-
õîä òîïëèâà íà 4,7 êã/ãà. Óðîæàéíîñòü çåð-
íîâûõ êóëüòóð ïðè ýòîì îñòàâàëàñü íà
óðîâíå òðàäèöèîííûõ îáðàáîòîê èëè âûøå
[2, 4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè-
ìåíÿòü ìóëü÷èðóþùóþ ðàçíîãëóáèííóþ
îñåííþþ îáðàáîòêó ïî÷âû (òàáë. 2).

Ïðè ðàçíîãëóáèííîé îáðàáîòêå ïîëÿ ïî-
ëîñà øèðèíîé 0,4 ì, îáðàáîòàííàÿ íà ãëóáè-
íó 0,25–0,30 ì, ÷åðåäóåòñÿ ñ íåîáðàáîòàííîé
èëè îáðàáîòàííîé íà 0,10–0,12 ì ïîëîñîé
òîé æå øèðèíû. Ïðèìåíåíèå ðàçíîãëóáèí-
íîé îáðàáîòêè â ñî÷åòàíèè ñ áîðîíîâàíèåì
êîëüöåâîé áîðîíîé ïîçâîëÿåò â îñåííèé ïå-
ðèîä çà îäèí ïðîõîä àãðåãàòà ïðîâîäèòü ãëó-
áîêîå ðûõëåíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ âëàãè,
âûðàâíèâàòü ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿòü ñîëîìó è ñîçäàâàòü ìóëü÷è-
ðóþùèé ñëîé, ïðåäîõðàíÿþùèé ïî÷âó îò
âûâåòðèâàíèÿ è ïîòåðü âëàãè, à òàêæå ïðîâî-
öèðîâàòü ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòå-
íèé. Âûðîâíåííîå è óêðûòîå ìóëü÷îé ïîëå
ïîçâîëèò âåñíîé èñêëþ÷èòü ðàííåâåñåííåå
áîðîíîâàíèå, ïîñêîëüêó ìóëü÷à íå äàñò èñ-
ïàðèòüñÿ âëàãå, à ñåìåíà ñîðíÿêîâ ñ îñåíè
çàäåëàíû â ïî÷âó. Ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð â
òàêóþ ïî÷âó ìîæíî ïðîâîäèòü áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîé ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè, ê ýòîìó
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Ò à á ë è ö à 2

Îöåíêà îáðàáîòîê ïî÷âû ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòíîãî îïðîñà

Îáðàáîòêà ïî÷âû

Îöåíêà ñèñòåìû ïðè óãëå ñêëîíà

äî 30 áîëåå 30

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå,

áàëë

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Êîýôôèöè-
åíò âàðèà-

öèè

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå,

áàëë

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Êîýôôèöè-
åíò âàðèà-

öèè

Îòâàëüíàÿ ãëóáîêàÿ 4,3 0,95 22 2,6 0,98 38

Îòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ 4,9 0,74 15 3,3 1,49 45

Áåçîòâàëüíàÿ ãëóáîêàÿ 5,4 1,26 23 6,3 1,42 23

Áåçîòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ 6,0 1,25 21 6,4 1,65 26

Êîìáèíèðîâàííàÿ 5,4 1,17 22 3,5 1,37 39

Ìèíèìàëüíàÿ 5,5 1,51 27 4,3 1,77 41

Ìèíèìàëüíàÿ ìóëü÷èðóþùàÿ 6,2 0,92 15 5,1 1,73 34

Íóëåâàÿ (áåç îáðàáîòêè) 4,6 1,17 26 3,5 1,51 43

Àäàïòèâíàÿ 7,4 0,84 11 7,6 0,84 11



âðåìåíè ñîðíÿêè óæå âçîéäóò è âî âðåìÿ ïî-
ñåâà áóäóò óíè÷òîæåíû êîëüöåâûìè êàòêà-
ìè. Ïîñåâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîìáèíè-
ðîâàííûìè àãðåãàòàìè, êîòîðûå çà îäèí
ïðîõîä âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
ïîäãîòîâêó òâåðäîãî ëîæà äëÿ ñåìÿí, ðàâíî-
ìåðíûé âûñåâ ñåìÿí, çàäåëêó ñåìÿí íà óñòà-
íîâëåííóþ ãëóáèíó, âû÷åñûâàíèå ñîðíÿêîâ
êîëüöåâûìè áîðîíàìè è âûðàâíèâàíèå ïî-
âåðõíîñòè ïîëÿ [5, 6].

Ïîñåâíûå àãðåãàòû äîëæíû àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâè-
ÿì. Àäàïòàöèÿ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â çàìåíå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ ëàï íà äèñêè
èëè àíêåðû è îáðàòíî â çàâèñèìîñòè îò ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âû, âûñåâàåìîé êóëüòóðû è ñïî-
ñîáà ïîñåâà (ðèñ. 1).

Âî âðåìÿ ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå çàäåëûâàþùèõ ðàáî÷èõ
îðãàíîâ (êàòêîâ) ñ èçìåíÿåìûìè â ïðîöåññå
ðàáîòû ôóíêöèÿìè – îò âûðàâíèâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòè ïîëÿ äî ðàçðóøåíèÿ ïðî÷íûõ
êîìêîâ ïî÷âû, âû÷åñûâàíèÿ ñîðíÿêîâ è
ïðîâåäåíèÿ áîðîçäêîâî-ëåíòî÷íîãî ïîñåâà
îçèìûõ êóëüòóð [7].

Ïðè èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè âîçäåëû-
âàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð áîëüøîå çíà÷åíèå
èìååò ïðåäïîñåâíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îíî íà
ãëóáèíó 0,15–0,16 ì (ñì. òàáë. 1). Ïðè òàêîì
ñïîñîáå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïîñåâà çåðíî-
âûõ êóëüòóð ñ ïðèìåíåíèåì êîëüöåâûõ áî-
ðîí â àãðåãàòå ñíèæàþòñÿ çàòðàòû íà î÷èñòêó
ïîëåé îò ñîðíÿêîâ. Âíåñåíèå óäîáðåíèé ïå-
ðåä ïîñåâîì íóæíî ïðîèçâîäèòü êîìáèíèðî-

âàííûìè àãðåãàòàìè, ïðèìåíÿåìûìè äëÿ
ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð [8–11].

Õèìè÷åñêóþ ïðîïîëêó è çàùèòó ðàñòå-
íèé îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé íàèáîëåå ðå-
çóëüòàòèâíî ïðîâîäèòü ñîâðåìåííûìè
àãðåãàòàìè «Òóìàí-1» è «Òóìàí-2». Ýòè àãðå-
ãàòû îñíàùåíû ñïóòíèêîâîé ñèñòåìîé íàâè-
ãàöèè è èìåþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü
ñèñòåìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ (ðèñ. 2).

Îáðàáîòêó ïàðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâî-
äèòü êîëüöåâûìè áîðîíàìè, êîòîðûå íàèáî-
ëåå ïîëíî âû÷åñûâàþò äàæå çëîñòíûå
ñîðíÿêè, ðàáîòàþò ïî ëþáûì ôîíàì è çà-
êðûâàþò âëàãó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíî òî÷íîå çåìëåäåëèå. Ñ åãî ïðèìåíåíèåì
ìîæíî óïðàâëÿòü ïðîäóêöèîííûì ïðîöåñ-
ñîì, ðåãóëèðóÿ äîçû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è
íîðìû âûñåâà ñåìÿí â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
äóêòèâíîñòè ïîëÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíî ñî-
ñòàâëåííîé êàðòå. Ýòè âîçìîæíîñòè
ðåàëèçîâàíû êîìïàíèåé «Flexi-Coil» (ÑØÀ).
Êîìïüþòåð, âñå óïðàâëÿþùèå è äîçèðóþ-
ùèå óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàþò íà ïíåâìàòè-
÷åñêèå áóíêåðû «Flexi-Coil». Îñíàùåííûå
ñèñòåìîé äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé è âûñåâà ñåìÿí áóíêåðû ìîãóò
ðàáîòàòü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Êðîìå
ýòîãî, ñèñòåìà êîíòðîëèðóåò ãëóáèíó çàäåë-
êè ñåìÿí. Áóíêåðû «Flexi-Coil» è óïðàâëÿþ-
ùóþ ñèñòåìó ìîæíî ïðèìåíÿòü è íà
ïîñåâíûõ ìàøèíàõ «Îáü-8ÏÍ-ÇÒ».

Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ïðîâîäèëè äëÿ ìî-
äåëüíîãî õîçÿéñòâà. Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëî-
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Ò à á ë è ö à 3

Òåõíîëîãèÿ è òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ïðè ïÿòèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå

Íàèìåíîâàíèå ðàáîò
Îáúåì
ðàáîò,

ãà

Êàëåí-
äàðíûå
ñðîêè
ðàáîò

Àãðåãàò Ïðîèçâî-
äèòåëü-
íîñòü,
ãà/÷

Êîëè÷å-
ñòâî

äíåé ðà-
áîòû â
ãîäó

Çàòðàòû
òðóäà,

÷åë.-÷/ãàÒðàêòîð Ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííàÿ ìàøèíà

Ïîäúåì çÿáè íà ãëóáèíó
0,1–0,12 ì ñ ïîëîñíûì
óãëóáëåíèåì íà 0,28–0,3 ì 600 10.09 Ê-744Ð2 ÏÐÃ-5,4Í 3,19 19 0,32

Ïîñåâ:

ãîðîõà 300 04.05 Ê-744Ð2 «Îáü-8ÏÍ-ÇÒ 5,11 6 0,2

ÿ÷ìåíÿ 150 10.05 » » 5,11 3 0,2

îâñà 150 12.05 » » 5,11 3 0,2

ïøåíèöû 600 15.05 » » 5,11 12 0,2

Ïîäâîç ñåìÿí, ò 288 04.05 ÊÀÌÀÇ 6520 ÇÑ-4 24 0,2

Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà
ãåðáèöèäà 240 15.06 ÌÒÇ-1221 ÀÏÆ-12 4 0,03

Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ 1200 15.06 – «Òóìàí-1» 50 4 0,03

Îáðàáîòêà ïàðà íà ãëóáèíó:

ïåðâàÿ 0,05–0,08 ì 300 10.06 ÌÒÇ-2022.3 «Ëèäåð ÁÊÑ» 6,32 3 0,1

âòîðàÿ 0,05–0,08 ì 300 10.07 » » 6,32 3 0,1

òðåòüÿ 0,05–0,08 ì 300 10.08 » » 6,32 3 0,1

÷åòâåðòàÿ êóëüòèâàöèÿ
ïàðîâ 0,16–0,18 ì 300 10.09 » Ëèäåð-8» 6,79 5 0,16

Ïðÿìîå êîìáàéíèðîâàíèå,
óðîæàéíîñòü 2,5 ò/ãà 1200 10.08 VECTOR-410 – 13,5 ò/÷ 23 0,19

Îòâîç çåðíà îò êîìáàéíîâ, ò 3000 10.08 ÊÀÌÀÇ 6520 – 23 0,19

Â ñ å ã î . . . 1500 135 0,90

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû êëàññè÷åñêîé è ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèé



ùàäåé ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà ïðèíÿòà
ñëåäóþùàÿ: ïøåíèöà – 600 ãà, îâåñ – 150, ÿ÷-
ìåíü – 150, ãîðîõ – 300, ïàðû – 300 ãà, èòîãî
1500 ãà (òàáë. 3). Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé âûáðàíà ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ è îòâåäåííîãî íà
ïðîâåäåíèå ïîñåâíûõ ðàáîò âðåìåíè [12].

Àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé
ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñ ïðèìåíåíèåì àãðåãà-
òîâ «Ëèäåð» è ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ ñî ñìåí-
íûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, àäàïòèðîâàííûìè
ïîä ðåàëüíûå óñëîâèÿ êîíêðåòíûõ õîçÿéñòâ è
ïîçâîëÿþùèìè èçìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû â ïðîöåññå ðàáîòû â çàâèñèìîñòè îò
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû â äàííîå âðåìÿ (òàáë. 4).

Ïðèìåíåíèå ðàçíîãëóáèííûõ àãðåãàòîâ
ÏÐÃ-5,4Í è ÏÐÃ-4Í ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íå-
êîòîðûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â ñðàâíå-
íèè ñ êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèåé, îäíàêî
ìàëàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è áîëüøîé ðàñõîä
òîïëèâà ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìå-
íåíèÿ (ñì. ðèñ. 2). Íàèáîëüøèé ýôôåêò
ìîæíî äîñòè÷ü ïðè èñïîëüçîâàíèè êóëüòè-
âàòîðîâ, îñíàùåííûõ íàðàëüíèêàìè è êîëü-
öåâûìè áîðîíàìè (êàòêàìè) ïî òèïó ÀÊÏ
«Ëèäåð». Òàêèå êóëüòèâàòîðû ìîãóò ïðîâî-
äèòü íàðàëüíèêàìè îñíîâíóþ îáðàáîòêó ïî-
ëÿ äî ãëóáèíû 0,3 ì, êîëüöåâûìè êàòêàìè –
ïîâåðõíîñòíóþ íà ãëóáèíó 0,03–0,05 ì. Ïðè
ýòîì íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ñîçäàþòñÿ óñëî-
âèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè â áîëåå ãëóáî-
êèå ñëîè ïî÷âû, âûðàâíèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü
ïîëÿ, çàäåëûâàþòñÿ ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé
è ôîðìèðóåòñÿ ìóëü÷èðóþùèé ñëîé, ïîçâî-
ëÿþùèé ñáåðåãàòü âëàãó.

Çàòðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàå-
ìûõ òåõíîëîãèé ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ìåíüøå íà 1795,9 è 1906,9 ð./ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè âîçäåëûâàíèè çåð-
íîâûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîðåçíàÿ
ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà (ïîëîñà ãëóáè-
íîé 0,28–0,3 ì è øèðèíîé 0,4 ì ÷åðåäóåòñÿ ñ
íåîáðàáîòàííîé òîé æå øèðèíû); ïðÿìîé
ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ìóëü÷èðîâàííûì
ôîíàì; ëîêàëüíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ âî
âðåìÿ ïîñåâà â ñîîòâåòñòâèè ñ êàðòîé ïîëÿ;
çàùèòà ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé, ñîðíÿêîâ è
áîëåçíåé ìîáèëüíûìè àãðåãàòàìè íà øèíàõ
íèçêîãî äàâëåíèÿ, îñíàùåííûõ íàâèãàöèîí-
íûì îáîðóäîâàíèåì è ñèñòåìîé òî÷íîãî
çåìëåäåëèÿ.

2. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ìàøèíû
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè:
äëÿ îñíîâíîé çÿáëåâîé îáðàáîòêè – ðàçíî-
ãëóáèííûå êóëüòèâàòîðû, ñïîñîáíûå îáðà-
áàòûâàòü ïî÷âó ÷åðåç ïîëîñó íà ãëóáèíó äî
0,3 ì, è êóëüòèâàòîðû òèïà «Ëèäåð», îñíà-
ùåííûå êîëüöåâîé áîðîíîé äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ìóëü÷è è çàäåëêè ñåìÿí ñîðíûõ
ðàñòåíèé; ïîñåâíûå àãðåãàòû, ïîçâîëÿþùèå
âûñåâàòü ñåìåíà ïî ìóëü÷èðîâàííîìó ôîíó
íà çàäàííóþ ãëóáèíó è ñ çàäàííîé ðàâíî-
ìåðíîñòüþ âûñåâà; äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé
è çàùèòû ðàñòåíèé – ìîáèëüíûå àãðåãàòû
òèïà «Òóìàí», îñíàùåííûå ñèñòåìàìè òî÷-
íîãî çåìëåäåëèÿ.
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Ò à á ë è ö à 4

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ñ ðàçëè÷íûì òåõíè÷åñêèì îñíàùåíèåì

Òåõíîëîãèÿ

Àìîðòèçàöèÿ,
ð./ãà

Îò÷èñëåíèå íà
ÒÐ è ÒÎ, ð./ãà

Çàòðàòû
òðóäà,

÷åë.-÷/ãà

Îïëàòà
òðóäà,
ð./ãà

Çàòðàòû
íà òîï-
ëèâî,
ð./ãà

Âñåãî
çàòðàò,
ð./ãàòðàê-

òîðîâ

ñåëüñêî-
õîçÿéñò-
âåííûõ
ìàøèí

òðàê-
òîðîâ

ñåëüñêî-
õîçÿéñò-
âåííûõ
ìàøèí

Òðàäèöèîííàÿ 1854,8 796,9 3375,7 796,9 1,28 172,5 692,49 7689,3

Ñ ïðèìåíåíèåì ÏÐÃ-5,4Í 1359,6 601,4 2474,5 601,4 0,90 121,5 735,04 5893,4

Ñ ïðèìåíåíèåì «Ëèäåð-8» (ÿðîâûå) 1359,6 593,9 2474,5 593,9 0,83 112,5 648,00 5782,4

Ñ ïðèìåíåíèåì «Ëèäåð-8» (îçèìûå) 1359,6 593,9 2474,5 593,9 0,83 112,5 648,00 5782,4



3. Çàòðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëà-
ãàåìûõ òåõíîëîãèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñò-
âóþùèìè ñîñòàâëÿþò îò 1795,9 äî
1906,9 ð./ãà.
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TECHNICAL EQUIPMENT OF TECHNIQUES
FOR GRAIN CROP CULTIVATION
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Studies were carried out to substantiate technical equipment of techniques for cultivation of grain crops in
the West Siberian forest steppe by way of example of the plateau area near the Ob. The most promising
techniques for cultivating grain crops would be as follows: subsoil tillage at various depths (a strip of 0.28–0.3 m
deep and 0.4 m wide alternates with an untilled one of the same width); direct sowing of grain crops against
mulched backgrounds; local application of mineral fertilizers and bacterial preparations during sowing in
accordance with a field map; protection of plants from pests, weeds and diseases due to mobile units on
low-pressure tires equipped with navigation and precision farming systems. The most effective machinery to
realize these techniques are: tillers of the Leader type capable of tilling soil through the strip at the depth of up
to 0.3 m, and equipped with ring harrow for mulching and embedding the seeds of weed plants in the soil;
seeding units, allowing the sowing of seeds to the depth preset and with required uniformity against mulched
background; mobile units of the Tuman type equipped with precision farming systems to apply fertilizers and
protect plants. The costs of cultivating grain crops by means of the proposed techniques is 1795.9 to 1906.9
rubles per ha lower than those of existing techniques.

Keywords: techniques, soil tillage at various depths, seeding unit, ring harrow, tiller.
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