
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííûå è
êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò îáðà-
áàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû íåñòðóêòóðèðî-
âàííûõ äàííûõ. Ñ ïîÿâëåíèåì ñåòè
Èíòåðíåò è ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé óäà-
ëåííîãî äîñòóïà ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ â ëþáîå âðåìÿ.
Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü
âñå áîëåå âûñîêîêà÷åñòâåííóþ è òî÷íóþ
èíôîðìàöèþ, ñïîñîáíóþ îêàçàòü ïîìîùü â
ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Èíòåð-
íåò-òåõíîëîãèè è òåõíîëîãèè óäàëåííîãî
äîñòóïà âñå ÷àùå ïðèìåíÿþòñÿ â ñåëüñêîì

õîçÿéñòâå è èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â åãî ðàç-
âèòèè [1–3].

Ñîâðåìåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî áàçè-
ðóåòñÿ íà òî÷íîì èçìåðåíèè ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè.
Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ äàò÷è-
êîâ è àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ âîç-
ìîæíûì ïîëó÷àòü íå òîëüêî òîïîãðàôè÷å-
ñêèå êàðòû è êàðòû ðåñóðñîâ îïðåäåëåííûõ
îáëàñòåé, íî òàêæå îöåíèâàòü õàðàêòåðèñòè-
êè ïî÷â (íàïðèìåð, êèñëîòíîñòü è òåìïåðà-
òóðó), îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã çåìåëü è
ñîáèðàòü äàííûå î ñîñòîÿíèè ïîñåâîâ. Íî-

76 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3, ñ. 76–82.

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß, ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

¹ 3
2017

ÓÄÊ 631.3: 004.422

ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ Â ÑÅËÜÑÊÎÌ ÕÎÇßÉÑÒÂÅ

Å.À. ËÀÏ×ÅÍÊÎ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Ñ.Ï. ÈÑÀÊÎÂÀ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Ò.Í. ÁÎÁÐÎÂÀ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,

Ë.À. ÊÎËÏÀÊÎÂÀ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò àãðàðíûõ ïðîáëåì ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ

630501, Ðîññèÿ, Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü, ïîñ. Êðàñíîîáñê
e-mail: sibfti.n@ngs.ru

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðèìåíåíèÿ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, îõâà-
òûâàþùèõ 2011–2017 ãã. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïàòåíòíîãî ïîèñêà ñóùåñòâóþùèõ âåá-ïðèëîæåíèé è
àíàëèçà ñîáðàííîé èíôîðìàöèè. Äàíî êðàòêîå îïèñàíèå çàðóáåæíûõ âåá-ïðèëîæåíèé è èõ ôóíê-
öèé: «AMACA» (Èòàëèÿ), «WebGro» (ÑØÀ), «AGRO» (Ãðåöèÿ), à òàêæå è îòå÷åñòâåííûõ: «NextGIS
Ëåñíîé èíñïåêòîð» (Ìîñêâà), Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò âîçäå-
ëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (Þðãèíñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò), «Ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ìàøèííûõ àãðîòåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû íà
óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ “ÏÈÊÀÒ”» (Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò
àãðàðíûõ ïðîáëåì ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ). Ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèé, ïîëó÷åííàÿ â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùàÿ ìîáèëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðèëîæåíèå èëè
èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ â âåá-áðàóçåðå, ñåðâåð áàç äàííûõ, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ñèñ-
òåìó ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïðèìåíåíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäîñ-
òàâëÿåò ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: ïîñòîÿííûé äîñòóï ê óäàëåííûì
ðåñóðñàì áåç íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå
íåñêîëüêèìè êëèåíòàìè, àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà
ëþáîì óñòðîéñòâå, èìåþùåì ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ Èíòåðíåò è âåá-áðàóçåðîì, îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðíåò-òåõíîëîãèè, òåõíîëîãèè óäàëåííîãî äîñòóïà, áàçà äàííûõ, âåá-ïðèëî-
æåíèå.



âûå òåõíîëîãèè òàêæå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê ïîãîäíûì äàííûì äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ óñëîâèé è ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò â îïðå-
äåëåííûå ñðîêè. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè ñòàëè îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì, äàþùèì
âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü èíòåëëåêòó-
àëüíûé òðóä è ðåøàòü îïòèìèçàöèîííûå
ìíîãîôàêòîðíûå çàäà÷è ïðèíöèïèàëüíî
äðóãèìè ìåòîäàìè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëÿ.

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè óæå âíåäðåíû â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Íàïðèìåð, êàìïàíèÿ John Deere [4], ïîä-
êëþ÷èâøàÿ ñâîè òðàêòîðà ê Èíòåðíåòó, ñîç-
äàëà ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé îòîáðàæàòü
ôåðìåðàì äàííûå îá óðîæàéíîñòè, îñâîåíèå
àâòîìàòèçèðîâàííîé ðàáîòû òðàêòîðîâ ïî-
çâîëèëî óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ äðóãèì
çàäà÷àì, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè – òåõíîëîãèè
óäàëåííîãî äîñòóïà. Èõ ïðèìåíÿþò â ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðèëîæåíèÿ, ðàç-
ðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé óäà-
ëåííîãî äîñòóïà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
«ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, äîñ-
òóïíîå ïîëüçîâàòåëþ ÷åðåç Internet (èëè ëî-
êàëüíóþ ñåòü) â âèäå ñåðâèñà, ïîçâîëÿþùåãî
èñïîëüçîâàòü óäîáíûé âåá-èíòåðôåéñ äëÿ
óäàëåííîãî äîñòóïà ê âûäåëåííûì ðåñóðñàì
(âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì, ïðîãðàììàì è
äàííûì)» [5].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Åâðîïåéñêîì
ñîþçå ñóùåñòâóåò îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé Åäèíîé
àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû
(IACS), âêëþ÷àþùåé äàííûå ïî âñåì çå-
ìåëüíûì ó÷àñòêàì è çåìëåïîëüçîâàòåëÿì.
Ðÿäîâûå õîçÿéñòâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè ÷åðåç èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöè-
îííóþ ñðåäó ïîñðåäñòâîì ñåòè Èíòåðíåò
ïîëó÷àþò êîíñóëüòàòèâíóþ ïîääåðæêó ñî
ñòîðîíû ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è îðãàíîâ
âëàñòè äëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñïåöèàëüíûå ïàêåòû
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è áàç äàííûõ (ÁÄ) ïî

ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì àãðîáèçíåñà,
êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ ôåðìåðàì äëÿ îïåðà-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è åãî
ïëàíèðîâàíèÿ [6].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ïðîâåñòè àíàëèç
ïðèìåíåíèÿ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå.

Èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàþò 2011–2017 ãã.,
âêëþ÷àÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå ñëå-
äóþùèõ çàäà÷: ñáîð èíôîðìàöèè î ïðèìåíå-
íèè èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, ïàòåíòíûé ïîèñê ñóùåñòâóþùèõ
âåá-ïðèëîæåíèé, îáðàáîòêó è àíàëèç ñîá-
ðàííîé èíôîðìàöèè, âûâîä îáîáùåííîé àð-
õèòåêòóðû âåá-ïðèëîæåíèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â Èòàëèè ðàçðàáîòàíî ìîáèëüíîå ïðè-
ëîæåíèå «AMACA» [7], êîòîðîå ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçíûõ îïåðàöèé.
«AMACA» îêàçûâàåò ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ
íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ / òðàêòîðà (ñòðàòåãè-
÷åñêèé óðîâåíü), èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè àðåíäîâàííîãî, à
òàêæå âûáðàòü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíóþ òåõ-
íîëîãèþ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð (òàêòè÷å-
ñêèé óðîâåíü). Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
îñóùåñòâëÿòü ïîñëåäóþùèå ðàñ÷åòû ïóòåì
èçìåíåíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ (öåí íà òîï-
ëèâî, ïðîöåíòíûõ ñòàâîê, ïëîùàäè ïîëÿ,
ìîùíîñòè òðàêòîðà è äð.) è ñðàâíèâàòü ðå-
çóëüòàòû íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ. Ïðèëî-
æåíèå «AMACA» äîñòóïíî ÷åðåç ñåòü
Èíòåðíåò è íå òðåáóåò óñòàíîâêè íà óñòðîé-
ñòâî êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî êðîññ-
ïëàòôîðìåííîå ïðèëîæåíèå, ÷òî îçíà÷àåò,
÷òî îíî ðàáîòàåò íà ëþáîì óñòðîéñòâå ÷åðåç
âåá-èíòåðôåéñ è ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçëè÷íû-
ìè áðàóçåðàìè.

Â ÑØÀ ðàçðàáîòàíà ñåòåâàÿ ñèñòåìà
ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ñîè «WebGro» [8], êîòîðàÿ äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëÿì èññëåäîâàòü
âëèÿíèå è âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ñòðåñ-
ñîðîâ íà ðîñò è óðîæàéíîñòü ñîè è ïîìîãàåò
ïðîèçâîäèòåëÿì óëó÷øèòü êà÷åñòâî èõ

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
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óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. «WebGro» îñíîâà-
íà íà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîèçâîäñòâà
ñîè, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåò ðîñò, ðàçâèòèå è
óðîæàéíîñòü íà ãîìîãåííûõ òèïàõ ïî÷âû.
Ìîäåëü òðåáóåò ââîäà âõîäíûõ äàííûõ,
âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðû âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû
(ñîðò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè, ïëîùàäü
ïîñåâîâ, äàòû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïîëèâà
è èõ êîëè÷åñòâî) è óñëîâèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû (òèï ïî÷âû, åæåäíåâíàÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ è ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå). Ñèñòåìà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèíàìè÷åñêèå âåá-ñòðà-
íèöû, îñóùåñòâëÿþùèå âçàèìîäåéñòâèå ìå-
æäó ïîëüçîâàòåëåì, ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ
è áàçîé äàííûõ. Ñèñòåìà íå òðåáóåò íèêàêèõ
ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ èëè ñïîñîáíîñòåé ñî
ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ, êðîìå çíàíèÿ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Èíòåðíåò-áðàóçåðà.

Â Ãðåöèè ðàçðàáîòàíà ìîäåëü «AGRO»
[9]. Îíà ñîçäàåò èñõîäíûå ïðèíöèïû äëÿ
ñåðòèôèêàöèè êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ
âîçäåëûâàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, êîòîðîå ïðèìåíÿåòñÿ â êàæäîì
íàïðàâëåíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íåçàâè-
ñèìî îò òèïà âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð.
«AGRO 2.2» îïèñûâàåò òåõíè÷åñêèå è þðè-
äè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñèñòåìû ïðîèçâîäñò-
âà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è ñîïðîâîæ-
äàåò ìîäåëü «AGRO 2.1». Îíà ñîäåðæèò îá-
ùèå ïðàâèëà è èëëþñòðàöèè äëÿ
óñïåøíîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ñ íàèìåíüøèì âðåäîì äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òîáû ïðîèçâîäèòü
áåçîïàñíóþ è âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ïðî-
äóêöèþ. Ìîäåëü «AGRO» ðàçäåëåíà íà äâå
÷àñòè: ýêñïåðòíóþ è ïîëüçîâàòåëüñêóþ.
Ýêñïåðò ôîðìèðóåò ðóêîâîäñòâî äëÿ ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, îñíîâûâàÿñü íà
åãî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ïîëüçîâàòåëü
ñîáèðàåò äàííûå ïî ñâîåìó õîçÿéñòâó è ïî-
ëó÷àåò ðåêîìåíäàöèè ýêñïåðòà.

Â Ìîñêâå ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ «NextGIS Ëåñíîé èíñïåêòîð» [10],
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåãèñòðàöèè ëåñîíà-
ðóøåíèé. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò
ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå è ñåðâåð äàííûõ,
ïîçâîëÿþùèå ñîáèðàòü èíôîðìàöèþ îò ñïå-

öèàëèñòîâ ëåñíîãî õîçÿéñòâà î íàðóøåíèÿõ
ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà
ðàáîòàåò â îôôëàéí-ðåæèìå è ïðè íàëè÷èè
àêòèâíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðó äàííûõ
ïåðåäàåò èçìåíåíèÿ âî âíåøíèå èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû.

Â Þðãèíñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòè-
òóòå ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
[11] ñîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò âîç-
äåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.
Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò ñ «ðàáî÷å-
ãî ñòîëà» ïîëó÷èòü âñå îñíîâíûå äàííûå, à
òàêæå ÷åðåç âûáðàííûå ïîäñèñòåìû ïîïàñòü
â èíòåðåñóþùèå ïîëüçîâàòåëÿ ñïðàâî÷íèêè
è äîêóìåíòû. Ñîçäàííàÿ áàçà äàííûõ çàùè-
ùåíà íà îáùåì óðîâíå è äîñòóïíà ïîñðåäñò-
âîì âåá-äîñòóïà.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé, îñíîâàííûõ íà èíòåðíåò-òåõíîëîãèÿõ
êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì. Íà îñíîâå
ýòèõ ïðèìåðîâ ìîæíî âûâåñòè îáîáùåííóþ
àðõèòåêòóðó âåá-ïðèëîæåíèé, ïðèìåíÿåìûõ
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (ñì. ðèñóíîê):

– ìîáèëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðèëîæåíèå
èëè èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ â âåá-áðàóçåðå: â
ïåðâîì ñëó÷àå óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñìàðòôîí
èëè äðóãîå ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî ïîëüçîâà-
òåëÿ, âî âòîðîì – äîñòóïíî ÷åðåç ñåòü Èí-
òåðíåò;

– ñåðâåð áàç äàííûõ (ÁÄ) õðàíèò äîñòî-
âåðíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå îò ïîëüçîâàòå-
ëÿ, íà óäàëåííîì ñåðâåðå;

– ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ
(ÑÓÁÄ) ðàçãðàíè÷èâàåò äîñòóï ê ýòèì äàí-
íûì äëÿ ðàçíûõ ïîëüçîâàòåëåé;

– ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
(ÑÏÏÐ) èñïîëüçóåò äàííûå ñ ÁÄ, ïðîâîäèò
ðàñ÷åòû, ôîðìèðóåò ðåêîìåíäàöèè íà îñíî-
âå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, âåäåò
ñòàòèñòèêó.

Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè
òåõíîëîãèé óäàëåííîãî äîñòóïà, ïîçâîëÿåò
÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò ïîëó÷àòü äîñòóï ê ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ íåçàâèñèìî îò âåð-
ñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáîðóäîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì âñÿ èíôîðìàöèÿ â âèäå áàç
äàííûõ, áàç çíàíèé, ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è
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äðóãèõ ñèñòåì õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ
íàõîäèòñÿ íà óäàëåííîì ñåðâåðå. Äàííàÿ
ñèñòåìà íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ ñî
ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ, êðîìå çíàíèÿ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è
âåá-áðàóçåðà [12].

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî ïàòåíòíîãî ïî-
èñêà äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è
îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûì ïðåäïðèÿòèåì â ÑèáÔÒÈ ÑÔÍÖÀ
ÐÀÍ â ôîðìàòå âåá-ïðèëîæåíèÿ ðàçðàáîòàíà
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà «Ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ìàøèííûõ àã-
ðîòåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé
ïøåíèöû íà óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ “ÏÈÊÀÒ”» [13, 14]. Îí ñîñòîèò
èç íåñêîëüêèõ êîìïîíåíò, âêëþ÷àþùèõ àâ-
òîìàòèçèðîâàííîå ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êàðò (ÒÊ), àâòîìàòèçèðîâàííûé
ïîäáîð ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ
(ÌÒÀ) äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ãðàôè÷åñêèé
âûâîä ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåäå-
íèÿ ãîäîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ ðàáîò. Íà ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
ïîëó÷åíû ñâèäåòåëüñòâà î ãîñóäàðñòâåííîé
ðåãèñòðàöèè ¹ 2014616280 îò 19.06.2014,
¹ 2015663535 îò 23.12.2015, ¹ 2016618502 îò
01.08.2016.

Âõîäíûìè äàííûìè äëÿ âåá-êîìïëåêñà
ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ:

– î òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè
ðàñòåíèåâîäñòâà (ïëîùàäü ïîëåé, ïåðå÷åíü
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, îïòèìàëüíûå àã-
ðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé,
ðàçðÿä ìåõàíèçàòîðîâ, ðàáî÷èõ);

– î âíîñèìûõ óäîáðåíèÿõ è ñðåäñòâàõ çà-
ùèòû ïî êàæäîé îïåðàöèè;

– î íàëè÷èè òåõíèêè, ìåõàíèçàòîðîâ
(Ô.È.Î., êâàëèôèêàöèÿ è ñòàâêà, çàêðåïëå-
íèå òåõíèêè çà êàæäûì ìåõàíèçàòîðîì);

– î áîëüíè÷íûõ ëèñòàõ èëè óâîëüíåíèè
ìåõàíèçàòîðîâ;

– î íåèñïðàâíîñòÿõ èëè ñïèñàíèè òåõ-
íèêè.

Ôóíêöèè «ÏÈÊÀÒ»:
– ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ õîçÿéñòâà

ïóòåì äîáàâëåíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ è óäàëå-
íèÿ äàííûõ;

– äîáàâëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è óäàëå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû õîçÿéñòâà;

– ðàñ÷åò îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòå õîçÿéñòâà;

– ïðîâåðêà ââåäåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
êàðò âûïîëíåíèÿ ñðîêîâ è íàëè÷èÿ ìåõàíè-
çàòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè è
ðàáîòîñïîñîáíîé òåõíèêè äëÿ âûïîëíåíèÿ
çàäàííûõ ðàáîò;

– àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð ÌÒÀ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ïî êðèòåðèÿì (ìèíèìóì
ïðÿìûõ çàòðàò è ÷èñëà ìåõàíèçàòîðîâ) ñ îã-
ðàíè÷åíèåì ïî ñðîêàì ðàáîò;

– ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû
ñ âûáðàííûìè âàðèàíòàìè ïîäáîðà ÌÒÀ;

– àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð èìåþ-
ùèõñÿ â õîçÿéñòâå ÌÒÀ äëÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé êàðòû;

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
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– ãðàôè÷åñêèé âûâîä äàííûõ ïî çàòðà-
òàì, çàãðóçêå òåõíèêè è ìåõàíèçàòîðîâ, ãî-
äîâîìó öèêëó ðàáîò.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäîñòàâëÿåò ñåëüõîç-
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ðÿä ïðåèìóùåñòâ:

– ïîñòîÿííûé äîñòóï ê óäàëåííûì ðå-
ñóðñàì áåç íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

– îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå íå-
ñêîëüêèìè êëèåíòàìè;

– àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå èíôîðìà-
öèè;

– âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà ëþáîì
óñòðîéñòâå, èìåþùåì ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ
Èíòåðíåò è âåá-áðàóçåðîì;

– îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
ïðåäïðèÿòèåì.

Ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè â ðàñòåíèåâîäñòâå â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäïîëàãàåò ïðèíÿòèå
ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, îáó-
ñëîâëåííûìè îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíûõ òåêó-
ùèõ è ïðîãíîçíûõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè
àãðîýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
ïðîèçâîäñòâî. Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé, äåéñò-
âóþùåé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, òðåáóåò
îñîáîé îñòîðîæíîñòè è îáäóìàííîñòè ïðèíè-
ìàåìûõ ðåøåíèé.
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Results are given from an analysis of 2011–2017 research efforts on applying Internet technologies in
agriculture. Results of patent search of available web applications and analysis of information collected are
presented. A short description of web applications and their functions used both abroad and home is given;
these are AMACA (Italy), WebGro (USA), AGRO (Greece), NextGIS Lesnoi Inspector (Moscow),
Information System for Compiling Process Charts for Cultivation of Agricultural Crops (Yurginskiy
Technological Institute), PIKAT Software Complex for Supporting Machine Agrotechnologies for Spring
Wheat Production at a Level of a Single Farm (SibFTI, SFSCA RAS). There is given the general architecture
of web applications, obtained as a result of research conducted, including a mobile information application or
user interface in a web browser, a server of databases, a database control system, and a decision support system.
It has been concluded that the application of Internet technologies in agriculture provide agricultural
commodity producers with the following: an ongoing access to remote resources without a necessity to install
software, simultaneous use by several clients, auto-updates, possibility to use at any device connected to the
Internet, control and operation of business maintenance.

Keywords: Internet technologies, remote access, database, web application.
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