
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ íàðàñ-

òàþùåå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà áèî-

ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû Çåìëè: óâåëè÷åíèå

òîêñè÷åñêèõ àãåíòîâ, íàðóøåíèå òåìïåðàòóð-

íîãî ðåæèìà, èçìåíåíèå ñêîðîñòè âîäîòîêà è

ñâÿçàííîãî ñ íåé âûíîñà õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-

òîâ [1, 2]. Ðàñøèðåíèå ïàõîòíûõ çåìåëü, óâå-

ëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ óãîäèé ñ ïîìîùüþ âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñ-

êèõ, ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ñðåäñòâ çàùè-

òû ðàñòåíèé ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ

ïèòàíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííî

íàðàñòàþùåìó çàãðÿçíåíèþ ýêîñèñòåì, â ÷à-

ñòíîñòè âîäîåìîâ. Ê ñïîñîáàì äèàãíîñòèêè

çàãðÿçíåííîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû, êðîìå

ìîíèòîðèíãà íàêîïëåíèé òîêñè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ, îòíîñèòñÿ è èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà

áèîèíäåêñàöèè [3]. Â êà÷åñòâå îðãàíèçìîâ

áèîèíäèêàòîðîâ âîäîåìîâ ÷àùå âñåãî âûñòó-

ïàþò áàêòåðèè, âîäîðîñëè, âûñøèå ðàñòåíèÿ,

áåñïîçâîíî÷íûå, ðûáû. Âûáèðàþò, êàê ïðà-

âèëî, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå è íàèáîëåå

÷óâñòâèòåëüíûå âèäû, îáëàäàþùèå ìàêñè-

ìàëüíîé ñêîðîñòüþ îòêëèêà è âûðàæåííî-

ñòüþ ïàðàìåòðîâ [3–5]. Â ðàáîòàõ Î.Ï. Ìå-

ëåõîâîé, Å.À. Õîðîøåíüêîâà îòìå÷åíî: «Áèî-
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Èçó÷åíû ôåíîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè ìîïñîâèäíîé îñîáè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ èç ìåëêîâîäíûõ

ïîéìåííûõ îçåð Íèæíåé Îáè (Ìîë÷àíîâñêèé ðàéîí Òîìñêîé îáëàñòè). Äàíà ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà ýêñòåðüåðíûõ ïîêàçàòåëåé íîðìàëüíî ðàçâèòûõ ðûá è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ýêçåìïëÿðîì,

èìåþùèì ôåíîäåâèàöèþ «ìîïñîâèäíîñòü». Èçó÷åíèå ñòåïåíè àñèììåòðèè ñòðîåíèÿ òåëà ïîêàçàëî,

÷òî ó ðûá íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ àñèììåòðèÿ íàáëþäàåòñÿ ïî ïÿòè ïðèçíàêàì. Ó ìîïñîâèäíîé îñîáè

èçìåíåíèå ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çàðåãèñòðèðîâàíî â 10 ïîêàçàòåëÿõ äëÿ ëåâîé ñòîðîíû òåëà è â 12 –

äëÿ ïðàâîé. Êðîìå õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîé ôåíîäåâèàöèè óêîðî÷åíèÿ ïðåäãëàçíè÷íîãî ðàññòîÿíèÿ,

íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå ÷èñëà ìÿãêèõ ëó÷åé àíàëüíîãî ïëàâíèêà. Îäíîé èç ïðè÷èí òàêèõ ôåíîòèïè-

÷åñêèõ èçìåíåíèé ó ðûá ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ ñòîêàìè ïàâîäêîâûõ âîä ñ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, àðèäíîãî ïîñòóïëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ. Îïèñàíû ñëó÷àè âîçíèêíîâå-

íèÿ ìîïñîâèäíîñòè ïðè çàãðÿçíåíèè âîäîåìîâ èçáûòêîì àëëîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñòî-

êàìè íåôòåïðîäóêòîâ èëè ñ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, à òàêæå ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ íàêîïëåíèÿ

ðòóòè. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðàñü, îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû, áèîèíäåêñàöèÿ, ôåíîäåâèàöèÿ, ìîïñîâèä-

íîñòü, àñèììåòðèÿ, ýêñòåðüåðíûå ïðèçíàêè.



èíäèêàòîðàìè ñëóæàò îðãàíèçìû, ïðèñóòñò-

âèå, êîëè÷åñòâî èëè îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ

êîòîðûõ ñëóæàò ïîêàçàòåëÿìè åñòåñòâåííûõ

ïðîöåññîâ, óñëîâèé èëè àíòðîïîãåííûõ èç-

ìåíåíèé ñðåäû îáèòàíèÿ. Èõ èíäèêàòîðíàÿ

çíà÷èìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé òî-

ëåðàíòíîñòüþ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Â

ïðåäåëàõ çîíû òîëåðàíòíîñòè îðãàíèçì ñïî-

ñîáåí ïîääåðæèâàòü ñâîé ãîìåîñòàç» [4, 5]. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýòîé öåëè âñå ÷àùå èñ-

ïîëüçóþò íàáëþäåíèå çà ïîïóëÿöèÿìè êàðà-

ñÿ, ïðèìåíÿÿ ìåòîä ðàñ÷åòà àñèììåòðèè

[4–6].

Êàðàñü ñåðåáðÿíûé (Carassius ñarassius gi-
belio Bloch) – øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé

âèä ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ïèòàíèÿ, â íîðìå

ïîòðåáëÿåò â îñíîâíîì áåíòîñíûå îðãàíèç-

ìû. Åãî áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè èçó÷àþòñÿ

ìíîãèìè àâòîðàìè â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ

ìèðà [7–10]. Ïîÿâëåíèå àíîìàëèé â ðàçâè-

òèè ñâÿçûâàþò ñ îñëàáëåíèåì óñòîé÷èâîñòè

ãåíåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà, ÷òî ÷àñòî ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ â ôåíîòèïè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ îñî-

áåé â ïîïóëÿöèè.

Êàðàñü îáèòàåò íà îáøèðíûõ òåððèòîðè-

ÿõ Åâðàçèè. Ýòîò âèä îáëàäàåò óíèêàëüíîé

ëàáèëüíîñòüþ ê óñëîâèÿì âîäîåìîâ ðàçëè÷-

íîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ [9–11].

Ïðè îáèòàíèè â çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ ó

íåãî ïîÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå àíîìàëèè â ðàç-

âèòèè. Â ðàáîòàõ À.À. Êàëèåâîé [12] è

À.Â. Óáàñüêèíà, Ë.Ó. Áàçàðáåêîâà è äð. [13]

âûÿâëåíî, ÷òî ïðè íàêîïëåíèè â îç. Áûë-

êûëäàê (Êàçàõñòàí, Ïàâëîäàðñêàÿ îáëàñòü)

ðòóòè, çàðåãèñòðèðîâàíî ïðîÿâëåíèå ìîïñî-

âèäíîñòè è äðóãèõ àíîìàëüíûõ èçìåíåíèé ó

ýòîãî âèäà êàðàñåé. ×èñëî ìîïñîâèäíûõ

îñîáåé â ãðóïïå ìîëîäûõ ðûá äëèíîé äî

10 ñì ñîñòàâèëî 1 %, 10–15 ñì – 39–99 %,

17–22 ñì – ìåíåå 1 %. Â ðàáîòå Å.Ý. Äüÿêîâ-

ñêîé è Å.Â. Ïèùåíêî îòìå÷åíî, ÷òî äàæå â

ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ âîäîåìàõ ó êà-

ðàñÿ íàáëþäàåòñÿ ôëóêòóèðóþùàÿ àñèììåò-

ðèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ [14].

Â èññëåäîâàíèÿõ Å.À. Õîðîøåíüêîâà

[15] è Ò.Þ. Ïåñêîâà, Î.Å. Âàêóëà [16]

óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñòåïíûõ ðåêàõ Êóáàíè

íàáëþäàëàñü àñèììåòðèÿ ó êàðàñÿ ïî äâóì,

òðåì, ðåäêî ïî ÷åòûðåì ïðèçíàêàì. Â ðàáî-

òàõ ìíîãèõ àâòîðîâ îòìå÷àåòñÿ ñâÿçü ìåæäó

ïðîÿâëåíèåì àñèììåòðèè ó ðûá è çàãðÿç-

íåíèåì âîäíîé ñðåäû ïðîäóêòàìè áèîëîãè-

÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ïîâåðõíîñòíûìè

ñìûâàìè ñ æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè è

äðóãèìè çàãðÿçíåíèÿìè àíòðîïîãåííîãî

õàðàêòåðà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îõàðàêòåðèçîâàòü ôå-

íîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ,

îáèòàþùåãî â çàìîðíûõ ïîéìåííûõ îçåðàõ

ð. Îáü, à òàêæå îïèñàòü ìîïñîâèäíûé ýêçåìï-

ëÿð è ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç åãî ôå-

íîòèïà ñ íîðìàëüíî ðàçâèòûìè îñîáÿìè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæè-

ëè îñîáè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ, âûëîâëåííûå

èç ïîéìåííûõ çàìîðíûõ îçåð â ðàéîíå ð. Îáü

â Ìîë÷àíîâñêîì ðàéîíå Òîìñêîé îáëàñòè.

Ðûá èçìåðÿëè ïî ìåòîäèêå Í.Ô. Ïðàâ-

äèíà [17] ñ ïîìîùüþ øòàíãåíöèðêóëÿ ñ

òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ 0,01 ñì, ëèíåéêîé,

ìåðíîé ëåíòîé öåíîé äåëåíèÿ 0,1 ñì ïî ïî-

êàçàòåëÿì: àáñîëþòíàÿ äëèíà òåëà; äëèíà

òåëà äî êîíöà ÷åøóéíîãî ïîêðîâà; ïðîìû-

ñëîâàÿ äëèíà; äëèíà ãîëîâû; âûñîòà ãîëî-

âû; ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà

ëáà); ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà

ðûëà); çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå; ãîðèçîí-

òàëüíûé äèàìåòð ãëàçà; âåðòèêàëüíûé äèà-

ìåòð ãëàçà; àíòå-ïåêòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;

àíòå-âåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå; àíòå-àíàëü-

íîå ðàññòîÿíèå (ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà

äî íà÷àëà àíàëüíîãî ïëàâíèêà); ðàññòîÿ-

íèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà àíàëüíîãî

ïëàâíèêà; àíòå-äîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå;

ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà ñïèí-

íîãî ïëàâíèêà; íàèáîëüøàÿ âûñîòà òåëà;

âûñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ; íàèáîëüøèé îá-

õâàò òåëà.

Ïðîñ÷èòàíî êîëè÷åñòâî æåñòêèõ è ìÿã-

êèõ ëó÷åé â ïëàâíèêàõ: àíàëüíîì (À),

áðþøíûõ (V), ãðóäíûõ (P), ñïèííîì (D).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîìåðîâ âû÷èñëåíû

èíäåêñû, êîòîðûå îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäàìè

âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ïî àëãîðèòìàì

À.Í. Ïëîõèíñêîãî [18].
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîéìåííûå çàëèâíûå îçåðà ð. Îáü – ýòî

âîäîåìû ñ áîëüøèì óðîâíåì íàêîïëåíèÿ

èëîâûõ îòëîæåíèé. Îçåðà ìåëêîâîäíûå, â

çèìíèé ïåðèîä çàìîðíûå. Åæåãîäíûå çàìîðû

íà÷èíàþòñÿ âñêîðå ïîñëå ëåäîñòàâà.

Îñíîâó èõòèîôàóíû ñîñòàâëÿåò ñåðåá-

ðÿíûé êàðàñü (Carassius carassius gibelio,
Bloch, 1783), ðåæå âñòðå÷àåòñÿ çîëîòîé

(Carassius carassius  auratus).
Ïðè ðàçáîðå óëîâà êàðàñåé, ñîñòîÿùåãî

èç 150 øò., îáíàðóæåíà îäíà îñîáü (ñàìåö) ñ

ìîïñîâèäíîé ãîëîâîé â âîçðàñòå 4+ ãîäà. Åãî

äëèíà 31,0 ñì, ìàññà 615 ã (ñì. ðèñóíîê).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäî-

âàíèé èç ýòîãî æå óëîâà îòîáðàíû íîðìàëü-

íî ðàçâèòûå, íàèáîëåå áëèçêèå ïî àáñîëþò-

íîé äëèíå ðûáû (îò 30,5 äî 31,2 ñì), êîòî-

ðûõ îêàçàëîñü 5 ýêç. Ãðóïïà íîðìàëüíî

ðàçâèòûõ îñîáåé ïðåäñòàâëåíà ñàìêàìè. Èõ

ìàññà îò 599 äî 642 ã è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà

621,2 ± 7,88 ã.

Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíàÿ ðàçíîñòü ïî-

êàçàòåëåé ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðàâîé è

ëåâîé ñòîðîí íîðìàëüíî ðàçâèòûõ îñîáåé

îáíàðóæåíà äëÿ ñëåäóþùèõ îòíîñèòåëüíûõ

ðàçìåðîâ òåëà: ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå

(äëèíà ðûëà) (0,97 %), ãîðèçîíòàëüíûé

äèàìåòð ãëàçà (0,42), àíòå-ïåêòðàëüíîå ðàñ-

ñòîÿíèå (1,04), àíòå-äîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå

(0,86), ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà

ñïèííîãî ïëàâíèêà (0,96 %) (òàáë. 1).

Äëÿ îñòàëüíûõ ïðîìåðîâ îáíàðóæåííûå

àñèììåòðèè îêàçàëèñü íåäîñòîâåðíûìè. Âà-

ðèàòèâíîñòü èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ íåçíà÷è-

òåëüíàÿ è ëåæèò îò 0,87 äî 11,48 % äëÿ ëåâîé

ñòîðîíû è îò 0,41 äî 4.47 % äëÿ ïðàâîé.

Èçó÷åíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé

ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ãîëîâû, âûðàæåí-

íûõ â ïðîöåíòàõ îò åå äëèíû, ïîäòâåðäèëî

àñèììåòðèþ ïðåäãëàçíè÷íîãî ðàññòîÿíèÿ,

ñóùåñòâóþùóþ ó íîðìàëüíûõ îñîáåé ïîïó-

ëÿöèè (ñì. òàáë. 1).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îòíîñèòåëüíûõ

ïîêàçàòåëåé ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëåâîé

ñòîðîíû òåëà ìîïñîâèäíîé îñîáè ñ ëèìèòà-
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Êàðàñè ñ ìîïñîâèäíîé è íîðìàëüíî ðàçâèòîé ãîëîâîé



ìè âûáîðêè íîðìàëüíûõ êàðàñåé ïîêàçàë,

÷òî ïðåâûøåíèå êðàéíèõ âàðèàíòîâ ïðî-

èçîøëî â 10 ñëó÷àÿõ èç 17 (òàáë. 2). Ñàìûìè

çíà÷èòåëüíûìè, â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè,

âûõîäàìè çà ëèìèòû (áîëåå 8 %) áûëè:

ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå, ãîðèçîíòàëü-

íûé äèàìåòð ãëàçà, àíòåïåêòðàëüíîå ðàñ-

ñòîÿíèå è äëèíà ãîëîâû. Âñå îíè êàñàëèñü

ïåðåäíåé ïîëîâèíû òåëà ðûáû è áûëè íèæå

ìèíèìóìîâ âûáîðêè íîðìàëüíûõ îñîáåé íà

24,64; 15,79; 9,52 è 8,27 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èçó÷åíèè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

ïðàâîé ñòîðîíû òåëà ìîïñîâèäíîé îñîáè è

ëèìèòîâ âûáîðêè íîðìàëüíûõ êàðàñåé îêà-

çàëîñü, ÷òî ïðåâûøåíèå êðàéíèõ âàðèàíòîâ

ïðîèçîøëî â 12 ñëó÷àÿõ èç 17 (ñì. òàáë. 2).
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Ñðàâíèòåëüíàÿ ìîðôîëîãèÿ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ íîðìàëüíîãî ýêñòåðüåðà è ñ ôåíîäåâèàöèåé «ìîïñîâèäíîñòü»

Ò à á ë è ö à 1

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ òåëà è ãîëîâû ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí íîðìàëüíî
ðàçâèòûõ êàðàñåé, % ê äëèíå òåëà è ãîëîâû

Ïîêàçàòåëü

Ëåâàÿ Ïðàâàÿ

Õ Sõ± Cv Õ Sõ± Cv

Ðàçìåð òåëà

Ïðîìûñëîâàÿ äëèíà 76,51 ± 0,705 2,06 76,33 ± 0,356 1,04

Äëèíà ãîëîâû 27,41 ± 0,379 3,09 27,02 ± 0,170 1,40

Âûñîòà ãîëîâû 19,74 ± 0,829 9,38 19,92 ± 0,353 3,96

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 11,50 ± 0,267 5,19 11,35 ± 0,247 4,87

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 7,42 ± 0,151*** 4,55 6,45 ± 0,089 3,07

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 14,27 ± 0,246 3,85 14,29 ± 0,026 0,41

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 6,28 ± 0,323* 11,48 5,80 ± 0,082 3,17

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 5,63 ± 0,297 11,82 5,55 ± 0,096 3,86

Àíòå-ïåêòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 27,00 ± 0,585* 4,84 25,96 ± 0,445 3,84

Àíòå-âåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 47,96 ± 0,806 3,76 48,24 ± 0,386 1,79

Àíòå-àíàëüíîå ðàññòîÿíèå 78,96 ± 0,485 1,37 79,75 ± 0,353 0,99

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà
àíàëüíîãî ïëàâíèêà

84,83 ± 0,506 1,33 84,82 ± 0,311 0,82

Àíòå-äîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå 50,98 ± 0,199** 0,87 51,84 ± 0,222 0,96

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà
ñïèííîãî ïëàâíèêà

82,39 ± 0,555* 1,51 83,35 ± 0,386 1,03

Íàèáîëüøàÿ âûñîòà òåëà 48,21 ± 0,562 2,61 48,08 ± 0,271 1,26

Âûñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ 15,91 ± 0,311 4,38 16,00 ± 0,229 3,20

Íàèáîëüøèé îáõâàò òåëà 115,91 ± 1,111 2,14 116,00 ± 1,081 2,08

Ðàçìåð ãîëîâû

Âûñîòà ãîëîâû 72,17 ± 3,556 11,02 73,73 ± 1,472 4,46

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 42,01 ± 1,173 6,24 42,00 ± 0,872 4,64

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 27,13 ± 0,860** 7,09 23,87 ± 0,336 3,15

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 52,12 ± 1,126 4,83 52,88 ± 0,387 1,63

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 22,91 ± 1,043 10,18 21,46 ± 0,353 3,68

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 20,52 ± 0,997 10,86 20,55 ± 0,379 4,12

* p ³ 0,8;

** p ³ 0,95;

*** p ³ 0,99;
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Ò à á ë è ö à 2

Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè  ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí òåëà ìîïñîâèäíîé îñîáè
è ëèìèòîâ âûáîðêè íîðìàëüíûõ êàðàñåé

Ïîêàçàòåëü

Íîðìàëüíûå Ìîïñîâèä-

íûé Âûõîä

çà ëèìèò,%
min max

% ê äëèíå òåëà

Ëåâàÿ ñòîðîíà

Ïðîìûñëîâàÿ äëèíà 74,0 77,9 76,0 Íåò

Äëèíà ãîëîâû 26,6 28,7 24,4 -8,27

Âûñîòà ãîëîâû 17,8 22,4 21,2 Íåò

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 10,9 12,4 10,4 -4,59

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 6,9 7,7 5,2 -24,64

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 13,5 15,0 13,2 -2,22

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 5,7 7,4 4,8 -15,79

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 4,5 6,1 5,6 Íåò

Àíòå-ïåêòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 25,2 28,3 22,8 -9,52

Àíòå-âåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 45,1 49,6 45,6 Íåò

Àíòå-àíàëüíîå ðàññòîÿíèå 77,2 79,8 78,8 »

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà àíàëüíîãî ïëàâíèêà 83,2 86,4 83,6 »

Àíòåäîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå 50,2 51,2 50,0 -0,40

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà ñïèííîãî ïëàâíèêà 81,0 84,3 84,8 +0,59

Íàèáîëüøàÿ âûñîòà òåëà 46,2 49,2 47,6 Íåò

Âûñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ 14,8 16,5 16,6 +0,61

Íàèáîëüøèé îáõâàò òåëà 113,4 119,5 112,0 -1,23

Ïðàâàÿ ñòîðîíà

Ïðîìûñëîâàÿ äëèíà 75,5 77,2 78,8 +2,07

Äëèíà ãîëîâû 26,6 27,6 24,0 -9,77

Âûñîòà ãîëîâû 19,3 20,8 21,2 +1,92

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 11,0 12,3 10,4 -5,45

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 6,1 6,6 4,8 -21,31

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 14,2 14,3 12,8 -9,86

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 5,7 6,1 5,2 -8,77

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 5,3 5,7 5,2 -1,89

Àíòå-ïåêòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 24,9 27,2 25,2 Íåò

Àíòå-âåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå 46,9 49,2 44,4 -5,33

Àíòå-àíàëüíîå ðàññòîÿíèå 78,7 80,9 76,4 -2,92

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà àíàëüíîãî ïëàâíèêà 83,6 85,3 83,6 Íåò

Àíòå-äîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå 51,2 52,4 49,6 -3,13

Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ðûëà äî êîíöà ñïèííîãî ïëàâíèêà 82,1 84,1 82,4 Íåò

Íàèáîëüøàÿ âûñîòà òåëà 47,5 49,0 47,6 »

Âûñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ 15,2 16,4 16,0 »

Íàèáîëüøèé îáõâàò òåëà 113,8 120,0 112,0 -1,58



Ïðè ýòîì êàðòèíà ïðèçíàêîâ, èìåþùèõ ñà-

ìûå çíà÷èòåëüíûå âûõîäû çà ëèìèòû, íå-

ñêîëüêî èçìåíèëàñü. Òàê àíòå-ïåêòðàëüíîå

ðàññòîÿíèå âûáûëî èç ýòîé ãðóïïû ïðèçíà-

êîâ, íî äîáàâèëîñü çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿ-

íèå, âûõîäÿùåå çà ìèíèìóì íà 9,86 %.

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå, ãîðèçîíòàëü-

íûé äèàìåòð ãëàçà è äëèíà ãîëîâû òàêæå

áûëè íèæå ìèíèìóìîâ âûáîðêè íîðìàëü-

íûõ îñîáåé íà 21,31; 8,77 è 9,77 % ñîîòâåòñò-

âåííî.

Âûõîä áîëüøèíñòâà çíà÷åíèé èíäåêñîâ

ìîïñîâèäíîé îñîáè çà ëèìèòû âûáîðêè íîð-

ìàëüíûõ êàðàñåé îáóñëîâëåí óêîðî÷åíèåì

ãîëîâû. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ åå

ôîðìû áûë ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò îòíîñèòåëü-

íûõ ïîêàçàòåëåé øåñòè ïëàñòè÷åñêèõ ïðè-

çíàêîâ â ïðîöåíòàõ ê äëèíå ãîëîâû.

Ïðè àíàëèçå äàííûõ äëÿ ëåâîé è ïðàâîé

ñòîðîí óñòàíîâëåíî, ÷òî ó êàðàñÿ ñ ôåíîäå-

âèàöèåé «ìîïñîâèäíîñòü» íàèáîëåå ñèëüíîå

îòêëîíåíèå îò íîðìû èìåëî ïðåäãëàçíè÷íîå

ðàññòîÿíèå (áîëåå 10 % îò ìèíèìóìà íîð-

ìàëüíûõ îñîáåé) (òàáë. 3). Ýòî ïîäòâåðæäà-

åò äåôîðìàöèþ òîëüêî ïåðåäíåé ÷àñòè ãîëî-

âû, ïîñêîëüêó çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå áû-

ëî â ïðåäåëàõ íîðìû â îòëè÷èå îò äàííûõ

òàáë. 2.

Èíäåêñû âûñîòû ãîëîâû è âåðòèêàëüíîãî

äèàìåòðà ãëàçà êàê äëÿ ëåâîé, òàê è äëÿ ïðà-

âîé ñòîðîíû ïðåâûøàëè ìàêñèìàëüíûå ïî-

êàçàòåëè íîðìàëüíûõ îñîáåé. Cîïîñòàâëåíèå

ýòèõ äàííûõ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè

òàáë. 2, íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü,

÷òî ïðîÿâëåíèå «ìîïñîâèäíîñòè» ïðèâåëî ê

óâåëè÷åíèþ àáñîëþòíîé âûñîòû ãîëîâû è äå-

ôîðìàöèè ôîðìû ãëàç.

Çíà÷èòåëüíûé âûõîä çà ìèíèìàëüíûå

ëèìèòû èíäåêñà ãîðèçîíòàëüíîãî äèàìåòðà

ãëàçà ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì àñèììåòðèè,

êîòîðàÿ õàðàêòåðíà äëÿ ýòîãî âèäà è îñîáåí-

íî ïðîÿâëÿåòñÿ â çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ

(ñì. òàáë. 1).

Èçó÷åíèå ïëàâíèêîâîé ôîðìóëû ïÿòè

íîðìàëüíî ðàçâèòûõ êàðàñåé ïîêàçàëî, ÷òî

âàðèàöèÿ æåñòêèõ ëó÷åé õàðàêòåðíà äëÿ

àíàëüíîãî ïëàâíèêà, ìÿãêèõ – äëÿ ãðóäíûõ

(òàáë. 4). Ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè ïàðíûõ

Ñðàâíèòåëüíàÿ ìîðôîëîãèÿ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ íîðìàëüíîãî ýêñòåðüåðà è ñ ôåíîäåâèàöèåé «ìîïñîâèäíîñòü»
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Ò à á ë è ö à 3

Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí ãîëîâû ìîïñîâèäíîé îñîáè
è ëèìèòîâ âûáîðêè íîðìàëüíûõ êàðàñåé

Ïîêàçàòåëü

Íîðìàëüíûå
Ìîïñîâèäíûé Âûõîä

çà ëèìèò, %
min max

% ê äëèíå ãîëîâû

Ëåâàÿ ñòîðîíà

Âûñîòà ãîëîâû 63,4 83,3 86,9 +4,32

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 38,0 44,8 42,6 Íåò

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 23,9 28,8 21,3 -10,88

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 49,3 56,1 54,1 Íåò

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 20,9 26,9 19,7 -5,74

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 16,7 22,4 23,0 +2,68

Ïðàâàÿ ñòîðîíà

Âûñîòà ãîëîâû 70,6 77,3 88,3 +14,23

Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (øèðèíà ëáà) 40,9 45,5 43,3 Íåò

Ïðåäãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå (äëèíà ðûëà) 22,7 24,6 20,0 -11,89

Çàãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå 51,5 53,8 53,3 Íåò

Ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 20,6 22,7 21,7 »

Âåðòèêàëüíûé äèàìåòð ãëàçà 19,7 21,5 21,7 +0,93



ïëàâíèêîâ îäíîé è òîé æå îñîáè íå îáíàðó-

æåíî.

Ïðè ñðàâíåíèè ñòðîåíèÿ ïëàâíèêîâ

íîðìàëüíî ðàçâèòûõ êàðàñåé è îñîáåé ñ èç-

ìåíåíèÿìè ñòðîåíèÿ ãîëîâû îáíàðóæåíî

îòêëîíåíèå â êîëè÷åñòâå ìÿãêèõ ëó÷åé

àíàëüíîãî ïëàâíèêà (òàáë. 5). Ó íîðìàëüíî

ðàçâèòûõ êàðàñåé ôîðìóëà ýòîãî ïëàâíèêà

èìååò âèä I-II-6, ó îñîáè ñ «ìîïñîâèäíîé»

ãîëîâîé I-5. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæ-

íîé ñâÿçè «ìîïñîâèäíîñòè» ñ èçìåíåíèåì

êîëè÷åñòâà ëó÷åé àíàëüíîãî ïëàâíèêà. Ðàç-

ëè÷èé â ñòðîåíèè îñòàëüíûõ ïëàâíèêîâ íå

îòìå÷åíî.

Ñàì ôàêò âûëîâà ìîïñîâèäíîãî êàðàñÿ

äîëæåí ïîñëóæèòü ñèãíàëîì äëÿ îöåíêè è

ïðîãíîçà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû è âûÿñíå-

íèÿ ïðè÷èí ïðîÿâëåíèÿ ýòîé ôåíîäåâèà-

öèè. Èíòåðåñíî è òî, ÷òî ïðè èçìåíåíèÿõ

ðûëà îñîáü äîñòèãëà òàêèõ ðàçìåðîâ è ìàñ-

ñû. Âåðîÿòíåå âñåãî, äåéñòâèå âëèÿþùåãî

ôàêòîðà ïðîÿâèëîñü íå òîëüêî â äåôîðìà-

öèè êîñòåé ãîëîâû, íî è â ñòðîåíèè àíàëü-

íîãî ïëàâíèêà è, âîçìîæíî, â èçìåíåíèè

äðóãèõ ïîêà íå èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ ó ìîï-

ñîâèäíûõ êàðàñåé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Çàðåãèñòðèðîâàíà îñîáü ñåðåáðÿíîãî

êàðàñÿ (Carassius carassius gibelio, Bloch,

1783) ñ ôåíîäåâèàöèåé «ìîïñîâèäíîñòü» â

ïîéìåííûõ çàìîðíûõ îçåðàõ â ðàéîíå ð. Îáü

â Ìîë÷àíîâñêîì ðàéîíå Òîìñêîé îáëàñòè,

÷òî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíî-

ãî èçó÷åíèÿ ïðè÷èí åå ïîÿâëåíèÿ, â ÷àñòíî-
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Ò à á ë è ö à 4

Ïëàâíèêîâàÿ ôîðìóëà íîðìàëüíî ðàçâèòûõ êàðàñåé

Ïëàâíèê ×èñëî ëó÷åé

Ñïèííîé II-19

Ëåâûé ãðóäíîé I-16-17

Ëåâûé áðþøíîé I-8

Ïðàâûé ãðóäíîé I-16-17

Ïðàâûé áðþøíîé I-8

Àíàëüíûé I-II-6

Ò à á ë è ö à 5

Ñðàâíåíèå ëèìèòîâ ïëàâíèêîâûõ ëó÷åé íîðìàëüíûõ êàðàñåé ïîïóëÿöèè è îñîáè
ñ ìóòàöèåé «ìîïñîâèäíîñòü»

Ïëàâíèê

Ëó÷è

æåñòêèå ìÿãêèå

ëèìèòû ïîïóëÿöèè
ìîïñîâèäíûé

ëèìèòû ïîïóëÿöèè
ìîïñîâèäíûé

min max min max

Ñïèííîé II II II 19 19 19

Ãðóäíîé I I I 16 17 17

Ëåâûé áðþøíîé I I I 8 8 8

Ïðàâûé ãðóäíîé I I I 15 17 17

Ïðàâûé áðþøíîé I I I 8 8 8

Àíàëüíûé I II I 6 6 5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Âûõîäà çà ëèìèò ó æåñòêèõ è ìÿãêèõ ëó÷åé ïëàâíèêîâ íåò, êðîìå ìÿãêîãî ëó÷à

àíàëüíîãî ïëàâíèêà (–1,0).



ñòè èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè

Íèæíåé Îáè.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëî-

âèÿõ, íåñìîòðÿ íà èçìåíåíèÿ ôîðìû ðòà,

ñàìöû ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ ñ ìîïñîâèäíîé

ôîðìîé ãîëîâû ìîãóò äîñòèãàòü äëèíû

31,0 ñì è ìàññû 615 ã.

3. Âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå

ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè îòíîñèòåëü-

íûõ ðàçìåðîâ òåëà ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí

íîðìàëüíî ðàçâèòûõ êàðàñåé ïî ïÿòè ïðè-

çíàêàì (ãîðèçîíòàëüíûé äèàìåòð ãëàçà, à

òàêæå ðàññòîÿíèé: ïðåäãëàçíè÷íîãî, àíòå-

ïåêòðàëüíîãî, àíòå-äîðñàëüíîãî, îò íà÷àëà

ðûëà äî êîíöà ñïèííîãî ïëàâíèêà). Êîýô-

ôèöèåíòû âàðèàöèè èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ

áûëè â ïðåäåëàõ 0,87–11,82 % ñ ëåâîé ñòîðî-

íû òåëà è 0,41–4,47 % c ïðàâîé.

4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîïñîâèäíàÿ ôîðìà

ãîëîâû âûçâàíà óêîðî÷åíèåì åå ïåðåäíåé

÷àñòè, à èìåííî, ïðåäãëàçíè÷íîãî ðàññòîÿ-

íèÿ, ÷òî îáóñëîâèëî âîçíèêíîâåíèå ðàçëè-

÷èé ñ íîðìàëüíûìè îñîáÿìè ïî áîëüøèíñòâó

îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïëàñòè÷åñêèõ

ïðèçíàêîâ.

5. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî

ôàêòîð, îáóñëîâëèâàþùèé «ìîïñîâèäíîñòü»,

ìîæåò âëèÿòü è íà ïðîÿâëåíèå äðóãèõ ïðè-

çíàêîâ, â ÷àñòíîñòè íà êîëè÷åñòâî ìÿãêèõ

ëó÷åé àíàëüíîãî ïëàâíèêà.
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COMPARATIVE MORPHOLOGY OF SILVER CRUCIAN CARP
(CARASSIUS CARASSIUS GIBELIO BLOCH, 1783) OF NORMAL EXTERIOR,

AND WITH PHENODEVIATION OF PUG-LIKENESS
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There were studied phenotypic traits of a pug-like specimen of silver crucian carp (Carassius carassius
gibelio Bloch, 1783) inhabiting shallow floodplain lakes of the Lower Ob (Molchanovskiy District, Tomsk

Region). A detailed description of conformation parameters of normally developed fish is given, and a

comparison with a specimen having pug-like phenodeviation has been made. Studying a degree of asymmetry of

the fish body conformation has shown that asymmetry in the normally developed fish is observed as to five

features. Changes in plastic traits of a pug-like specimen were observed as to 10 features for the left side of the

fish body, and as to 12 features for the right side. Except for the shortened preorbital distance, characteristec of

this phenodeviation, a decrease in the number of soft rays of the anal fin was observed. One of the causes of such

phenotypic changes in fish is anthropogenic pollution of reservoirs due to floodwater runoff from agricultural

lands, when harmful substances enter reservoirs. There are described the cases of pug-likeness occurred when

polluting reservoirs with excess of allochthonous organic substance, drains of oil products from tank farms or

railway tracks, and also when increasing the level of mercury accumulation. It is suggested to use silver crucian

carp as a kind of biological indicator of water pollution.

Keywords: silver crucian carp, environmental protection, biological indexation, phenodeviation,

pug-likeness, asymmetry, conformation traits.
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