
Â çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïðè âîçäåëû-

âàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð ïðèìåíÿþò â îñíîâ-

íîì øòàíãîâûå (ðåæå âåíòèëÿòîðíûå)

îïðûñêèâàòåëè, âûïîëíåííûå â ïðèöåïíîì è

íàâåñíîì âàðèàíòàõ. Ïðè íåñîìíåííûõ äîñ-

òîèíñòâàõ (ïîñòîÿííàÿ øèðèíà çàõâàòà, äîñ-

òàòî÷íî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷åé

æèäêîñòè ïî îáðàáàòûâàåìîé ïëîùàäè)

øòàíãîâûå îïðûñêèâàòåëè èìåþò ðÿä ñóùåñò-

âåííûõ íåäîñòàòêîâ: íèçêóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ

íàäåæíîñòü èç-çà ÷àñòîãî çàáèâàíèÿ ðàñïûëè-

òåëåé (îñîáåííî ïðè ìàëûõ ðàñõîäàõ), ìåíü-

øóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ âåíòèëÿòîðíûìè

îïðûñêèâàòåëÿìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñëîæ-

íîñòü íàñòðîéêè îïðûñêèâàòåëÿ, áîëüøóþ

ìåòàëëîåìêîñòü è äð. Îäíàêî ñàìàÿ áîëüøàÿ

ïðîáëåìà, âîçíèêàþùàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè

øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé, ñîñòîèò â çíà÷è-

òåëüíûõ ïîòåðÿõ ðàñïûëåííîé æèäêîñòè – äî

20–30 % è áîëåå. Ýòî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò

ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è

ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàáî÷åé

æèäêîñòè ïåñòèöèäîâ ìîæíî ïîâûñèòü, åñëè

ââîäèòü åå â âåãåòèðóþùóþ ìàññó (çëàêîâûõ

êóëüòóð, ñîðíûõ ðàñòåíèé) ïðèíóäèòåëüíî ñ

èñïîëüçîâàíèåì íàãíåòàåìûõ âîçäóøíûõ

ïîòîêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî îáîñíî-

âàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû òåõíè÷åñêîãî

ñðåäñòâà ñ ïðèíóäèòåëüíûì îñàæäåíèåì ðàñ-

ïûëåííîãî ïðåïàðàòà ïðè çàùèòå ïîñåâîâ

çåðíîâûõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îáîñíîâàòü ýëå-

ìåíòíóþ áàçó îïðûñêèâàòåëÿ ñ ïðèíóäè-

òåëüíûì îñàæäåíèåì ïðåïàðàòà íà

ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáîñíîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ çàùè-

òû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò âðåäèòåëåé, áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ ñ ïðèíóäèòåëüíûì îñàæäåíèåì

ðàñïûëÿåìîãî ïðåïàðàòà íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå è îöåíêó

âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáàòûâàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü

íà îñíîâå êîìáèíèðîâàííîãî ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîëîãèè

ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîãî àíàëèçà. Äàííûé àíàëèç âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ôóíêöèé áóäó-

ùåãî èçäåëèÿ; ïîñòðîåíèå åãî ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè; ïîèñê è ôîðìèðîâàíèå âàðèàíòîâ ðåøåíèé

ïî ôóíêöèÿì; ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé ìîäåëè èçäåëèÿ; ïîñòðîåíèå ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíîé ìî-

äåëè èçäåëèÿ; îöåíêó è âûáîð âàðèàíòîâ ðàáî÷èõ îðãàíîâ (òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé) è ïåðñïåêòèâíûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì. Ìåòîäîì ýêñïåðòíûõ îöåíîê ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñíûõ ïîêàçàòåëåé è

÷èñëåííûõ çíà÷åíèé èõ êîýôôèöèåíòîâ âåñîìîñòè (çíà÷èìîñòè) ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáîñíîâàíà ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îïðûñêèâàòåëÿ ñ ïðè-

íóäèòåëüíûì îñàæäåíèåì ðàñïûëÿåìîãî ïðåïàðàòà íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü. Ïðè ïðîâåäåíèè

çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ðàáî÷óþ æèäêîñòü öåëåñîîáðàçíî îñàæäàòü èíåðöèîííî-ãðàâèòàöèîííûì

ñïîñîáîì. Èñïîëüçîâàíèå ìîíîäèñïåðñíîãî ñïåêòðà ðàñïûëà ñ ïðèíóäèòåëüíûì îñàæäåíèåì êàïåëü

íà îáðàáàòûâàåìûå îáúåêòû ïîçâîëÿåò äîâåñòè îñàæäåíèå ýòèõ êàïåëü äî 90 % è áîëåå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî, çàùèòà ðàñòåíèé, ìàòî÷íàÿ è ðàáî÷àÿ æèäêîñòü, ìîäåëü

îïðûñêèâàòåëÿ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà.



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ôîðìèðîâàíèå è îöåíêó âàðèàíòîâ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáàòûâàåìîãî òåõíè-

÷åñêîãî ñðåäñòâà öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü

íà îñíîâå êîìáèíèðîâàííîãî ôóíêöèîíàëü-

íî-ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìåòîäîëîãèè ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîãî

àíàëèçà [1–5], âêëþ÷àþùåãî:

– îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ôóíêöèé áóäóùå-

ãî èçäåëèÿ;

– ïîñòðîåíèå åãî ôóíêöèîíàëüíîé ìî-

äåëè;

– ïîèñê è ôîðìèðîâàíèå âàðèàíòîâ ðå-

øåíèé ïî ôóíêöèÿì;

– ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé ìîäåëè èçäå-

ëèÿ;

– ïîñòðîåíèå ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóð-

íîé ìîäåëè èçäåëèÿ;

– îöåíêó è âûáîð âàðèàíòîâ ðàáî÷èõ îð-

ãàíîâ (òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé) è ïåðñïåêòèâ-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå îïðåäåëåíèÿ ñî-

ñòàâà ôóíêöèé òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ

çàùèòû ðàñòåíèé îò ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëåé

è áîëåçíåé – óñòàíîâëåíèå íåîáõîäèìîãî

êîëè÷åñòâà äàííûõ ôóíêöèé, êîòîðûå

äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òåõíè÷åñêèì ñðåäñò-

âîì â öåëîì, à òàêæå åãî ñîñòàâíûìè ÷àñòÿ-

ìè. Îñíîâíîé èíñòðóìåíò îïðåäåëåíèÿ

âçàèìîñâÿçè ôóíêöèé – ïîâòîðÿåìàÿ ïî-

ñòàíîâêà äâóõ ãëàâíûõ âîïðîñîâ (ïî÷åìó?

è êàê?), êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñò-

âåííî ïðåäøåñòâóþùàÿ è íåïîñðåäñòâåííî

ïîñëåäóþùàÿ ôóíêöèè. Ðàçâèòèåì òàêîãî

ïîäõîäà, âêëþ÷àþùåãî ëîãè÷åñêîå îïèñà-

íèå è ñèñòåìàòèçàöèþ ôóíêöèé îáúåêòà,

ñëóæàò äèàãðàììû ôóíêöèé. Ïîëó÷åííûé

òàêèì îáðàçîì íàáîð ôóíêöèé èñïîëüçî-

âàí ïðè ôîðìèðîâàíèè ôóíêöèîíàëüíîé

ìîäåëè òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà (ðèñ. 1). Â

äàííîé ìîäåëè ïðîèçâåäåíî óòî÷íåíèå

ôóíêöèîíàëüíîé ñóùíîñòè ðàçðàáàòûâàå-

ìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ñ ïîìîùüþ íà-

ãëÿäíîãî îòîáðàæåíèÿ ôóíêöèé è èõ

ïîä÷èíåííîñòè.

Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 4. 67

Ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê îáîñíîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îïðûñêèâàòåëÿ äëÿ çàùèòû çåðíîâûõ êóëüòóð

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ôóíêöèé òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

ñ ïðèíóäèòåëüíûì îñàæäåíèåì ðàñïûëåííîãî ïðåïàðàòà



ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè ïîñòðîåíèè ôóíêöèîíàëüíîé ìîäå-

ëè îñóùåñòâëåíà êëàññèôèêàöèÿ ôóíêöèé

ðàçðàáàòûâàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà â

ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ãëàâíûå, îñíîâíûå, âòî-

ðîñòåïåííûå, âñïîìîãàòåëüíûå. Ãëàâíûå

ôóíêöèè ñôîðìóëèðîâàíû èñõîäÿ èç íàçíà-

÷åíèÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåä-

ñòâà – îáåñïå÷åíèå çàùèòû ïîñåâîâ

çåðíîâûõ. Îñíîâíûå ôóíêöèè (òðàíñïîðòè-

ðîâàíèå çàïàñà ìàòî÷íîé è ðàáî÷åé æèäêî-

ñòåé, îáåñïå÷åíèå èõ äîçèðîâàíèÿ,

ðàñïðåäåëåíèå è îñàæäåíèå íà ïîäñòèëàþ-

ùóþ ïîâåðõíîñòü) ïîä÷èíåíû ãëàâíûì, îáÿ-

çàòåëüíû äëÿ èõ ðåàëèçàöèè, îïðåäåëÿþò

ãëàâíûé ðàáî÷èé ïðîöåññ ïðîåêòèðóåìîãî

òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà è ñâÿçàíû â îñíîâíîì

ñ ðàçìåùåíèåì èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ

íà íåì. Ïîñëå âûáîðà ïðèíöèïà äåéñòâèÿ îñ-

íîâíûõ ôóíêöèé óñòàíîâëåíû âñïîìîãàòåëü-

íûå, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðåàëèçàöèè

îñíîâíûõ (óñòàíîâêà ðàñïðåäåëèòåëüíîé àï-

ïàðàòóðû, âîçäóõîâîäîâ è äð.). Îáîñíîâàííàÿ

òàêèì îáðàçîì ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü òåõ-

íè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïîñëóæèëà îñíîâàíèåì

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîâìåùåííîé ôóíêöèîíàëü-

íî-ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ðàçðàáàòûâàåìîãî

òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ

ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíîé ìîäåëè òåõíè-

÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííûõ êóëüòóð.

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ ïðè îáîñ-

íîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì òåõíè÷åñêîãî

ñðåäñòâà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìàêñè-

ìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà èõ âàðèàí-

òîâ, ïîñêîëüêó ðàññìîòðåíèå íåïîëíîãî

ìíîæåñòâà íå äàåò ãàðàíòèè âûáîðà íàèáî-

ëåå ýôôåêòèâíîãî èç íèõ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ

ýòîãî ýòàïà ðàáîòû èñïîëüçîâàí ìîðôîëîãè-

÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ñèñòåì [6, 7]. Ïðè

ïðèìåíåíèè äàííîãî ìåòîäà ïðîåêòèðóåìîå

òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî ðàçäåëåíî íà ÷àñòè,

ñ÷èòàåìûå óñëîâíî íåçàâèñèìûìè, ïðè÷åì

êàæäàÿ èõ íèõ èìååò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ

âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ (ðåøåíèÿ).

Îáùåå ðåøåíèå (òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõå-

ìó) ïðè ýòîì ìîæíî ïîëó÷èòü, âçÿâ îäíî èç

âîçìîæíûõ ðåøåíèé äëÿ êàæäîé ÷àñòè. ×èñ-

ëî òàêèõ ðåøåíèé ðàâíî ÷èñëó âîçìîæíûõ

êîìáèíàöèé, ïðè÷åì áåðåòñÿ êàæäûé ðàç

îäíî ðåøåíèå äëÿ êàæäîé èç ÷àñòåé. Îòäåëü-

íûé âàðèàíò èñïîëíåíèÿ êàêîé-ëèáî ÷àñòè

îáîçíà÷àåòñÿ êàê Pi
k , ãäå i îòíîñèòñÿ ê îáî-

çíà÷åíèþ êîíêðåòíîé ÷àñòè èçäåëèÿ, k – ê

êîíêðåòíîìó òåõíè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ i-é
÷àñòè èçäåëèÿ. Êàæäàÿ ÷àñòü îáúåêòà îáëàäà-

åò êîíå÷íûì ÷èñëîì àëüòåðíàòèâíûõ ðåøå-

íèé, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò

ìàòðèöó àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ ïîñòðîå-

íèÿ äàííîãî îáúåêòà:

[ ]P P P1
1

1
1

1
41, , . . . , ;

[ ]P P P2
1

2
1

2
42, , . . . , ;

[ ]P P P2 2
n n n

n, , . . . , .

×èñëî ýòèõ âàðèàíòîâ âåëèêî. Îíî çíà-

÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ

íåñîâìåñòèìûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíèÿ

ñìåæíûõ îïåðàöèé. Ìàòðèöà ïîäîáíûõ

ñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé ôîðìèðóåò ïðåä-

ñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ðàçðàáàòûâàåìîãî

òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà è â îáîáùåííîì

âèäå èñïîëüçóåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè åãî

ñòðóêòóðíîé ìîäåëè.

Îñíîâà ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé – ñòðîãàÿ è

îäíîçíà÷íàÿ ñîïîä÷èíåííîñòü ìàòåðèàëü-

íûõ ýëåìåíòîâ ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ óï-

ðîùåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé “ñêåëåò”

èçäåëèÿ, åãî îáîáùåííûé âèä. Ïîäîáíîãî

ðîäà ìîäåëè èìåþò âèä ñâÿçíîãî ãðàôà ñ íå-

ñêîëüêèìè èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè, íå

ñîäåðæàò êîíòóðîâ, ïåðåêðåñòíûõ ñâÿçåé ìå-

æäó ýëåìåíòàìè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, ò.å. îò-

íîñÿòñÿ ê ãðàôàì òèïà äåðåâà (ðèñ. 2).

Ïðåäñòàâëåííàÿ ñõåìà îòðàæàåò ëèøü

íàèáîëåå óñòîÿâøèåñÿ ñòàòè÷åñêèå ñâÿçè â

ñèñòåìå è â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè

ïîñòðîåíèè ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíîé

ìîäåëè èçäåëèÿ, îñóùåñòâëÿåìîé ïóòåì íà-

ëîæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè íà ñòðóê-

òóðíóþ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò

ïðàâèë ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé è ôóíêöèî-

íàëüíîé ìîäåëåé (ðèñ. 3). Ïîäîáíîãî ðîäà

ñîâìåùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíàÿ

ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáàòûâàå-

ìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà.
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Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
ïî ðåçóëüòàòàì èõ áàëëüíîé îöåíêè ýêñïåðòàìè

Îöåíêà
Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà

À Á Â Ã Ä Å Æ Ê

Áàëë 4,8 3,9 4,8 2,4 2,4 2,7 3,4 2,7

×èñëà íàòóðàëüíîãî ðÿäà 1 3 2 7 8 5 4 6

Ðèñ. 3. Ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà

äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  êóëüòóð:

1.1.1 – äîçèðîâàíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè; 1.1.2 – òðàíñïîðòèðîâàíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè; 1.1.3 – ðàñïðåäåëåíèå

ðàáî÷åé æèäêîñòè; 1.1.4 – ðàñïûëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè; 1.1.5 – îñàæäåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè; 2.2.1 – îáåñïå÷å-

íèå ðàáîòû âåíòèëÿòîðà; 3.3.1 – òðàíñïîðòèðîâàíèå ñæàòîãî âîçäóõà ê íàñàäêàì; 4.4.1 – ðàñïðåäåëåíèå ñæàòîãî

âîçäóõà ïî øèðèíå ôàêåëà ðàñïûëà

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà

äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð



Îöåíêà è âûáîð ïåðñïåêòèâíûõ òåõíè-

÷åñêèõ ðåøåíèé è òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû

ðàçðàáàòûâàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ

çàùèòû ïîñåâîâ çåðíîâûõ îñóùåñòâëÿëèñü

ýêñïåðòíîé ãðóïïîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñ-

ëåííûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ âåñîìîñòè

(çíà÷èìîñòè) ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âûïîë-

íåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [8–10]. Íà

ïåðâîì ýòàïå ýêñïåðòû îñóùåñòâèëè ðàíæè-

ðîâàíèå ïî 5-áàëëüíîé øêàëå è îïðåäåëèëè

çíà÷èìîñòü (âàæíîñòü) ïîêàçàòåëåé êà÷åñò-

âà ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîâ, â ÷èñëå êî-

òîðûõ âûáðàíû [11]: À – êà÷åñòâî

âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, Á –

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà, Â – íàäåæíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà, Ã – çàòðàòû íà ìîíòàæ îáîðóäîâà-

íèÿ, Ä – ñòîèìîñòü êîìïëåêòóþùèõ; Å –

ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ (çàòðàòû òðóäà íà

èçãîòîâëåíèå), Æ – óäîáñòâî â îáñëóæèâà-

íèè (çàòðàòû òðóäà íà îáñëóæèâàíèå), Ê –

ìàññà ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå

îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìà-

òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè [12] (ñì. òàáëèöó).

Íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëè âûáîð

ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà òåõíè÷åñêîãî

ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ïîñåâîâ çåðíîâûõ ïî

îáîçíà÷åííûì âûøå ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà.

Îöåíêà ïðîâîäèëàñü òîé æå ãðóïïîé ýêñ-

ïåðòîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-

íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé òåõíè÷åñêîãî

ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ïîñåâîâ çåðíîâûõ ÿâ-

ëÿåòñÿ ñõåìà, âêëþ÷àþùàÿ îñíîâíîé áàê,

áàê äëÿ ìàòî÷íîé æèäêîñòè, ãèäðîìîòîð,

ðàñïûëèòåëü ãèäðàâëè÷åñêèé, ïíåâìîêîì-

ìóíèêàöèè, çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ìåøàëêà,

âåíòèëÿòîð, óñòðîéñòâà ôèëüòðóþùèå, íà-

ñîñ, ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ è ãèäðîêîììóíèêà-

öèè (ðèñ. 4.).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îáîñíîâàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà

ãèäðîïíåâìàòè÷åñêîãî îïðûñêèâàòåëÿ ìî-

æåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì ê ðàçðàáîòêå òåõ-

íè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ ïðèíóäèòåëüíûì îñàæ-

äåíèåì ðàñïûëåííûõ ïðåïàðàòîâ íà

ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü äëÿ çàùèòû

ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëüòóð îò ñîðíÿêîâ,

âðåäèòåëåé è áîëåçíåé. Èñïîëüçîâàíèå ìî-

íîäèñïåðñíîãî ñïåêòðà ðàñïûëà ñ ïðèíó-

äèòåëüíûì îñàæäåíèåì êàïåëü íà îáðàáà-

òûâàåìûå îáúåêòû ïîçâîëÿåò äîâåñòè

îñàæäåíèå ýòèõ êàïåëü äî 90 % è áîëåå.
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Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ãèäðîïíåâìàòè÷åñêîãî îïðûñêèâàòåëÿ:

1 – îñíîâíîé áàê; 2 – áàê äëÿ ìàòî÷íîé æèäêîñòè; 3 – ãèäðîìîòîð; 4 – ðàñïû-

ëèòåëü ãèäðàâëè÷åñêèé; 5 – ïíåâìîêîììóíèêàöèè; 6 – ãîëîâêà ïíåâìàòè÷å-

ñêàÿ; 7, 10, 13. 14, 16 – çàïîðíàÿ àðìàòóðà; 8 – ìåøàëêà; 9 – âåíòèëÿòîð; 11,

17, 19 – óñòðîéñòâà ôèëüòðóþùèå; 12 – íàñîñ; 15 – ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ; 18 –

ãèäðîêîììóíèöèèêàöèè
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APPROACHES TO SUBSTANTIATING TECHNOLOGICAL SCHEMES
OF SPRAYERS FOR PROTECTING GRAIN CROPS
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Results are given from studies on substantiating technological schemes of engineering tools with forced

precipitation of sprayed drug on the underlying surface to protect grain crops from pests, diseases and weeds.

Variants of technological schemes of engineering tools developed should be formed and evaluated based on

combined function-and-structure approach using the methods of value analysis. This analysis includes
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determining a number of functions of the future product, building its functional model, searching and forming

decision variants as to functions, building a structural model of the product, building its structure-and-function

model, evaluating variants and choosing tools (technical solutions) and promising technological schemes. By

the method of expert evaluations using comprehensive indicators and their numerical values of weighting

factors, the promising technological scheme of the sprayer with forced precipitation of sprayed drug on the

underlying surface has been substantiated. When carrying out protection activities, the hydraulic fluid can

efficiently be precipitated by the inertial-gravitational method. The use of monodisperse spectrum of spraying

with forced precipitation of droplets on the objects treated allows increasing the precipitation of these droplets

up to 90 percent and more.

Keywords: engineering tool, plant protection, hydraulic fluid, sprayer model, technological scheme.
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