
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî îêîëî 400

âèäîâ ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé, êîòîðûå

ïàðàçèòèðóþò íà ðàñòåíèÿõ [1–4]. Ôèòîïàòî-

ãåííûå áàêòåðèè îáëàäàþò îãðîìíûì àðñå-

íàëîì ôàêòîðîâ âèðóëåíòíîñòè: ôåðìåíòû,

ðàçðóøàþùèå êëåòêè è òêàíè ðàñòåíèé-õî-

çÿåâ, ôèòîòîêñèíû, áëîêàòîðû ñèãíàëüíûõ

ñèñòåì ìàêðîîðãàíèçìîâ è äð. Äëÿ ìíîãèõ

áàêòåðèé ïðèðîäà ôàêòîðîâ âèðóëåíòíîñòè

íå óñòàíîâëåíà [5]. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûìè è âðåäîíîñíûìè âîçáóäèòåëÿìè

áîëåçíåé íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòó-

ðàõ ÿâëÿþòñÿ áàêòåðèè èç ðîäîâ

Pseudomonas, Xanthomonas, Agrobacterium,
Erwinia è Corynebacterium [3, 5]. Íåñìîòðÿ íà

òî ÷òî ÷èñëî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ

áàêòåðèîçîâ íà âàæíåéøèõ ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííûõ êóëüòóðàõ îãðàíè÷èâàåòñÿ íåñêîëü-

êèìè äåñÿòêàìè, èõ âðåäîíîñíîñòü î÷åíü

âåëèêà.

Ïðîáëåìå áàêòåðèîçîâ ðàñòåíèé ïîñâÿ-

ùåí ðÿä êðóïíûõ ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ ó÷å-

íûõ. Ýòî øèðîêî èçâåñòíûå ìîíîãðàôèè

Â.Ï. Èçðàèëüñêîãî: «Áàêòåðèàëüíûå áîëåçíè

ðàñòåíèé» (1960 ã.), «Ðóêîâîäñòâî äëÿ èçó÷å-

íèÿ áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé ðàñòåíèé. Îá-

ùèå âîïðîñû» (1968 ã.) è Ì.Â. Ãîðëåíêî

«Áàêòåðèàëüíûå áîëåçíè ðàñòåíèé (îñíîâû

ó÷åíèÿ î áàêòåðèîçàõ ðàñòåíèé)» (1966 ã.)

[1–3]. Â 1977 ã. â èçäàòåëüñòâå ÌÃÓ îïóáëè-

êîâàíà ìîíîãðàôèÿ Ì.À. ×óìàåâñêîé, ïî-

ñâÿùåííàÿ áàêòåðèàëüíûì áîëåçíÿì

êîðìîâûõ çëàêîâ [6], â 1986 ã. – Ò.Ì. Ðûáàë-

êî è À.Á. Ãóêàñÿí «Áàêòåðèîçû õâîéíûõ â

Ñèáèðè» [7]. Íîâåéøàÿ ðàáîòà ïî áàêòåðèî-

çàì – ìîíîãðàôèÿ Â.Â. Êîòëÿðîâà «Áàêòåðè-

àëüíûå áîëåçíè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé»

(2008 ã.). Äîñòàòî÷íî ãëóáîêî èçó÷åíû èñ-

ñëåäîâàòåëÿìè íàèáîëåå âðåäîíîñíûå âîçáó-

äèòåëè áàêòåðèîçîâ îâîùíûõ è òåõíè÷åñêèõ

êóëüòóð, êàðòîôåëÿ, ñîè, ïëîäîâûõ [8–12].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè îòìå÷àþò

óñèëåíèå âðåäîíîñíîñòè èçâåñòíûõ è ïîÿâ-

ëåíèå íîâûõ àãðåññèâíûõ øòàììîâ ôèòîïà-

òîãåííûõ áàêòåðèé íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóðàõ, à ïðîÿâëåíèå áàêòåðèîçîâ ÷àñòî

íîñèò õàðàêòåð ýïèôèòîòèé [12–15]. Ýïèôè-

òîòèéíîå ðàñïðîñòðàíåíèå áàêòåðèîçîâ âû-

ÿâëåíî íà ïîñåâàõ çåðíîâûõ êîëîñîâûõ íà

þãå Ðîññèè (äî 70–100 %), Óêðàèíå, â Ëè-

ïåöêîé, Êóðñêîé, Îðëîâñêîé è äðóãèõ îá-

ëàñòÿõ. Â ãåîãðàôèþ ïîðàæåíèÿ áàêòåðèàëü-
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Íà îñíîâå äàííûõ ëèòåðàòóðû ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè îòìå÷àþò óñèëåíèå âðåäîíîñíî-

ñòè èçâåñòíûõ è ïîÿâëåíèå íîâûõ àãðåññèâíûõ øòàììîâ ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé íà ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ êóëüòóðàõ, à ïðîÿâëåíèå áàêòåðèîçîâ ÷àñòî íîñèò õàðàêòåð ýïèôèòîòèé. Ïîòåðè óðîæàÿ

ìîãóò äîñòèãàòü äî 100 %, ñíèæàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå è êîðìîâûå êà÷åñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðî-

äóêöèè. Ïîêàçàíû ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ íîâûõ áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé è èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ: èçìåíå-

íèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ðàñøèðåíèå çîíû âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,

âûðàùèâàíèå èõ â íîâûõ ðåãèîíàõ. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû çàùèòû, êîòîðûå âêëþ÷àþò êîìïëåêñ àãðî-

òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïîäáîð óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, ïðèìåíåíèå ìàëîîïàñíûõ ñåëåêòèâíûõ ïåñòè-

öèäîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà ïðîáëåìå ðåçèñòåíòíîñòè

âîçáóäèòåëåé áàêòåðèîçîâ ê ñðåäñòâàì çàùèòû, êðàéíå íåáîëüøîì àññîðòèìåíòå ñðåäñòâ çàùèòû ðàñ-

òåíèé è àêòóàëüíîñòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, ïðîâåäåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ èëè èì-

ìóíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ áàêòåðèé, ïîèñêå ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ

çàùèòû îò áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàêòåðèîçû ðàñòåíèé, óðîæàé, ñðåäñòâà çàùèòû, àíòèáèîòèêè, áèîïðåïàðàòû.



íûìè áîëåçíÿìè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ âõîäÿò

íåêîòîðûå îáëàñòè Çàóðàëüÿ, ðàéîíû çåðíî-

ïðîèçâîäñòâà Ñèáèðè. Ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ

ýïèôèòîòèé ïðîãíîçû óùåðáà íà áóäóùåå îò

ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçâèòèÿ áàêòåðèîçîâ

äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûå, îíè ìîãóò ïðèâåñòè ê

ïàäåíèþ ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð â ìè-

ðå íà 30–70 % è ñíèæåíèþ êà÷åñòâà çåðíà [16].

Íà ïåðâîì ìåñòå ïî ýêîíîìè÷åñêîìó

óùåðáó îñòàþòñÿ áàêòåðèîçû îâîùíûõ êóëü-

òóð è êàðòîôåëÿ, çàòåì áàêòåðèîçû òåõíè÷å-

ñêèõ êóëüòóð, çåðíîáîáîâûõ è çåðíîâûõ.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è âðåäîíîñíû: ñî-

ñóäèñòûé áàêòåðèîç êàïóñòû – âîçáóäèòåëü

Xanthomonas ñampestris pv. campestris, X. arbo-
ricola, ÷åðíàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïÿòíèñòîñòü

òîìàòà è îçèìîãî ðàïñà (X. vesicatoria), áàê-

òåðèàëüíûé ðàê òîìàòîâ (Clavibacter
michiganensis ssp. michiganensis) è ñåðöåâèí-

íûé íåêðîç (P. corrugata), êîëüöåâàÿ ãíèëü

(C. michiganensis sbsp. sepedonicus), à òàêæå

÷åðíàÿ íîæêà êàðòîôåëÿ – îäíî èç íàèáîëåå

âðåäîíîñíûõ çàáîëåâàíèé êàðòîôåëÿ, êîòî-

ðîå âûçûâàåò ðÿä áàêòåðèé èç ñåìåéñòâà

Enterobacteriaceae, è äð. [9, 15].

Íà çåðíîáîáîâûõ êóëüòóðàõ è îñîáåííî

ãîðîõå çàìåòíûé óùåðá íàíîñèò Pseudomonas
syringae pv. ðisi, íà êîðìîâûõ áîáàõ âîçáóäè-

òåëè êðàñíî-êîðè÷íåâîé, ÷åðíîé è áóðîé

ïÿòíèñòîñòåé – Ps. syringae, Ps. s vigna var.

leguminophila, Bacillus mesentericus vulgatus
(áóðàÿ ïÿòíèñòîñòü) [3, 17]. Ñîÿ ïîðàæàåòñÿ

íåñêîëüêèìè áàêòåðèàëüíûìè áîëåçíÿìè,

íàèáîëåå âðåäîíîñíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþò-

ñÿ áàêòåðèàëüíûé îæîã (âîçáóäèòåëü – Ps.
syringae pv. glycinea) è ïóñòóëüíûé áàêòåðèîç

(âîçáóäèòåëü – Xanthomonas phaseoli) var.
sojense [18, 19].

Ïîòåðè óðîæàéíîñòè â çàâèñèìîñòè îò

âèäà âîçáóäèòåëÿ áàêòåðèîçà ìîãóò äîñòèãàòü

äî 100 %, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óõóäøàþòñÿ

òåõíîëîãè÷åñêèå è êîðìîâûå êà÷åñòâà ïðî-

äóêöèè. Áàêòåðèîçû ñíèæàþò óðîæàéíîñòü

çåðíîâûõ êóëüòóð â 2 ðàçà è áîëåå çà ñ÷åò

óìåíüøåíèÿ êóñòèñòîñòè, äëèíû êîëîñà, åãî

îçåðíåííîñòè, ìàññû 1000 ñåìÿí. Èñïîëüçî-

âàíèå èíôèöèðîâàííîãî çåðíà íà êîðì ñêî-

òó ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè

æèâîòíîâîäñòâà, à ó ÷åëîâåêà – ê ïðîáëåìå

óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ [5]. Êðîìå òîãî, âðåäî-

íîñíîñòü áàêòåðèîçîâ âûðàæàåòñÿ â ñíèæå-

íèè òðàíñïèðàöèè, íàðóøåíèè ôîòîñèíòå-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, óãëåâîäíîãî è

àçîòèñòîãî îáìåíà, èçìåíåíèè èíòåíñèâíî-

ñòè äûõàíèÿ ðàñòåíèé [20]. Áàêòåðèîçû ñîè

âûçûâàþò ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà

10,0–34,8 %, ãîðîõà äî 70 % [18]. Âñå ýòî ñâè-

äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî áàêòåðèîçû â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñåðüåçíåéøèõ

ïðîáëåì.

Ïðè÷èíû øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,

óñèëåíèÿ âðåäîíîñíîñòè è ïîÿâëåíèÿ íîâûõ

áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé ðàçíûå: êëèìàòè÷å-

ñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû, à òàêæå íå-

äîñòàòîê ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè

ñïåöèàëèñòîâ ïî çàùèòå ðàñòåíèé, îñîáåííî

â îáëàñòè ñîâðåìåííîé äèàãíîñòèêè è òåõ-

íîëîãèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé [5, 16].

Áîëüøóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè áàêòåðèî-

çîâ â ïîñëåäíèå ãîäû èãðàåò èçìåíåíèå êëè-

ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ðàñøèðåíèå çîíû

âîçäåëûâàíèÿ ðÿäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð, âûðàùèâàíèå èõ â íîâûõ ðåãèîíàõ

[21–25].

Íîâûå âèäû ôèòîïàòîãåíîâ ïðîíèêàþò

è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî òåððèòîðèè Ðîññèè

ñ ïîñåâíûì è ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì. Áàê-

òåðèîçû â ñåìåéñòâå êðåñòîöâåòíûõ (êà-

ïóñòîâûõ) êóëüòóð áûëè çàâåçåíû íà

ñåìåíàõ ðàïñà èç Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè è

äðóãèõ åâðîïåéñêèõ è àçèàòñêèõ ñòðàí. Â

2011 ã. ñ êàðòîôåëåì, èìïîðòèðîâàííûì èç

Åãèïòà è Êèòàÿ, áûëà çàâåçåíà êàðàíòèí-

íàÿ áàêòåðèÿ Ralstonia solanacearum (áóðàÿ

ãíèëü). Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ

â Ðîññèè îáíàðóæåíî 4 íîâûõ âîçáóäèòåëÿ

áàêòåðèîçîâ êàðòîôåëÿ, äèàãíîñòèêà êîòî-

ðûõ ïîêà çàòðóäíåíà è ìåðû áîðüáû íå ðàç-

ðàáîòàíû [8, 9].

Âðåäîíîñíîñòü áàêòåðèîçîâ ðàñòåíèé

âîçðàñòàåò èç-çà íàðóøåíèÿ àãðîòåõíèêè, îò-

ñóòñòâèÿ ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè ôèòî-

ïàòîãåííûõ áàêòåðèé íà ñåìåíàõ è

ïîñàäî÷íîì ìàòåðèàëå, íåïðàâèëüíî ðàçðà-

áîòàííîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è ìåð çàùèòû,

íàïðèìåð êàê èñïîëüçîâàíèå ìàëîýôôåêòèâ-

íûõ ïðîòèâ áàêòåðèîçîâ ôóíãèöèäîâ. Ïåðå-

õîä ê ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé îáðàáîòêå

ïî÷âû âûçâàë ìàññîâîå ïîÿâëåíèå Pseudomo-
nas syringae, àýðîáíîé áàêòåðèè – âîçáóäèòå-

Ïðîáëåìà áàêòåðèîçîâ ðàñòåíèé è ïîäõîäû ê åå ðåøåíèþ

Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 4. 95



ëÿ áàêòåðèîçà çåðíîâûõ êóëüòóð [15]. Ýêîëî-

ãè÷åñêèõ íèø äëÿ ñîõðàíåíèÿ âîçáóäèòåëåé

áàêòåðèîçîâ ðàñòåíèé ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ

èëè ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû, êàê âû-

ÿâèëè ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé,

äîñòàòî÷íî ìíîãî: îêîëî 40 % áàêòåðèé ïî-

ïóëÿöèè Pseudomonas syringae íàõîäèòñÿ â ìè-

ðîâîì îêåàíå, ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî âèäà

áàêòåðèé îáíàðóæåíû â îðãàíàõ ïèùåâàðå-

íèÿ ÷åëîâåêà, ÷àñòî áàêòåðèè ñîõðàíÿþòñÿ íà

ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêàõ [26–28].

Ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íîâûõ áàêòåðèî-

çîâ ÿâëÿåòñÿ è ñìåíà ãåíåòè÷åñêîãî ñîñòàâà

ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû

ïîÿâèëèñü äàííûå î ëàòåðàëüíîì ïåðåíîñå

ãåíîâ è îáìåíå ãåíåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì

ñðåäè ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ [29, 30]. Òàê,

êàïóñòîâûå ïîðàæàþòñÿ ìíîãèìè ôèòîïàòî-

ãåíàìè, è îäèí èç íàèáîëåå âðåäîíîñíûõ îð-

ãàíèçìîâ – áàêòåðèÿ Xanthomonas campestris
pv. campestris, âûçûâàþùàÿ ñîñóäèñòûé áàê-

òåðèîç. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû

ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ èçìåíè-

ëàñü â ñòîðîíó âûñîêîé âèðóëåíòíîñòè, ÷òî

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ àäàïòàöèîííîé

ñïîñîáíîñòè ýòèõ áàêòåðèé ê íîâîìó êðóãó

ðàñòåíèé-õîçÿåâ è óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ

[10, 31]. Ãåíîì ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà äîñòàòî÷íî

êîíñåðâàòèâåí è èçìåíåíèÿ èäóò â íåì ìåä-

ëåííî, â òî âðåìÿ êàê ãåíîì ìèêðîîðãàíèçìà

äèíàìè÷åí, áûñòðî ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèÿ

âíåøíåé ñðåäû [32–34].

Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, òðàäèöèîí-

íûå ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû íå ìîãóò äàòü îáú-

åêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î âèäàõ ôèòîïàòî-

ãåííûõ áàêòåðèé, íåîáõîäèìû ìîëåêóëÿð-

íûå èëè èììóíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû

äèàãíîñòèêè [12]. Íîâûå ìåòîäû äèàãíîñòè-

êè áàêòåðèîçîâ ïðèâîäÿò ê ïåðåñìîòðó ñèñ-

òåìàòèêè ðîäîâ, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ

âûçûâàþò îñîáî âðåäîíîñíûå áîëåçíè. Òàê,

áûëî èçìåíåíî íàçâàíèå ïàòîãåíîâ, âûçû-

âàþùèõ «÷åðíóþ íîæêó» íà êàðòîôåëå. Ïî

ïîñëåäíèì äàííûì, âèäû Erwinia carotovora
subsp. atroseptica, Er. carotovora subsp.
carotovora, Er. chrysanthemi pv. dianthicola, Er.
chrysanthemi pv. dadantii, Er. carotovora subsp.
wasabiae, Er. carotovora subsp. brasileinsis ïî-

ëó÷èëè ñîâðåìåííîå íàçâàíèå Pectobacterium
atrosepticum, P. carotovorum subsp. Ñarotovo-

rum, Dickeya dianthicola, D. dadantii, D. solani
sp. No, Pect. wasabiae, Pect. subsp. Brasiliensis
ñîîòâåòñòâåííî [9].

Áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà

ïðåäñòàâëÿåò ïîÿâëåíèå ñìåøàííûõ èíôåê-

öèé, êîòîðûå áîëåå ñëîæíû â äèàãíîñòèêå è

òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ êîìïëåêñ-

íîãî äåéñòâèÿ. Ïî ìíåíèþ Â.Â. Êîòëÿðîâà, â

Ðîññèè ïèê ðàçâèòèÿ íîâûõ áàêòåðèàëüíûõ

áîëåçíåé åùå íå äîñòèãíóò, à îñíîâíîé ïðî-

áëåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íå

ñòîëüêî ðàñïðîñòðàíåíèå áàêòåðèîçîâ,

ñêîëüêî îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ

áîðüáû ñ íèìè [14].

Â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé ñòðàòåãèè çàùè-

òû ðàñòåíèé îò áîëåçíåé, â òîì ÷èñëå áàêòå-

ðèàëüíûõ, èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ

èñïîëüçîâàíèå óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, àãðîòåõ-

íè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ìàëîîïàñíûõ ñåëåêòèâ-

íûõ ïåñòèöèäîâ è ïðèìåíåíèå áèîëîãè÷å-

ñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Ïî ìíåíèþ Ì.Â. Ãîðëåíêî, ðàçâèòèå è

êîíå÷íûé èòîã çàáîëåâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ

õàðàêòåðîì âçàèìîîòíîøåíèé ìèêðîîðãà-

íèçìà – âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè; ðàñòåíèÿ-õî-

çÿèíà; âíåøíåé ñðåäû, â êîòîðîé ïðîòåêàåò

èíôåêöèîííûé ïðîöåññ [3]. Ñîâðåìåííûå

ìåòîäû áîðüáû ñ áàêòåðèîçàìè äîëæíû ó÷è-

òûâàòü îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé-õî-

çÿåâ, ïàòîãåííûõ áàêòåðèé è èõ âçàèìîäåéñò-

âèå.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðåøå-

íèÿ ïðîáëåìû áàêòåðèîçîâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-

íèå ñîðòîâ, îáëàäàþùèõ èììóíèòåòîì ê

áàêòåðèàëüíûì ôèòîïàòîãåíàì. Í.È. Âàâè-

ëîâ ñ÷èòàë, ÷òî èììóíèòåò ñâÿçàí ñ ãåíåòè-

÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàñòåíèé è

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòîðîâ óñ-

òîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê ïàðàçèòàì [35]. Ïðè-

ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ñîçäàíèå îçèìîé

ïøåíèöû «Þáèëåéíàÿ», êîòîðàÿ óñòîé÷èâà

ê ÷åðíîìó áàêòåðèîçó. Ñîçäàíèå òàêèõ ñîð-

òîâ – ñëîæíàÿ çàäà÷à. Èçìåí÷èâîñòü áàêòå-

ðèé ìîæåò ïðèíèìàòü îïåðåæàþùèé õàðàê-

òåð è íå ïîçâîëÿåò ñåëåêöèîííîìó ìàòåðèà-

ëó èëè óæå ñîçäàííîìó ñîðòó áûòü ïîñòîÿííî

óñòîé÷èâûì ê ïàòîãåíó.

Âàæíóþ ðîëü â ïðåäîòâðàùåíèè çàðàæå-

íèÿ ðàñòåíèÿ ïàòîãåíàìè èãðàåò âðîæäåííûé

èììóíèòåò. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè áàðüåðà:

ÏÐÎÁËÅÌÛ.  ÑÓÆÄÅÍÈß
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ñòðóêòóðíûé èììóíèòåò, èììóíèòåò, îñíî-

âàííûé íà òðàíñìåìáðàííûõ ðåöåïòîðàõ è íà

âíóòðèêëåòî÷íûõ R-áåëêàõ, à òàêæå èíäóöè-

ðóåìûé áàðüåð. Òðåòèé áàðüåð íàïðàâëåí

ïðîòèâ ïàòîãåíîâ, ñïîñîáíûõ ïðåîäîëåòü

âòîðîé áàðüåð. Ôèòîïàòîãåííûå áàêòåðèè

ìîãóò ïîäàâëÿòü êàê îñíîâíîé, òàê è èíäóöè-

ðóåìûé èììóíèòåò çà ñ÷åò ñåêðåöèè ôàêòî-

ðîâ âèðóëåíòíîñòè âíóòðü ðàñòèòåëüíîé

êëåòêè. Ìåõàíèçì òàêîãî ïîäàâëåíèÿ äî ñèõ

ïîð åùå ÷åòêî íå îïðåäåëåí [36].

Â Ãîñóäàðñòâåííîì êàòàëîãå ïåñòèöèäîâ

è àãðîõèìèêàòîâ, ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíå-

íèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò õèìè÷åñêèå ïðåïà-

ðàòû áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ. Õèìè÷åñêèå

âåùåñòâà ñ ýôôåêòèâíûì áàêòåðèöèäíûì

äåéñòâèåì áûëè èñêëþ÷åíû èç êàòàëîãà â

ñâÿçè ñ èõ âûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ. Äîñòàòî÷-

íîé ýôôåêòèâíîñòüþ èç ðàçðåøåííûõ â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåïàðàòîâ îáëàäàþò òèðàì-

ñîäåðæàùèå âåùåñòâà è íåêîòîðûå áèîëîãè-

÷åñêèå ñðåäñòâà áîðüáû ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé

áàêòåðèîçîâ [37].

Äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ áàêòåðèî-

çîâ ïðèìåíÿþò àíòèáèîòèêè. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ â Ðîññèè çàïðåùåíî èñïîëüçîâàíèå â

ðàñòåíèåâîäñòâå àíòèáèîòèêîâ, ïðèìåíÿå-

ìûõ â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå. Äëÿ ïðåäîò-

âðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè

âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ê àíòèáèîòèêàì èñ-

ïîëüçóþò ñìåñè àíòèáèîòèêîâ è ïåðèîäè÷å-

ñêóþ ñìåíó ïðåïàðàòîâ. Èç îòå÷åñòâåííûõ

àíòèáèîòèêîâ äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé íàèáî-

ëåå ðàñïðîñòðàíåí ôèòîáàêòåðèîìèöèí. Íà

åãî îñíîâå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäÿò

áèîïðåïàðàò Ôèòîëàâèí-300 [38]. Â ïðàêòè-

êå çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

îò áàêòåðèîçîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ÷åðåäîâàíèå

ïðåïàðàòîâ Ôèòîëàâèí è Ôèòîïëàçìèí.

Äåéñòâóþùèå âåùåñòâà Ôèòîïëàçìèíà, êàê

è Ôèòîëàâèíà, ëåãêî ïðîíèêàþò â ðàñòåíèÿ

è öèðêóëèðóþò ïî èõ òêàíÿì, âçàèìîäåéñò-

âóþò ñ ðèáîñîìàìè ïàòîãåííûõ áàêòåðèé,

ïîäàâëÿÿ ñèíòåç áåëêà è íàðóøàÿ ïðàâèëü-

íîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî êîäà âîç-

áóäèòåëåé áàêòåðèîçîâ [38, 39].

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå äëÿ áîðüáû ñ áàê-

òåðèîçîì çåðíîâûõ ïðèìåíÿåòñÿ ÷åòûðåõ-

êîìïîíåíòíàÿ áèîëîãèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà

çàùèòû ñ ïðèìåíåíèåì àíòèáèîòèêà

Ôèòîëàâèí-300, ïîçâîëÿþùàÿ ìàêñèìàëüíî

ñíèçèòü ïîòåðè óðîæàÿ îò ýòèõ áîëåçíåé

[27]. Ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé ðÿäà áàêòåðèîçîâ

ðàñòåíèé ïðèìåíÿëè ñî÷åòàíèå àíòèáèîòè-

êîâ ñ ïðåïàðàòîì ñåðåáðà Çåðîêñ. Âûÿâëåí

ýôôåêò ñèíåðãèçìà äåéñòâèÿ àíòèáèîòèêà è

ïðåïàðàòà Çåðîêñ â îòíîøåíèè øòàììîâ, óñ-

òîé÷èâûõ ê äåéñòâèþ àíòèáèîòèêîâ [40].

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðèìåíåíèÿ àíòè-

áèîòèêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó áàêòåðèé áû-

ñòðî ðàçâèâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ê íèì, à ñàìè

àíòèáèîòèêè ïîïàäàþò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà

è æèâîòíûõ ïðè óïîòðåáëåíèè â ïèùó îáðà-

áîòàííûõ èìè ïðîäóêòîâ [41, 42]. Â êà÷åñòâå

àëüòåðíàòèâû àíòèáèîòèêàì ðàññìàòðèâàåò-

ñÿ èñïîëüçîâàíèå è ôèòîàëåêñèíîâ ðàñòå-

íèé, åñòåñòâåííûõ áàêòåðèöèäîâ, êîòîðûå

ïðîäóöèðóþò áàêòåðèè, ãðèáû è âèðóñû.

Îñîáûé èíòåðåñ â êà÷åñòâå ñòðàòåãèè

ïîäàâëåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé âûçû-

âàåò â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìåõàíèçì quorum
sensing (QS). Îí îñíîâàí íà äåéñòâèè íèçêî-

ìîëåêóëÿðíûõ ñèãíàëüíûõ ìîëåêóë ðàçëè÷-

íîé ïðèðîäû, àóòîèíäóêòîðîâ, êîòîðûå íà-

êàïëèâàþòñÿ â êóëüòóðå ïðè âûñîêîé

ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè è îêàçûâàþò âëèÿíèå

íà ýêñïðåññèþ âèðóëåíòíûõ ôàêòîðîâ. Îä-

íèì èç àñïåêòîâ ñòðàòåãèè èõ ïîäàâëåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ ïîèñê èíãèáèòîðîâ ñèñòåìû QS.

«Àíòèêâîðóìíûå» ïðåïàðàòû ìíîãèìè èñ-

ñëåäîâàòåëÿìè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê àëüòåð-

íàòèâà àíòèáèîòèêàì, êàê íîâîå ïîêîëåíèå

ïðåïàðàòîâ áóäóùåãî. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì

íàïðàâëåíèè â îñíîâíîì ïîêà ïðîâîäÿòñÿ â

ðàìêàõ in vitro. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â íàðó-

øåíèè ðàáîòû ìåõàíèçìà QS ìîãóò èãðàòü è

áàêòåðèîôàãè. Äëÿ çàùèòû ñàæåíöåâ ïëîäî-

âûõ îò ïîðàæåíèÿ áàêòåðèàëüíûì îæîãîì

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü áàêòåðèîôàãè

60ôÑó1-à â îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè

[42, 43].

Â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà äëÿ

êîíòðîëÿ áàêòåðèîçîâ èñïîëüçóþò ìèêðîá-

íûå ïðåïàðàòû íà ìèêðîáàõ-çàìåñòèòåëÿõ

äëÿ ðàçëîæåíèÿ ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ è ñàíà-

öèè ïî÷âû ñ öåëüþ óäàëåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ

èíôåêöèé. Â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî ìåòî-

äà îáåççàðàæèâàíèÿ ïî÷â èñïîëüçóþò ìèê-

ðîáîâ-àíòàãîíèñòîâ, êîòîðûå âíîñÿò â ïî÷âó

Ïðîáëåìà áàêòåðèîçîâ ðàñòåíèé è ïîäõîäû ê åå ðåøåíèþ
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èëè ñîçäàþò óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ

ðîñòà, ðàçâèòèÿ, íàêîïëåíèÿ è àêòèâíîé èõ

äåÿòåëüíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèàëü-

íûõ àíòàãîíèñòîâ îñíîâàíî íà ìåõàíèçìå

àíòèáèîçà, êîòîðûé ðåãóëèðóåò âçàèìîîòíî-

øåíèå ïîëåçíûõ è âðåäíûõ ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò îãðàíè÷å-

íèå ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè ôèòîïàòîãåíà è

ñíèæåíèå åå âðåäîíîñíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ

âåäåòñÿ ïîèñê è ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðåïàðà-

òîâ íà îñíîâå ïðèðîäíûõ àíòàãîíèñòîâ ôè-

òîïàòîãåíîâ, ïðåèìóùåñòâåííî èç ÷èñëà

ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû. Áàêòåðèàëüíûå

ïðåïàðàòû ïðîòèâ áîëåçíåé ðàñòåíèé ïðî-

èçâîäÿòñÿ â îñíîâíîì íà îñíîâå ðîäîâ

Pseudomonas è Bacillus [37, 38].

Ïðîáëåìà çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ êóëüòóð îò áàêòåðèîçîâ óñóãóáëÿåòñÿ

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì àññîðòèìåíòîì

ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé. Íàïðèìåð, ñðåäè

ðàçðåøåííûõ â Ðîññèè ïðåïàðàòîâ äëÿ ïðî-

òðàâëèâàíèÿ ñåìÿí èõ ìåíåå äåñÿòè: ÒÌÒÄ,

Àëüáèò, áèîïðåïàðàòû íà îñíîâå Â. subtilis:
Ôèòîñïîðèí Ì, Áàêòîôèò, Ãàìàèð, Áèñîëáè-

Ñàí è àíòèáèîòèê Ôèòîëàâèí [44].

Ïðîáëåìà ýôôåêòèâíîé áîðüáû ñ áàêòå-

ðèàëüíûìè ôèòîïàòîãåíàìè â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé. Ýòî

ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì è ðàçâèòèåì íîâûõ

øòàììîâ áàêòåðèé, îáëàäàþùèõ ìíîæåñò-

âåííîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê áîëüøèíñòâó èñ-

ïîëüçóåìûõ àíòèáèîòèêîâ è ïåñòèöèäîâ.

Îðãàíè÷åñêèå õèìè÷åñêèå ïåñòèöèäû ñïî-

ñîáíû âîçäåéñòâîâàòü ëèøü íà óçêèé ñïåêòð

êëåòî÷íûõ ìèøåíåé ïàòîãåíà. Âîçáóäèòåëè

áàêòåðèîçîâ, ìèêðîîðãàíèçìû ñ âûñîêîé

ôåíîòèïè÷åñêîé è ãåíîòèïè÷åñêîé èçìåí-

÷èâîñòüþ èìåþò âîçìîæíîñòü âûðàáàòûâàòü

ìåõàíèçìû ôåðìåíòàòèâíîé èëè èíîé äåç-

àêòèâàöèè âîçäåéñòâóþùèõ íà íèõ ìîëåêóë

è â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî îòáîðà âûòåñ-

íÿòü øòàììû, ÷óâñòâèòåëüíûå ê äåéñòâèþ

ïåñòèöèäîâ. Îñîáåííî àêòóàëüíà íåîáõîäè-

ìîñòü ïðîâåäåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ èëè èììó-

íîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ

áàêòåðèé â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëàáîðàòî-

ðèÿõ, óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ äèàãíî-

ñòèêè è ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ

çàùèòû îò áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé, ïî

êðàéíåé ìåðå íà îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííûõ êóëüòóðàõ.
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THE PROBLEM OF BACTERIOSES IN PLANTS
AND APPROACHES TO SOLVING IT
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The condition of bacteriosis problem in agricultural crops in Russia was analysed based on the literature

data. At present in Russia the harmfulness of known strains of phytopathogenic bacteria is observed to intensify,

new aggressive ones emerge, and bacterioses show themselves as epiphytoties. Yield losses can reach up to 100

percent; technological and feed qualities of crop products decrease. There are shown the causes of emerging

new bacterial diseases and their spreading: changing climatic conditions, expanding the cultivation area of

agricultural crops, growing them in new regions. The protection methods are considered, which include a

complex of agricultural methods, the selection of resistant varieties, the use of low-hazard selective pesticides

and biological preparations. Particular emphasis is placed on the problem of resistance of bacterial pathogens to

protective agents, a very small assortment of plant protection products, and the urgency of improving the

diagnostic methods, conducting molecular and immunological examinations to determine bacteria species, and

searching for effective plant protection techniques against bacterial infections.

Keywords: bacterial diseases of plants, yield, crop protection products, antibiotics, biological preparations.
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