
Â çåìëåäåëü÷åñêèõ ðàéîíàõ àðèäíîé çî-

íû Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåííîñòè Àçåð-

áàéäæàíà îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ – ñòàáèëü-

íîå ïîëó÷åíèå ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóê-

öèè. Â Àçåðáàéäæàíå ñ 1991 ã. ñîäåðæàíèå

ãóìóñà â îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷-

âàõ Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåííîñòè â ñëîå

0–50 ñì ñíèçèëîñü îò 2,99–3,00 äî 2,47–

2,64 % [1]. Â ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà

ïî÷â áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ñåâîîáîðî-

òàì è ïðîìåæóòî÷íûì ïîñåâàì êîðìîâûõ

êóëüòóð, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ

çà ñ÷åò ïðàâèëüíîãî ïîäáîðà êóëüòóð, îïòè-

ìàëüíîé ñõåìû èõ ÷åðåäîâàíèÿ è íàêîïëå-

íèÿ â ïî÷âå ñâåæåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

[1, 2]. Â âîñüìèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ñ ëþöåð-

íîé â îðîøàåìîé òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå

Õåðñîíñêîé îáëàñòè â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôè-

ëÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà ïîâûñèëîñü îò 2,17 äî

2,46 % [3], â Çàïàäíîì Êàçàõñòàíå íà îðî-

øàåìûõ òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ â òå÷åíèå 10 ëåò ïîä æèòíÿêîì, – îò

3,07 äî 3,23 % [4], â ñóõîñòåïíîé çîíå Áóðÿ-

òèè íà êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ïðè âêëþ÷åíèè â

ñåâîîáîðîò äîííèêà – îò 1,45 äî 1,61 %, îçè-

ìûå è ïîóêîñíûå ïðîìåæóòî÷íûå ïîñåâû

êîðìîâûõ êóëüòóð íà îðîøàåìûõ êàøòàíî-

âûõ ïî÷âàõ Äàãåñòàíà ïîâûñèëè ñîäåðæàíèå
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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ïîñåâîâ êîðìî-

âûõ êóëüòóð íà îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ (ãóìóñ, áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, âîäíî-ôèçè÷å-

ñêîå ñîñòîÿíèå) îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â àðèäíîé çîíû Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåííîñòè

Àçåðáàéäæàíà. Âûäåëåí îïòèìàëüíûé âàðèàíò – îçèìàÿ ðîæü + âèêà + ðàïñ (íà çåëåíóþ ìàññó, ïåð-

âûé óðîæàé) ® êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò (íà ñèëîñ, âòîðîé óðîæàé) ® ÿ÷ìåíü + âèêà (íà çåëå-

íóþ ìàññó, òðåòèé óðîæàé). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ äàííîé çîíû ïðè

îðîøåíèè íà äàííîì âàðèàíòå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ñ 1 ãà â ãîä òðè óðîæàÿ çåëåíîé ìàññû (1555,02 ö) è

íàêîïèòü â ñëîå ïî÷âû 0–50 ñì 196,90 ö ñóõîé ìàññû ñòåðíåêîðíåâûõ îñòàòêîâ. Ïðè ýòîì ñî ñòåðíåâû-

ìè è êîðíåâûìè îñòàòêàìè â ñëîé 0–50 ñì îðîøàåìîé ñåðî-êîðè÷íåâîé ïî÷âû ïîñòóïèëî äî

6438,65 êã óãëåðîäà, 313,07 – àçîòà, 157,52 – ôîñôîðà, 417,37 êã êàëèÿ. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî àêòèâèçàöèè

áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû (â ñëîå 0–25 ñì ïîâûñèëàñü îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ

äî 19 ´ 106 – 21 ´ 106 ÊÎÅ/ã ïî÷âû); åæåãîäíîìó ïîâûøåíèþ íîâîîáðàçîâàííîãî ãóìóñà èç ðàñòèòåëü-

íûõ îñòàòêîâ ñîîòâåòñòâåííî íà 0,02–0,07 %. Ïðè ïîëó÷åíèè òðåõ óðîæàåâ â ñëîå 0–50 ñì ïî÷âû óâå-

ëè÷èëèñü ñîäåðæàíèå ãóìóñà äî 3,08 % è çàïàñ ãóìóñà äî 184,48 ò/ãà, ñíèçèëàñü îáúåìíàÿ ìàññà

(1,04–1,15 ã/ñì3), óëó÷øèëñÿ óäåëüíûé âåñ (2,62–2,64 ã/ñì3), ïîâûñèëàñü îáùàÿ ïîðèñòîñòü (56–53 %)

è âîäîïðîíèöàåìîñòü (2,2–1,9 ìì/ìèí).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðîøàåìàÿ ñåðî-êîðè÷íåâàÿ ïî÷âà, ñòåðíåêîðíåâûå îñòàòêè, ãóìóñ, óäåëüíûé

âåñ, îáúåìíàÿ ìàññà, ïîðèñòîñòü.
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ãóìóñà îò 2,5 äî 2,7 %, íà îðîøàåìûõ ñâåò-

ëî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ àðèäíîé çîíû Ýëèñò-

ñêîãî Àëàòàó â äâóõ ïÿòèïîëüíûõ

ñåâîîáîðîòàõ ñ äâóìÿ è òðåìÿ ïîëÿìè ëþ-

öåðíû ñ âêëþ÷åíèåì ïîóêîñíîé ñîè – íà

0,14–0,24 %, â ïîëóïóñòûííîé çîíå Íèæíåãî

Ïîâîëæüÿ íà êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ïðè âêëþ-

÷åíèè â ñåâîîáîðîò ïðîìåæóòî÷íûõ ïîñåâîâ

ÿ÷ìåíÿ è ñîðãî ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ ãóìó-

ñà ñîñòàâèë 383 êã/ãà, íà ãîðíûõ ñåðî-êàøòà-

íîâûõ ïî÷âàõ àðèäíîé çîíû Àçåðáàéäæàíà

ïðè ïîñåâå ýñïàðöåòà + N90P60K60 – íà

0,54 % [5–8]. Â Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåí-

íîñòè â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì ìåëêèõ

ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ âîçìîæíîñòü ïðîâåäå-

íèÿ ñåâîîáîðîòîâ îãðàíè÷åíà, à ïðîìåæó-

òî÷íûå ïîñåâû êîðìîâûõ êóëüòóð íå òðåáóþò

ñïåöèàëüíûõ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé [1]. Â ñâÿ-

çè ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå

âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì ïðîìåæóòî÷íûõ

ïîñåâîâ ñ âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì êîðìîâûõ

êóëüòóð íà âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ

îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â â àðèä-

íîé çîíå Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåííîñòè.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå ïðîìå-

æóòî÷íûõ ïîñåâîâ êîðìîâûõ êóëüòóð íà âîñ-

ïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ îðîøàåìûõ ñåðî-

êîðè÷íåâûõ ïî÷â â ñóõîé ñóáòðîïè÷åñêîé

çîíå Àçåðáàéäæàíà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2000–2015 ãã.

íà òåððèòîðèè Ãÿíäæà-Êàçàõñêîãî ìàññèâà

(öåëèííûå è îðîøàåìûå ñåðî-êîðè÷íåâûå)

àðèäíîé çîíû Êóðà-Àðàêñèíñêîé íèçìåííî-

ñòè. Êëèìàò ñóáòðîïè÷åñêèé ñ ñóõèì æàð-

êèì ëåòîì, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð

ñîñòàâëÿåò 4000–5200°, ïðèõîä ÔÀÐ –

120–135 êêàë/ñì2, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ –

180–430 ìì â ãîä, ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðîé

âîçäóõà áîëüøå 10 °Ñ – 240–300, ïî÷âû áîëü-

øå 5 °Ñ – 270–330. Ñåðî-êîðè÷íåâûå ïî÷âû

(òèï ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå, ïîäòèï – ñå-

ðî-êîðè÷íåâûå) ôîðìèðóþòñÿ íà âåðõíå÷åò-

âåðòè÷íûõ ãëèíèñòûõ è òÿæåëîãëèíèñòûõ

àëëþâèàëüíûõ è ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíè-

ÿõ íà âûñîòå 70–300 ì íàä óð. ì. Ïî÷âû êàð-

áîíàòíûå, ñ íåáîëüøèì çàñîëåíèåì, òèï

çàñîëåíèÿ – õëîðèäíî-ñóëüôàòíûé. Ñîäåð-

æàíèå ãóìóñà â ñëîå 0–50 ñì ñîñòàâëÿåò

2,47–2,64 % [1].

Âàðèàíòû îïûòà: 1. Öåëèíà; 2. ß÷ìåíü

(íà çåëåíóþ ìàññó, ïåðâûé óðîæàé) ® êóêó-

ðóçà (âòîðîé óðîæàé); 3. Îçèìàÿ ðîæü (íà

çåëåíóþ ìàññó, ïåðâûé óðîæàé) ® êóêóðóçà

(âòîðîé óðîæàé); 4. Ëþöåðíà íà çåëåíóþ

ìàññó; 5. Ýñïàðöåò íà çåëåíóþ ìàññó; 6. Êó-

êóðóçà (âåñåííèé ïîñåâ); 7. Êóêóðóçà + ñîÿ +

ñîðãî + àìàðàíò (âåñåííèé ïîñåâ); 8. ß÷-

ìåíü + âèêà + ðàïñ (íà çåëåíóþ ìàññó, ïåð-

âûé óðîæàé) ® êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî+

àìàðàíò (âòîðîé óðîæàé) ® ÿ÷ìåíü + âèêà

(íà çåëåíóþ ìàññó, òðåòèé óðîæàé); 9. Îçè-

ìàÿ ðîæü + âèêà + ðàïñ (íà çåëåíóþ ìàññó,

ïåðâûé óðîæàé) ® êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî +

àìàðàíò (âòîðîé óðîæàé) ® ÿ÷ìåíü + âèêà

(íà çåëåíóþ ìàññó, òðåòèé óðîæàé); 10. Ëþ-

öåðíà (ïîñåâ õîçÿéñòâà); 11. ß÷ìåíü (íà çåð-

íî, ïîñåâ õîçÿéñòâà).

Àãðîòåõíèêà – çîíàëüíàÿ (ïåðèîäè÷å-

ñêè âíîñèëè íàâîçà 20 ò/ãà, åæåãîäíî –

N90P120K60). Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-

íèé âêëþ÷àëè èçó÷àåìûå â îïûòàõ òåõíî-

ëîãèè:

– îçèìûé ïîñåâ (ïîñåâ 4–10 îêòÿáðÿ,

ïåðâûé óðîæàé) – âñïàøêà íà ãëóáèíó

25–27 ñì + íàâîç 20 ò/ãà (â 2000, 2005, 2010 è

2015 ãã.) è P120 êã/ãà, ïîñåâ ñ âíåñåíèåì 20 %

N90K60 êã/ãà, îñòàëüíóþ íîðìó âíîñèëè âåñ-

íîé äðîáíî: 50 % â ôàçå êóùåíèÿ è 30 % –

âûõîäà â òðóáêó;

– ïîóêîñíûé ïîñåâ (ïîñåâ 22–27 ìàÿ,

âòîðîé óðîæàé) – äâóêðàòíîå äèñêîâàíèå íà

ãëóáèíó 10–12 ñì, N60K60 âíîñèëè äðîáíî:

ïîä âñïàøêó – 30 %, â ôàçå 3–5-ãî ëèñòà –

50, 8–10-ãî – 20 %, óáîðêà– 8–10 àâãóñòà;

– âòîðîé ïîóêîñíûé ïîñåâ (ïîñåâ

10–13 àâãóñòà, òðåòèé óðîæàé) – ïëîñêîðåç-

íàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû íà 15–17 ñì, N60 âíîñè-

ëè â òðè ïðèåìà: 30 % – ïîä îáðàáîòêîé,

50 – â ôàçå êóùåíèÿ, 20 % – âûõîäà â òðóáêó,

óáîðêà – 2–8 îêòÿáðÿ;

– âåñåííèé ïîñåâ ñèëîñíûõ êóëüòóð –

çîíàëüíàÿ àãðîòåõíèêà.

Âëàæíîñòü ïî÷âû ïîääåðæèâàëè îðîøå-

íèåì íà óðîâíå 75–80 % ÍÂ. Ïîñòàíîâêà

îïûòîâ è ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâåäåíû ïî ìå-

òîäèêå ÂÈÊ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà, ó÷åò ñòåðíå-

âûõ îñòàòêîâ – âåñîâûì ìåòîäîì â äâóõ
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íåñìåæíûõ ïîâòîðíîñòÿõ ïî äèàãîíàëè â

òðåõ òî÷êàõ ïî 1 ì2. Çäåñü æå îïðåäåëÿëè

ìàññó êîðíåé òðàâ ìîíîëèòíûì ñïîñîáîì íà

ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 25 ´ 25 ñì2 íà ãëóáèíå

ïî÷âû 0–25 è 25–50 ñì â òðåõêðàòíîé ïî-

âòîðíîñòè. Äëÿ ñèëîñíûõ êóëüòóð âûäåëÿëè

ó÷àñòêè â äâóõ òî÷êàõ â ïÿòè- è øåñòèêðàò-

íîé ïîâòîðíîñòè, áóðîì ïîëó÷àëè ìîíîëèò

ïî÷âû ïîä ðÿäêîì è ìåæäóðÿäüå ðàçìåðîì

20 ´ 20 ´ 20 è 20 ´ 20 ´ 50 ñì. Ìàññó êîðíåé

âòîðîãî ìîíîëèòà óìíîæàëè íà 2 è, ñóììè-

ðóÿ ñ ìàññîé êîðíåé ïåðâîãî ìîíîëèòà, îï-

ðåäåëÿëè ìàññó êîðíåé ñ ïëîùàäè 20 ´ 60 è

50 ´ 60 ñì, çàòåì ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ãà [7]. Â

ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè îáùèé

àçîò ïî Êüåëüäàþ, ôîñôîðà – ïî Äåíèæå,

êàëèé – íà ïëàìåííîì ôîòîìåòðå, óãëåðîä –

ïî Ãàííåðáåðãó – Øòîìàíó; îáùèé àçîò è

ãóìóñ – ïî Òþðèíó, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è

áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ìàòåìàòè÷å-

ñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäèêàì

[9–11].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü ïðîìåæóòî÷-

íûõ ïîñåâîâ êîðìîâûõ êóëüòóð ïðè âíåñå-

íèè ïåðèîäè÷åñêè 20 ò íàâîçà/ãà è åæåãîäíî

N90P120K60 ôîðìèðîâàëàñü â âàðèàíòàõ ÿ÷-

ìåíü + âèêà + ðàïñ ® êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî

+ àìàðàíò ® ÿ÷ìåíü + âèêà (1287,49 ö) è

ðîæü + âèêà + ðàïñ ® êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî

+ àìàðàíò ® ÿ÷ìåíü + âèêà (1555,02 ö). Çà-

òåì ñëåäîâàëè ëþöåðíà (974,0 ö), ýñïàðöåò

(947,8), ÿ÷ìåíü ® êóêóðóçà (823,5), îçèìàÿ

ðîæü ® êóêóðóçà (862,90 ö). Ïî îñòàëüíûì

âàðèàíòàì óðîæàéíîñòü áûëà íà 25–50 % íè-

æå. Â âàðèàíòå 9 â ïî÷âó ïîñòóïàëà íàèáîëü-

øàÿ ìàññà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïðè

ïîëó÷åíèè òðåõ óðîæàåâ â ãîä (196,9 ö ñóõîé

ìàññû/ãà). Áëèçêèì ê ýòîìó ïîêàçàòåëþ áûë

âàðèàíò 8 (181,33 ö/ãà), à òàêæå âàðèàíòû ñ

÷åòûðåõãîäè÷íûìè ëþöåðíîé (107,0 ö) è ýñ-

ïàðöåòîì (105,78 ö) (òàáë. 1). Óäëèíåíèå

ñðîêà ïîëüçîâàíèÿ ëþöåðíû äî 6 ëåò (âàðè-

àíò 10) ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ìàññû ðàñòè-

òåëüíûõ îñòàòêîâ (85,26 ö). Çíà÷èòåëüíî

ìåíüøå èõ ïîñòóïàëî â ïî÷âó ïîñëå ñèëîñ-

íûõ êóëüòóð âåñåííåãî ïîñåâà (41,8 è

39,78 ö/ãà) è ÿ÷ìåíÿ íà çåðíî (38,9 ö/ãà).

Âëèÿíèå ñòåðíåêîðíåâûõ îñòàòêîâ íà

ïëîäîðîäèå ïî÷âû îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî

êîëè÷åñòâîì äàííûõ îñòàòêîâ, íî è èõ êà÷å-

ñòâîì – ñîäåðæàíèåì â íèõ NPK. Âûÿâëåíî,

÷òî ñîäåðæàíèå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â ðàñ-

òèòåëüíûõ îñòàòêàõ öåëèíû è çëàêîâûõ êóëü-

òóð èìåëî òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ïî

ñðàâíåíèþ ñ ëþöåðíîé, ýñïàðöåòîì è òðàâîñ-

ìåñÿìè è ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî

0,80–1,17 è 1,37–2,03 %; 0,38–0,46 è 0,82 %;

0,97–1,03 è 0,78–2,12 % (ñì. òàáë. 1). Â ðàñòè-

òåëüíûõ îñòàòêàõ ïðè ïîëó÷åíèè òðåõ óðîæà-

åâ ñîäåðæàíèå êàëèÿ íàêàïëèâàëîñü áîëüøå,

÷åì ôîñôîðà è àçîòà. Óãëåðîäà áîëüøå âñåãî

ñîäåðæàëîñü â öåëèííîé ðàñòèòåëüíîñòè

(40 %). ß÷ìåíü íà çåðíî ìàëî âîçâðàùàåò â

ïî÷âó ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè ïèòàòåëü-

íûõ ýëåìåíòîâ (Ñ – 1400,4 êã/ãà; N – 31,12;

Ð2Î5 – 14,78 è Ê2Î – 37,78 êã/ãà), à òàêæå êó-

êóðóçà íà ñèëîñ (Ñ – 1463,0; N – 48,91; Ð2Î5 –

16,72 è Ê2Î – 31,14 êã/ãà). Íà åäèíèöó àçîòà â

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ êàëèÿ ïðèõîäèëîñü

áîëüøå, ÷åì ôîñôîðà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñò-

âî ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàñòèòåëüíûìè

îñòàòêàìè âîçâðàùàåòñÿ â ïî÷âó ïðè ïîëó÷å-

íèè äâóõ è òðåõ óðîæàåâ: óãëåðîäà – 6111,22 è

6438,65 êã/ãà, áèîëîãè÷åñêè ñâÿçàííîãî àçî-

òà – 284,69 è 313,07, ôîñôîðà – 139,62 è

157,52 è êàëèÿ – 349,97 è 417,43 êã/ãà ïðè ñî-

îòâåòñòâóþùåì èõ ñîîòíîøåíèè 1 : 0,49 : 1,23

è 1 : 0,50 : 1,53. Ýòî ïðèâåëî ê îïòèìàëüíîé

àêòèâèçàöèè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â

ñëîå 0–25 ñì ïî÷âû: ïîâûñèëàñü îáùàÿ ÷èñ-

ëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ äî 19 ´ 106 –

21 ´ 106 ÊÎÅ/ã ïî÷âû, óñêîðèëîñü ðàçëîæåíèå

ëüíÿíîãî ïîëîòíà çà 30 äíåé íà 20–23 %,

ïðîèñõîäèëî åæåãîäíîå ïîâûøåíèå íîâîîá-

ðàçîâàííîãî ãóìóñà èç ñòåðíåêîðíåâûõ îñòàò-

êîâ íà 0,02–0,07 %. Îñòàëüíûå âàðèàíòû

ïîïîëíÿëè ïî÷âó ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ïè-

òàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà – íàèáîëåå âàæíûé

ïîêàçàòåëü ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Ñîïîñòàâëÿÿ

ñîäåðæàíèå ãóìóñà ïî âàðèàíòàì, âûÿâèëè

óìåíüøåíèå åãî ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó

ñîäåðæàíèþ â ñëîå 0–50 ñì ïî÷âû íà âàðè-

àíòàõ ÷èñòîãî ïîñåâà ÿ÷ìåíÿ íà çåðíî íà

Âëèÿíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ïîñåâîâ êîðìîâûõ êóëüòóð íà ïëîäîðîäèå îðîøàåìûõ ïî÷â Àçåðáàéäæàíà
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Ò à á ë è ö à 1

Êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïîñòóïëåíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè â ïî÷âó â ñëîå 0–50 ñì
(ñðåäíåå çà 2000–2015 ãã.)

Âàðèàíò Êóëüòóðà

Ìàññà
ñòåðíåêîð-
íåâûõ îñ-
òàòêîâ â
ñóõîì ñî-
ñòîÿíèè,

ö/ãà

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ,
% íà àáñ. ñóõ. âåù-âî

Ïîñòóïèëî â ïî÷âó ñî ñòåðíåêîðíåâûìè
îñòàòêàìè, êã/ãà

C:N

Ñ N P2O5 K2O Ñ N P2O5 K2O

1 Öåëèíà 8,967 40 1,00 0,40 1,03 Ç58,68 8,967 Ç,587 9,2Ç6 40 : 1

2 ß÷ìåíü

Êóêóðóçà

Â ñóììå çà äâà óðîæàÿ 98,88 35 1,14 0,43 0,99 Ç460,8 113,08 42,85 98,36 Ç1 : 1

3 Ðîæü

Êóêóðóçà

Â ñóììå çà äâà óðîæàÿ 104,32 35 1,18 0,46 1,02 Ç651,2 123,01 47,5 106,50 Ç0 : 1

4 Ëþöåðíà (÷åòâåðòûé ãîä, çà 4 óêîñà) 107,00 36 2,03 0,82 1,86 Ç852,00 217,21 87,74 199,02 18 : 1

5 Ýñïàðöåò (÷åòâåðòûé ãîä, çà 4 óêîñà) 105,78 36 2,02 0,81 1,85 Ç808,08 213,68 85,68 195.69 18:1

6 Êóêóðóçà íà ñèëîñ 41,80 35 1,17 0,40 0,75 146Ç,00 48,91 16,72 31.14 Ç0:1

7 Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò 39,78 34 1,37 0,76 0,78 1Ç52,52 54,50 15,12 50.92 25:1

ß÷ìåíü + âèêà + ðàïñ

Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò

ß÷ìåíü + âèêà

8 Â ñóììå çà òðè óðîæàÿ 181,33 34 1.57 0.77 1.93 6111.22 284.69 139.62 349.97 21:1

Ðîæü + âèêà + ðàïñ

Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò

ß÷ìåíü + âèêà

9 Â ñóììå çà òðè óðîæàÿ 196,90 33 1,59 0,80 2,12 64Ç8,65 313,07 157,52 417.43 21:1

10 Ëþöåðíà (ïîñåâ õîçÿéñòâà) 85,26 35 2,00 0,81 1,78 2984,1 170,52 68,90 151.76 18:1

11 ß÷ìåíü íà çåðíî (ïîñåâ õîçÿéñòâà) Ç8,9 36 0,80 0,38 0,97 1400,4 Ç1,12 14,78 Ç7.78 45:1



0,48 % (ÍÑÐ05 = 0,10), ñèëîñíûõ êóëüòóð

(âàðèàíòû 6, 7) – íà 0,73 è 0,17 % (ÍÑÐ05 =

0,10 è 0,14), ïðè ïîëó÷åíèè äâóõ óðîæàåâ –

íà 0,40 è 0,36 % (ÍÑÐ05 = 0,14 è 0,14)

(òàáë. 2). Ýòî ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíèåì â ïî÷-

âó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ñ ìåíüøèì ñîäåð-

æàíèåì àçîòà è íèçêèì êîýôôèöèåíòîì

ãóìèôèêàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

(0,13–0,16).

Øåñòèëåòíÿÿ ëþöåðíà (âàðèàíò 11) ïî

ñðàâíåíèþ ñ ÷åòûðåõëåòíåé (2,77 %,

ÍÑÐ05 = 0,10) è ýñïàðöåòîì (2,74 %,

ÍÑÐ05 = 0,15) ñíèçèëà ãóìóñ íà 0,04 %

(2,68 %, ÍÑÐ05 = 0,16). Çäåñü íîâîîáðàçîâà-

íèå ãóìóñà çà ñ÷åò åæåãîäíî îòìèðàþùåé

÷àñòè êîðíåâîé ñèñòåìû íå êîìïåíñèðîâàëî

ïîëíîñòüþ óáûëü åãî â ïî÷âå ïðè ìèíåðàëè-

çàöèè. Íàèáîëüøåå íàêîïëåíèå ãóìóñà îòìå-

÷åíî ïðè ïîëó÷åíèè òðåõ óðîæàåâ çåëåíîé

ìàññû â ãîä. Íà âàðèàíòàõ 8 è 9 íà ôîíå âîç-

âðàòà åæåãîäíî â ïî÷âó 181,33 è 196,9 ö ñóõîé

ìàññû ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ/ãà â ñî÷åòàíèè

ñ âíåñåíèåì ïåðèîäè÷åñêè 20 ò íàâîçà/ãà è

åæåãîäíî N90P120Ê60 êã/ãà (ñîãëàñíî çîíàëü-

íîé àãðîòåõíèêå) â ñëîå ïî÷âû 0–50 ñì çà

15 ëåò ñîäåðæàíèå ãóìóñà ïîâûñèëîñü íà 0,25

è 0,44 % (2,89 è 3,08 %, ÍÑÐ05 = 0,10 è 0,23)

ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì åãî ñîäåðæàíèåì

(2,64 %). Ýòî ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì è êà÷å-

ñòâîì ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, àãðîòåõíèêîé,

äåÿòåëüíîñòüþ êîðíåâîé ñèñòåìû ñìåñåé è

âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ãóìèôèêàöèè

(0,19–0,21).

Ðàñ÷åò çàïàñîâ ãóìóñà äëÿ ñëîÿ 0–50 ñì

ïî÷âû ñ ó÷åòîì åãî ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ

è îáúåìíîãî âåñà ïî÷â ïîä êàæäûì âàðèàí-

òîì ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè òðåõ óðîæà-

åâ íàáëþäàåòñÿ íàêîïëåíèå áîëåå âûñîêèõ

çàïàñîâ ãóìóñà (173,09 è 184,48 ò/ãà), çàòåì

íà ïîñåâàõ ÷åòûðåõëåòíèõ ëþöåðíû è ýñïàð-

öåòà (170,47 è 168,74 ò/ãà). Ïðîìåæóòî÷íîå

ïîëîæåíèå çàíèìàþò âàðèàíòû 1, 7, 10

(159,4–160,8 ò/ãà), ìèíèìàëüíîå – 6 è 11

(119,4 è 131,9 ò/ãà).

Îáúåìíàÿ ìàññà ïî÷âû ïðè òðåõ óðîæàÿõ

çåëåíîé ìàññû èç-çà ðàâíîìåðíîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ñìåñåé â ïî÷âå â

ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëå-

íèÿõ â ñëîÿõ 0–25 è 25–50 ñì áûëà íà

0,19–0,12 ã/ñì3 ìåíüøå, ÷åì â îñòàëüíûõ âà-
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Ñîäåðæàíèå è çàïàñ ãóìóñà â ñëîå ïî÷âû 0–50 ñì (2015 ã.)

Âàðèàíò Îáùèé ãóìóñ, %
Çàïàñ ãóìó-

ñà, ò/ãà

Èñõîäíàÿ (îðîøàåìàÿ ïî÷âà, 2000 ã.) 2,64 163,74

1. Öåëèíà 2,57 159,4

2. ß÷ìåíü 2,24 137,76

Êóêóðóçà

3. Ðîæü 2,28 140,22

Êóêóðóçà

4. Ëþöåðíà 2,77 170,47

5. Ýñïàðöåò 2,74 168,74

6. Êóêóðóçà (âåñåííèé ïîñåâà) 1,91 119,4

7. Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò 2,47 151,91

8. ß÷ìåíü + âèêà + ðàïñ 2,89 173,09

Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò

ß÷ìåíü + âèêà

9. Ðîæü + âèêà + ðàïñ 3,08 184,48

Êóêóðóçà + ñîÿ + ñîðãî + àìàðàíò

ß÷ìåíü + âèêà

10. Ëþöåðíà (ïîñåâ õîçÿéñòâà) 2,68 160,80

11. ß÷ìåíü íà çåðíî (ïîñåâ õîçÿéñòâà) 2,16 131,90



ðèàíòàõ. Âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó ðàñòóùåé

êîðíåâîé ñèñòåìû ëþöåðíû è ýñïàðöåòà

ïðèâåëî ê óïëîòíåíèþ ïî÷âû â ñëîå 0–25 ñì

è ãëóáæå. Îòìå÷åíà ðàçíèöà ïî óäåëüíîé

ìàññå ïî÷âû ìåæäó âñåìè âàðèàíòàìè –

2,74 ã/ñì3 (âàðèàíò 1), 2,62–2,64 ã/ñì3 (âà-

ðèàíò 9), 2,65–2,67 ã/ñì3 (âàðèàíò 10), à òàê-

æå è ïî îáùåé ïîðèñòîñòè ïî÷âû. Íà öåëèíå

èç-çà ñêóäíîãî òðàâîñòîÿ ïîðèñòîñòü ïî÷âû

ñîñòàâèëà 54–55 %, ïðè ïîëó÷åíèè òðåõ óðî-

æàåâ îíà áûëà íà 5–6 % âûøå.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Äëèòåëüíîå ïðîâåäåíèå ðàçëè÷íûõ

ñõåì ïðîìåæóòî÷íûõ ïîñåâîâ êîðìîâûõ

êóëüòóð ïðè çîíàëüíîé àãðîòåõíèêå (âíåñå-

íèå ïåðèîäè÷åñêè 20 ò íàâîçà/ãà è åæåãîäíî

N90P120K60) ñ öåëüþ âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäî-

ðîäèÿ ïî÷âû íà îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íå-

âûõ ïî÷âàõ àðèäíîé çîíû Êóðà-Àðàêñèíñêîé

íèçìåííîñòè âûÿâèëî îïòèìàëüíûå âàðèàí-

òû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷åíèå â ãîä ñ 1 ãà

òðè óðîæàÿ çåëåíîé ìàññû (1287,49 è

1555,02 ö) è ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó 181,3 è

196,9 ö ñóõîé ìàññû ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

2. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ â

ïî÷âå áèîëîãè÷åñêè ñâÿçàííîãî àçîòà 313 è

284 êã/ãà, ôîñôîðà 157,5 è 139,6 è êàëèÿ

417 êã/ãà, ÷òî ïîâûñèëî ñîäåðæàíèå ãóìóñà â

ñëîå 0–50 ñì ïî÷âû îò 2,64 (èñõîäíîå ñîäåð-

æàíèå) äî 2,89 è 3,08 % ïðè ÍÑÐ05 = 0,10 è

0,23, à òàêæå áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è

ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â.
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THE EFFECT OF INTERMEDIATE SOWING OF FODDER CROPS
ON SOIL FERTILITY OF IRRIGATED SOILS

IN AZERBAIJAN
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Results are given from studies on the influence of intermediate sowing of fodder crops in different variants

on main soil fertility indices (humus, biological activity, water-physical status) of irrigated gray-brown soils of

the arid zone of the Kur-Araz Lowlands in Azerbaijan. The optimal variant was selected, that was: winter rye +

vetch + rapeseed for green mass (first harvest), then maize + soybean + sorghum + amaranth for silage (second

harvest), and then barley + vetch for green mass (third harvest). It was found that soil-climatic conditions in this

zone allowed obtaining three harvests of green mass (1555.02 centners per ha) under irrigation, and

accumulating 196.9 centners of dry crop residues in the 0–50 cm soil layer. With that, 6438.65 kg of carbon,

313.07 kg of nitrogen, 157.52 kg of phosphorus and 417.37 kg of potassium entered the 0–50 cm layer of irrigated

gray-brown soil along with stubble and root residues. This contributed to the intensification of biological activity

of soil (the total number of microorganisms in the 0–25 cm soil layer increased to 19 ´ 106–21 ´ 106 CFU/g of

soil), and to the annual increase of newly formed humus from crop residues by 0.02–0.07 percent. When

obtaining three harvests a year, the humus content in the 0–50 cm soil layer increased to 3.08 percent, and

humus reserves increased to 184.48 tons per ha; volume weight reduced to 1.04–1.15 g/cm3; specific weight

improved to 2.62–2.64 g/cm3; total porosity and water permeability increased to 56.0–53.0 percent and 2.2–1.9

mm/min, respectively.

Keywords: irrigated gray-brown soil, stubble and root residues, humus, specific weight, volume weight,

porosity.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 14.06.2017


