
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è

ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013–2020 ãã. ïðåäóñìàòðè-

âàåò èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå ÀÏÊ [1].

Ðàçâèòèå îòðàñëè ðàñòåíèåâîäñòâà èìååò

ñòðàòåãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè ïî-

òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñòðàíû íà âíóò-

ðåííåì è ìèðîâîì ðûíêå. Â ðàìêàõ

ïðîãðàììû ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñòåíèåâîäñòâó

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îñâîåíèå èíòåíñèâíûõ òåõ-

íîëîãèé, áàçèðóþùèõñÿ íà íîâîì ïîêîëåíèè

òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí,

óâåëè÷åíèè îáúåìîâ âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé, îñóùåñòâëåíèè ïåðåõîäà íà ïîñåâ

ñåìÿí ïåðñïåêòèâíûõ âûñîêîóðîæàéíûõ ñîð-

òîâ è ãèáðèäîâ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé ïðî-

ãðàììû íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìïëåêñ ìåð,

âîçäåéñòâóþùèõ íà âñþ ñòðóêòóðó ïðîèçâîäñò-

âà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà. Ïðèìåíåíèå

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â äåÿòåëüíîñòè

ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ ïîçâîëèò ýôôåêòèâíåå

èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ ðåñóðñû çà ñ÷åò ìî-

íèòîðèíãà è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïî îïðåäåëå-

íèþ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà (ÌÒÏ)

ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîì-

ïëåêñ, âêëþ÷àþùèé âû÷èñëèòåëüíîå è ïåðè-

ôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå, ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå, íîðìàòèâíóþ è ðåãëàìåíòèðîâàííóþ

èíôîðìàöèþ, à òàêæå ïåðñîíàë, îáåñïå÷èâàþ-

ùèé ïîääåðæêó èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè
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Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ïîçâîëÿåò ýô-

ôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû ïðåäïðèÿòèé çà ñ÷åò ìîíèòîðèíãà è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ôîðìèðîâàíèþ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà íà

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçðàáîòàí web-êîìïëåêñ «ÏÈÊÀÒ». Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðå-

øàòü çàäà÷è ïî ïëàíèðîâàíèþ ãîäîâîãî êîìïëåêñà ðàáîò ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà.

Íà ïðèìåðå êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè áûëè ïðîèçâåäåíû ðàñ÷åòû äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé,

èìåþùåéñÿ òåõíèêè, íàëè÷èÿ êàäðîâ ìåõàíèçàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð.

Ðàñ÷åòû ñïåöèàëèçèðîâàííîãî web-êîìïëåêñà «ÏÈÊÀÒ» ïîêàçàëè, ÷òî ïåðåõîä ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ

íà èíòåíñèâíóþ òåõíîëîãèþ ñîêðàòèò ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ äî 33 % è ñíèçèò çàòðàòû íà ãîðþ-

÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû äî 20 % çà ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ è òðóäîâûõ ðåñóð-

ñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèííî-òðàêòîðíûé ïàðê, òåõíîëîãèè óäàëåííîãî äîñòóïà, ïðîãðàììíûé êîì-

ïëåêñ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà.
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ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÌÒÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-

äà÷àìè óïðàâëÿþùåãî ñóáúåêòà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü âîçìîæ-

íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ìàøèííî-òðàêòîðíî-

ãî ïàðêà ïðåäïðèÿòèÿ íà ïðèìåðå êîíêðåòíîãî

õîçÿéñòâà äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé âîçäåëû-

âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Web-êîìïëåêñ «ÏÈÊÀÒ» ðàçðàáîòàí â Ñè-

áèðñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå àã-

ðàðíûõ ïðîáëåì Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî

íàó÷íîãî öåíòðà àãðîáèîòåõíîëîãèé Ðîññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê íà îñíîâå òåõíîëîãèé óäà-

ëåííîãî äîñòóïà [2,3]. Âçàèìîäåéñòâèå

ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ è îáìåí äàííûìè

ïðîèñõîäèò ÷åðåç îáùóþ áàçó äàííûõ, õðàíÿ-

ùóþñÿ íà ñåðâåðå. Ïîëó÷åíî ñâèäåòåëüñòâî ðå-

ãèñòðàöèè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ ÐÔ

¹ 201666187502 îò 01.09.2016 ã. «ÏÈÊÀÒ» è

âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå êîìïîíåí-

òû:

– àâòîìàòèçèðîâàííîå ôîðìèðîâàíèå òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ êàðò (ÀÔÒÊ);

– àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð òåõíèêè

(ÀÃÐÎÒÅÕ);

– ðàçãðàíè÷åíèå äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿì íà

ñàéòå;

– ðåäàêòîð;

– áàçà äàííûõ;

– ãåíåðàöèÿ îò÷åòîâ (ãðàôè÷åñêèé âûâîä

ðåçóëüòàòîâ).

Ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåíòà ÀÔÒÊ ïîçâîëÿ-

åò ïðîñìàòðèâàòü è ðåäàêòèðîâàòü äàííûå ïî

âñåì òåõíîëîãè÷åñêèì îïåðàöèÿì, âõîäÿùèì â

òåõíîëîãè÷åñêóþ êàðòó (çàòðàòû òðóäà, çàòðà-

òû íà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû (ÃÑÌ),

òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû, çàòðàòû íà ñåìåíà è

äð.); ïðåäñòàâëÿòü äàííûå ïî çàòðàòàì â ãðàôè-

÷åñêîì âèäå; ñðàâíèâàòü äàííûå ïî íåñêîëü-

êèì òåõíîëîãè÷åñêèì êàðòàì; ýêñïîðòèðîâàòü

äàííûå â Microsoft Excel è Word.

Ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåíòà ÀÃÐÎÒÅÕ

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëü-

íîãî ñîñòàâà ÌÒÏ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ ïóòåì

ïîäáîðà òåõíèêè íà îñíîâå àíàëèçà èíôîðìà-

öèè ïî àãðîñðîêàì, îáúåìó ðàáîò, íîðìàì âû-

ðàáîòêè è äð.

Ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåíòà «Ðàçãðàíè÷åíèå

äîñòóïà» ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê

web-êîìïëåêñó «ÏÈÊÀÒ» ÷åðåç web-áðàóçåð

íà êîìïüþòåðå èëè ëþáîì äðóãîì óñòðîéñòâå,

èìåþùåì äîñòóï â ñåòü Internet [4, 5].

Îñíîâîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà òðàêòî-

ðîâ ÿâëÿþòñÿ îáúåìû ðàáîò, êîòîðûå íåîáõî-

äèìî âûïîëíèòü â óñòàíîâëåííûå àãðîòåõíè-

÷åñêèå ñðîêè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò

èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñåëüõîçìàøèíû, êî-

òîðûå ìîæíî àãðåãàòèðîâàòü òðàêòîðàìè ðàç-

ëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ. Ýòè äàííûå âíîñÿòñÿ

â áàçó äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîé êîì-

ïîíåíòû «Ðåäàêòîð».

Äëÿ âûáîðà ñîñòàâà ÌÒÏ íåîáõîäèìî

èìåòü íåêîòîðîå ìíîæåñòâî ñôîðìèðîâàííûõ

àãðåãàòîâ ïî êàæäîé èç îïåðàöèé è äëÿ êàæäî-

ãî àãðîñðîêà, èç êîòîðîãî ðåøåíèåì îïòèìèçà-

öèîííîé çàäà÷è âûáèðàþòñÿ àãðåãàòû,

óäîâëåòâîðÿþùèå êðèòåðèþ (ìèíèìóì çàòðàò

è ìåõàíèçàòîðîâ).

Îáùåå ÷èñëî òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííûõ ìàøèí îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ðàñïðåäå-

ëåíèå âñåãî îáúåìà ðàáîò ïî àãðåãàòàì ñ ó÷åòîì

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ïèêîâîé çàãðóçêè. Ïî

êàæäîìó àãðåãàòó è îïåðàöèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ

çàòðàòû ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ âñåãî îáúåìà ðà-

áîò [6–11].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

èñïîëüçîâàíû äàííûå ÔÃÓÏ «Ýëèòíîå» (Íî-

âîñèáèðñêàÿ îáëàñòü). Ïîñåâíàÿ ïëîùàäü ïî-

ëåé 2290 ãà. ßðîâàÿ ïøåíèöà çàíèìàåò 700 ãà,

êóêóðóçà – 130, ÿ÷ìåíü – 379, îâåñ – 270, îäíî-

ëåòíèå òðàâû – 656, ïàð – 50, ìíîãîëåòíèå òðà-

âû – 105 ãà.

Ñîñòàâ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà: òðàê-

òîðà Ê-701 – 2 øò., ÌÒÇ-1221 – 2 , ÌÒÇ-82 (ðàç-

íûõ ìîäèôèêàöèé) – 15, ÄÒ-75Ì – 1, êîìáàéíû

Ìåãà-350 – 1, Åíèñåé-1200 – 3, ßãóàð-810 – 1 øò.

Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ìàøèííî-òðàêòîð-

íîãî ïàðêà äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé âîçäå-

ëûâàíèÿ êóëüòóð – ýêñòåíñèâíîé è èíòåíñèâ-

íîé (íà áàçå ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû)

ïðîèçâåäåíî ñ ïîìîùüþ ñðàâíèòåëüíûõ ðàñ÷å-

òîâ ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé,

èìåþùåãîñÿ ñîñòàâà è ýêñïëóàòàöèîííûõ ïî-

Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì web-êîìïëåêñà «ÏÈÊÀÒ» â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå õîçÿéñòâå
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êàçàòåëåé ÌÒÏ, íàëè÷èÿ êàäðîâ ìåõàíèçàòî-

ðîâ è äðóãèõ ðåñóðñîâ èññëåäóåìîãî ñåëüõîç-

ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðàñ÷åòû ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîé êîìïî-

íåíòû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò îñóùåñòâëÿëèñü ñ ó÷åòîì

äàííûõ ïî îïåðàöèÿì êàæäîé èç òåõíîëîãèé

âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð, à òàêæå ïî îòäåëüíûì

ñòàòüÿì ðàñõîäîâ (çàòðàòû òðóäà, íà ÃÑÌ,

àìîðòèçàöèÿ, çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-

âàíèå è ðåìîíò, òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû, çàòðà-

òû íà ñåìåíà è ò.ä.).

Â ïðîãðàììíîì êîìïîíåíòå “ÀÃÐÎÒÅÕ”

âûïîëíÿëñÿ ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà

ÌÒÏ äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåí-

íî-õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèé ñåëüõîçïðåäïðèÿ-

òèÿ ïóòåì ïîäáîðà òåõíèêè íà îñíîâå àíàëèçà

èíôîðìàöèè ïî òðåì ïàðàìåòðàì: êîëè÷åñòâó

äíåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû â óñòàíîâëåí-

íûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè; ìèíèìàëüíîé ïî-

òðåáíîñòè â ìåõàíèçàòîðàõ; ýêñïëóàòàöèîííûì

çàòðàòàì, âêëþ÷àÿ àìîðòèçàöèþ, ñòîèìîñòü

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà, ñòîè-

ìîñòü ÃÑÌ, ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû, ñîöèàëü-

íûå îò÷èñëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðîãðàììíûì êîì-

ïëåêñîì «ÏÈÊÀÒ» ïîòðåáíîñòè îïèñàííîãî

âûøå ïðåäïðèÿòèÿ â òåõíèêå ïî äâóì ðàçëè÷-

íûì òåõíîëîãèÿì âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü èìåþùàÿ-

ñÿ òåõíèêà, íî ïðåèìóùåñòâî îòäàâàëîñü âû-

ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêå íà áàçå

òðàêòîðà Ê-701, ÷òî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü

ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ, ïîâûñèòü âû-

ðàáîòêó îäíèì àãðåãàòîì, ïðèìåíÿÿ

ìíîãîîïåðàöèîííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå

ìàøèíû (â äàííîì ñëó÷àå ÏÊ-8,5 «Êóç-

áàññ»).

Ïî ýêñòåíñèâíîé òåõíîëîãèè ïðÿìûå

ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ñîñòàâèëè

11 665,17 òûñ. ð., ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòî-

ðàõ – 15. Ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè (íà áàçå

ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû): ïðÿìûå ýêñ-

ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 10 167,88 òûñ. ð., ïî-

òðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ – 10.

Äëÿ ïåðåõîäà íà èíòåíñèâíóþ òåõíîëîãèþ

(íà áàçå ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû) ñ

ó÷åòîì ðàñ÷åòîâ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì

«ÏÈÊÀÒ» íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè ïîñåâíîé

êîìïëåêñ ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ».
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Ïîòðåáíîñòü â òåõíèêå äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð, øò.

Ìàðêà ìàøèíû
×èñëî ìàøèí ïðè

ýêñòåíñèâíîé
òåõíîëîãèè

×èñëî ìàøèí ïðè
èíòåíñèâíîé òåõíîëî-

ãèè (íà áàçå ìèíèìàëü-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû)

Òðàêòîð:

Ê-701

ÌÒÇ-1221

ÌÒÇ-82

Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí:

Ìåãà-350

Åíèñåé-1200

Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ßãóàð-810

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ìàøèíà:

ÀÏÊ-7,2

ÊÏÝ-3,8

ÁÇÒÑ-1,0

ÇÊÊØ-6À

ÑÇÏ-3,6

ÏËÍ-8-40

ÏËÍ-3-35

ÑÓÏÍ-8

ÊÐÍ-5,6

ÏÊ-8,5 “Êóçáàññ”

ÎÏ-2000-01

2

2

13

1

3

1

3

2

66

15

12

1

1

2

2

-

-

1

2

8

1

3

1

2

2

60

5

–

1

1

1

2

1

2



Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñòåíñèâíîé òåõíîëîãè-

åé ïëàíèðóåòñÿ ñîêðàùåíèå ïðÿìûõ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ çàòðàò íà òåõíèêó íà 1,497 ìëí ð.,

÷èñëà ìåõàíèçàòîðîâ – íà 5 ÷åë. (èëè 33 %),

ñíèæåíèå ðàñõîäà ÃÑÌ äî 20 % è óìåíüøåíèå

ñîñòàâà ÌÒÏ íà 10–15 % çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ

ïîòðåáíîñòè â òåõíèêå è çàòðàò íà îáñëóæèâà-

íèå.

Ïðèìåíåíèå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà

ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü

ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ, ïîâûñèòü îïåðàòèâ-

íîñòü ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è

âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ âñåõ ïîëåâûõ ðàáîò

â ðåêîìåíäóåìûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè ñ

ó÷åòîì ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè-

÷åñêèõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ ñåëüõîçïðåä-

ïðèÿòèÿ.
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THE USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES
WITH THE PIKAT WEB COMPLEX IN AGRICULTURE
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Information technologies make it possible to more effectively use resources of an agricultural enterprise due

to monitoring and timely management of the production processes. A software complex called PIKAT has been

developed to solve tasks in forming machine-and-tractor fleets at agricultural enterprises. The program allows us

to accomplish tasks in planning an annual work complex taking into account changing production conditions.

By way of example of a certain farm located in Novosibirsk Region, there were made calculations to determine

the optimum structure of a machine-and-tractor fleet taking into account the structure of sown areas, available

machinery and machine-operators for different crop cultivation technologies. The calculations of the PIKAT

specialized web complex have shown that changing over of an agricultural enterprise to the intensive technology

will reduce a need for machine-operators by 33 percent, and costs for fuel and lubricants by up to 20 percent due

to the effective use of machine and human resources.

Keywords: machine-and-tractor fleet, remote access technology, software complex, process chart.
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