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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÌÅÒÎÄÀ ÃÈÁÐÈÄÈÇÀÖÈÈ
ÏÐÈ ÑÎÇÄÀÍÈÈ ÑÎÐÒÎÂ ßÐÎÂÎÃÎ ÐÀÏÑÀ

ÄËß ÓÑËÎÂÈÉ ÑÈÁÈÐÈ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî ñåëåêöèè ÿðîâîãî ðàïñà 00-òè-
ïà â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. Ðàññìîòðåíû ìå-
òîäû è èñõîäíûé ìàòåðèàë ïðè ñîçäàíèè ñîðòîâ è ïðåäñòàâëåíû ìíîãîëåòíèå äàííûå
ïî óðîæàéíîñòè ðàçíûõ ñîðòîâ ñèáèðñêîé ñåëåêöèè. Â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàä-
íîé Ñèáèðè íàèáîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü ñåìÿí çà 7 ëåò èñïûòàíèé ïîêàçàë ñîðò Ñèá-
ÍÈÈÊ 21 – 1,71 ò/ãà. Ó ñîðòîâ ÑèáÍÈÈÊ 198, Äóáðàâèíñêèé ñêîðîñïåëûé, Íàäåæíûé 92,
ÀÍÈÈÇèÑ 1 è ÀÍÈÈÇèÑ 2 îíà ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 1,29; 1,44; 1,51; 1,57 è 1,66 ò/ãà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïî÷òè âñå íàøè ñîðòà, âêëþ÷åííûå â Ãîñðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé,
äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâàíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïåðåäàííûå íà ãîñóäàðñòâåííîå
ñîðòîèñïûòàíèå è çàïëàíèðîâàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ÃÑÈ, ñîçäàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäîâ ãèáðèäèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿðîâîé ðàïñ, ñåëåêöèÿ, ñîðò, ãèáðèäèçàöèÿ, óðîæàéíîñòü.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàïñ áëàãîäàðÿ åãî óíèâåðñàëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ – ïðîäîâîëüñòâåííîìó, òåõíè÷åñêîìó, êîðìîâîìó, àãðî-
òåõíè÷åñêîìó, ýêîëîãè÷åñêîìó – ñòàíîâèòñÿ êóëüòóðîé ñ ãàðàíòèðîâàí-
íûì ðûíêîì ñáûòà. Ðàïñ âîñòðåáîâàí íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî âñåì
ìèðå [1]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî «ðàïñîâûé áóì» âûçâàí ïðåæäå âñåãî
äîñòèæåíèÿìè ñåëåêöèè. Íà÷àëîì åãî ïîñëóæèëî ñîçäàíèå ñîðòîâ ðàïñà
00-òèïà, à çàòåì èçìåíåíèå æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà â ìàñëå ñåìÿí è
äðóãèõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ ñ ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêèõ è áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ãå-
íîìíûõ òåõíîëîãèé îòêðûâàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ âûÿâëåíèÿ
ãåíîâ, èõ ýêñïðåññèè, âçàèìîñâÿçè, ãåíîìíîãî îòáîðà è ïðîãíîçà ñåëåê-
öèîííîé ñòðàòåãèè [2]. Îäíàêî îñíîâíûì ìåòîäîì ñåëåêöèè ïðè ñîçäà-
íèè ñîðòîâ îñòàåòñÿ êëàññè÷åñêèé ìåòîä ãèáðèäèçàöèè â ñî÷åòàíèè ñ
îòáîðàìè. Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ ñåëåêöèîííûõ èññëåäîâàíèé â âåäó-
ùèõ âñåðîññèéñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ èíñòèòóòàõ ïîäòâåðæäàþò ýòî ïîëî-
æåíèå [3–5].

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – ïîêàçàòü ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ãèá-
ðèäèçàöèè ïðè ñîçäàíèè ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà ñåëåêöèè Ñèáèðñêîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ â óñëîâèÿõ Ñèáèðè.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÓÑËÎÂÈß È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ñîðòîîáðàçöû ÿðîâîãî ðàïñà
èç ãåíîôîíäà êîëëåêöèè ÂÍÈÈÐ èì. Í.È. Âàâèëîâà, à òàêæå ñîçäàííûé
íàìè ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë è ñîðòà ÿðîâîãî ðàïñà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ÑèáÍÈÈ êîðìîâ (ëåñîñòåïü Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòè) è Óæóðñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ïî êîðìîâûì êóëüòóðàì
(íûíå Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé îòäåë ÑèáÍÈÈ êîðìîâ) (ëåñîñòåïü Êðàñíî-
ÿðñêîãî êðàÿ) íà÷èíàÿ ñ 80-õ ãîäîâ XX â. â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòû-
ìè ìåòîäèêàìè [6, 7]. Êëèìàò ëåñîñòåïíîé çîíû Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè
îòíîñèòñÿ ê óìåðåííî òåïëîìó ñ íåäîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì. Ñðåäíå-
ìíîãîëåòíÿÿ ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò 350 ìì. Êëèìàò ëåñîñòåïè
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé ñî çíà÷èòåëüíûìè êîëåáà-
íèÿìè òåìïåðàòóð â òå÷åíèå ãîäà è êîðîòêèì áåçìîðîçíûì ïåðèîäîì –
90–98 äíåé. Õàðàêòåðåí ïîçäíèé âîçâðàò âåñåííèõ è ðàííåå íàñòóïëåíèå
îñåííèõ çàìîðîçêîâ. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – 400 ìì. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêè ïî Á.À. Äîñïåõîâó
(1985 ã.) ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ (Pentium 4) ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì ”Snedecor”[8, 9].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ÑèáÍÈÈ êîðìîâ èç ÷åòûðåõ ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà, âêëþ÷åííûõ â
Ãîñðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé, ëèøü ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 198 ñîçäàí
ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîãî èíäèâèäóàëüíî-ñåìåéíîãî îòáîðà èç îáðàçöà êîë-
ëåêöèè ÂÈÐ â ñî÷åòàíèè ñî «ñëàáûì» èíáðèäèíãîì. Äðóãèå ñîðòà ñîçäàíû
ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ãèáðèäèçàöèè â ñî÷åòàíèè ñ îòáîðàìè: Äóáðàâèíñêèé
ñêîðîñïåëûé, ÑèáÍÈÈÊ 21 è Íàäåæíûé 92. Õàðàêòåðèñòèêà ñîðòîâ ïðè-
âåäåíà â òàáë. 1.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñîðòà Äóáðàâèíñêèé ñêîðîñïåëûé èñïîëüçîâàëè ìåòîä
âíóòðèâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè Hja 81839 � Altex â ñî÷åòàíèè ñ îòáîðàìè íà
ñêîðîñïåëîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü. Ñîðò Íàäåæíûé 92 ïîëó÷åí ïóòåì ñëîæ-
íîé ãèáðèäèçàöèè (äèàëëåëüíûå ñêðåùèâàíèÿ) ñîðòîâ (Nora � Marv) �

(Marv � Hja 82470) ñ ïîñëåäóþùèìè îòáîðàìè. Ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 21 ñîçäàí
ìåòîäîì âíóòðèâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè íà îñíîâå êàíàäñêîãî ñîðòà Tower è
ñîçäàííîãî àâòîðàìè ãèáðèäà Tower � Midas (Tower � (Tower � Midas)). Â
óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñîð-
òàìè îí èìååò íàèáîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü ñåìÿí. Òàê, çà 7 ëåò èñïûòà-
íèé óðîæàéíîñòü ñåìÿí ýòîãî ñîðòà ñîñòàâèëà 1,71 ò/ãà. Ó ñîðòîâ
ÑèáÍÈÈÊ 198, Äóáðàâèíñêèé ñêîðîñïåëûé, Íàäåæíûé 92, ÀÍÈÈÇèÑ 1 è
ÀÍÈÈÇèÑ 2 îíà áûëà ñîîòâåòñòâåííî 1,29; 1,44; 1,51; 1,57 è 1,66 ò/ãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ãèáðèäèçàöèè ñîçäàåòñÿ
íîâûé ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë, êîòîðûé èçó÷àåòñÿ íàìè â êîíêóðñíîì
ñîðòîèñïûòàíèè (ÊÑÈ) è èñïûòûâàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî
ñîðòîèñïûòàíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû îñíîâíóþ ñåëåêöèîííóþ ðàáîòó ïî
ñîçäàíèþ ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà 00-òèïà ïðîâîäÿò â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì
îòäåëå (ëàáîðàòîðèÿ ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð).

Â 2012 ã. íà ãîñóäàðñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå ïåðåäàí íîâûé ñîðò ÿðî-
âîãî ðàïñà 00-òèïà êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Ïîäàðîê (¹ 125), ñîç-
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äàííûé ìåòîäàìè ìåæñîðòîâîé è îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè â ñî÷åòàíèè ñ
îòáîðàìè. Ïðè ãèáðèäèçàöèè èñïîëüçîâàëè áðþêâó Äçåëòåíèÿ Àáîëó â êà-
÷åñòâå îòöîâñêîãî ðîäèòåëÿ è ñîðòà ÿðîâîãî ðàïñà Rafal, Mary, Hja 82470,
Nora, Óæóðñêèé è WW 1471: (WW 1471 � áðþêâà Äçåëòåíèÿ Àáîëó) �

{Rafal � ([(Hja 82470 � Mary) �(Mary � Óæóðñêèé)] � [(Mary � Hja 82470) �

(Óæóðñêèé � Nora)])}. Àâòîðû ñîðòà Î.À. Ïîçíàõàðåâà, Í.Â. Äàíèëîâ,
Â.È. Ñåìåíîâ, Â.À. Ëàíèí, Ã.Ì. Îñèïîâà. Îí ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò
ñòàíäàðò ñîðò Íàäåæíûé 92 ïî óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû è ñåìÿí íà
22–23 %. Ñîðò ñðåäíåñïåëîãî òèïà, èìååò âûñîêîå ñîäåðæàíèå æèðà â ñå-
ìåíàõ (äî 43 %) è îëåèíîâîé êèñëîòû (äî 64 %), òåõíîëîãè÷íûé. Óðîæàé-
íîñòü ñîðòà Ïîäàðîê â ñðàâíåíèè ñî ñòàíäàðòîì è ñåëåêöèîííûì íîìåðîì
ÑÍÊ 42 ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çà 2010–2013 ãã. ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

54

Êîðìîâàÿ áàçà

Ò à á ë è ö à 2
Óðîæàéíîñòü ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîîáðàçöîâ ÿðîâîãî ðàïñà â êîíêóðñíîì ñîðòîèñïûòàíèè

â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, ò/ãà

Ñîðòîîáðàçåö

Óðîæàéíîñòü

çåëåíîé ìàññû ñåìÿí

2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã.
Ñðåä-
íåå çà
4 ãîäà

2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã.
Ñðåä-
íåå çà
4 ãîäà

Íàäåæíûé 92
(ñòàíäàðò) 68,1 67,3 53,8 35,3 56,1 1,89 1,25 1,88 1,21 1,56

Ïîäàðîê 85,9 75,5 71,6 39,9 68,2 2,07 1,78 2,12 1,73 1,92

ÑÍÊ 42 56,4 64,2 46,2 35,4 50,5 2,11 2,14 1,86 1,62 1,93

ÍÑÐ05, ò/ãà 12,7 10,1 16,6 10,0 0,18 0,22 0,23 0,36

Èíäåêñ óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîðòîîáðàçöîâ ÿðîâîãî ðàïñà â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â ÊÑÈ çà 1988–1993 ãã.

Ñîðò: 1 – Øïàò; 2 – ÑèáÍÈÈÊ 198; 3 – ÑèáÍÈÈÊ 21; 4 – ÑÍÊ 42; 5 – ÑÍÊ 110; 6 –ÑÍÊ 196
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,

%



Â 2010 ã. â ÊÑÈ âûäåëåí ñêîðîñïåëûé ñåëåêöèîííûé íîìåð 00-òèïà
ÑÍÊ 42, ñîçðåâàþùèé â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ íà 6 äíåé
ðàíüøå ñîðòà Íàäåæíûé 92. Âîçäåëûâàíèå òàêèõ ñîðòîâ äàñò âîçìîæíîñòü
ñîçäàòü íàäåæíóþ ñåìåíîâîä÷åñêóþ áàçó â óñëîâèÿõ Ñèáèðè, ãäå îñíîâ-
íûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äëèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
ÑÍÊ 42 ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ðîäèòåëè – øâåäñêèé ñîðò Salut è êà-
íàäñêèé ñîðò Oro), ñîçäàííûé â 1982–1983 ãã. â ÑèáÍÈÈ êîðìîâ è èçó÷åí-
íûé íà âñåõ ýòàïàõ ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå è â ÊÑÈ â
1984–1994 ãã. ÑÍÊ 42 âûðîâíåííûé, ðàñòåíèÿ èìåþò ïðèïîäíÿòóþ ðîçåòêó
è ôîðìèðóþò ìîùíóþ öåíòðàëüíóþ êèñòü. Óðîæàéíîñòü ñåìÿí â óñëîâèÿõ
ëåñîñòåïè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ â ñðåäíåì çà 4 ãîäà ñîñòàâëÿåò 1,93 ò/ãà
(âûøå ñòàíäàðòà íà 23,7 %) (ñì. òàáë. 2). Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîðòîîá-
ðàçöàìè ÑÍÊ 42 èìååò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ max è min èíäåêñà óðî-
æàéíîñòè (óðîæàéíîñòü ñåìÿí â ïðîöåíòàõ ê ñóììàðíîé áèîìàññå
íàäçåìíûõ îðãàíîâ) (ñì. ðèñóíîê). Îí ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñîðòà ìàñëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Òàê, â ñðåäíåì çà 8 ëåò
ÑÍÊ 42 õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì æèðà â ñåìåíàõ (43,8 %) è
íåçàìåíèìîé ïîëèíåíàñûùåííîé æèðíîé ëèíîëåâîé êèñëîòû (33,0 %).
Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îáðàçöàìè îí èìååò òàêæå áîëåå âûñîêîå (5,6 %)
ñîäåðæàíèå ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû (òàáë. 3). Ïîñëåäíåå óêàçûâàåò íà òî,
÷òî ýòîò íîìåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ ñ öåëüþ ïðèãî-
òîâëåíèÿ èç ìàñëà òâåðäûõ æèðîâ, íàïðèìåð ìàðãàðèíà.

Òàêèì îáðàçîì, íàøè äàííûå, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ìíîãîëåòíåé
ñåëåêöèîííîé ðàáîòû, ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà ãèáðè-
äèçàöèè ïðè ñîçäàíèè ïåðñïåêòèâíîãî ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà è ñîðòîâ
ÿðîâîãî ðàïñà äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Ôåäîòîâ Â.À., Ãîí÷àðîâ Ñ.Â., Ñàâåíêîâ Â.Ï. Ðàïñ â Ðîññèè. – Ì.: Àãðîëèãà Ðîññèè, 2008. – 336 ñ.
2. Snowdon R.J., Iniguez Luy F.L. Potential to improve oilseed rape and canola breeding in the

genomics era // Plant breeding. – 2012.–Vol. 131, N 3. – P. 351–360.
3. Êàðïà÷åâ Â.Â. Ðàïñ ÿðîâîé. Îñíîâû ñåëåêöèè. – Ëèïåöê, 2008. – 236 ñ.
4. Áî÷êàðåâà Ý.Á., Ãîðëîâ Ñ.Ë., Ñåðäþê Â.Â. Ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû îçèìîãî è ÿðîâîãî ðàïñà

âî ÂÍÈÈÌÊ // Ðàïñ – êóëüòóðà XXI âåêà: àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðîäîâîëüñòâåííûå,

55

Êîðìîâàÿ áàçà

Ò à á ë è ö à 3
Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ìàñëà, ñîäåðæàíèå æèðà è ãëþêîçèíîëàòîâ â ñåìåíàõ ñîðòîîáðàçöîâ

ÿðîâîãî ðàïñà ñåëåêöèè ÑèáÍÈÈ êîðìîâ, %

Ñîðò, ñåëåêöè-
îííûé íîìåð

Ñûðîé
æèð

Ãëþêîçè-
íîëàòû,

ìêìîëü/ã

Æèðíûå êèñëîòû

Ñ16:0 Ñ18:1 Ñ18:2 Ñ18:3 Ñ22:1

Íàäåæíûé 92 38,9 47,97 4,5 62,8 20,8 10,3 0,2

118 39,0 31,12 3,7 63,4 22,1 9,4 0,1

125 38,5 43,52 4,1 64,2 20,7 9,6 0,1

198 38,2 44,23 3,4 58,9 20,3 12,7 1,3

ÑÍÊ 42 43,8 10,07 5,6 47,9 33,0 12,1 0,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñ16:0 – ïàëüìèòèíîâàÿ; Ñ18:1 – îëåèíîâàÿ ; Ñ18:2 – ëèíîëåâàÿ; Ñ18:3 –
ëèíîëåíîâàÿ; Ñ22:1 – ýðóêîâàÿ.
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EFFECTIVENESS OF THE HYBRIDIZATION METHOD
FOR DEVELOPING SPRING RAPESEED VARIETIES FOR SIBERIA

Results are given from long-term investigations into breeding of spring rapeseed of 00-type
under conditions of the forest-steppe areas of Novosibirsk Region and Krasnoyarsk Territory. The
methods and source material for developing varieties have been considered, and the long-term data
on productivity of various cultivars bred in Siberia are given. Under conditions of the forest-steppe
zone of Western Siberia, SibNIIK 21 cultivar has shown the highest seed yield of 1.71 tons per ha on
the average for 7 years of trialing. Cultivars SibNIIK 198, Dubravinskiy Skorospely, Nadezhny 92,
ANIIZiS 1 and ANIIZiS 2 had 1.29, 1.44, 1.51, 1.57 and 1.66 t/ha, respectively. It is shown that all the
cultivars put in the State Register of Breeding Achievements Permitted for Utilization in the Russian
Federation and transferred for state variety trialing have been developed using the hybridization
methods.

Keywords: spring rapeseed, breeding, cultivar, hybridization, productivity.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ ñðîêîâ ïîñåâà, ïîêðîâíûõ êóëüòóð è
ãóñòîòû ñòîÿíèÿ íà èçðåæèâàåìîñòü òðàâîñòîÿ è ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ëþöåðíû
â óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ñáîð ñåìÿí îáåñïå÷èâàþò
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