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Представлены результаты оценки 168 образцов картофеля мировой коллекции ВИР и 6 гибри-
дов местной селекции для возделывания в условиях северной лесостепи Кемеровской области. Ис-
следования проведены в лабораторных (культура in vitro) и полевых (коллекционный питомник, 
питомник мини-клубней) условиях. Диагностика устойчивости образцов картофеля к болезням 
проведена на основе полимеразной цепной реакции. По результатам оценки в коллекционном пи-
томнике выделены высокопродуктивные генотипы картофеля с комплексом полевой устойчивости 
к грибным болезням (фитофтороз, альтернариоз, фузариозное увядание, ризоктониоз) и вирусам: 
Лазурит, Рагнеда, Кемеровчанин, Сударыня, Русская красавица, Наташа, Брянский юбилейный, 
99-1-3, 117-2. У сортов картофеля Галактика, Сударыня, Брянский деликатес, Ильинский, Родник, 
Мангуст и гибрида 1-5-12 выявлен комплекс генов устойчивости к патогенам: Y-вирусу картофеля, 
золотистой картофельной нематоде и бледной нематоде. По комплексу морфометрических пока-
зателей сортов картофеля (высоте растений, числу междоузлий, массе листьев и стебля, длине и 
массе корней) в культуре in vitro выделен сорт Тулеевский. В питомнике мини-клубней высокая 
урожайность отмечена у сортов Кемеровчанин и Танай, которые сформировали наибольшую массу 
клубней с куста – 1234 и 1537 г за счет крупных клубней (178,8 и 185,0 г). Эти сорта характеризу-
ются наиболее интенсивным опушением листьев, что свидетельствует о высокой защите растений 
от неблагоприятных факторов среды.
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Картофель – одна из главных сельско-
хозяйственных культур Западной Сибири. 
Климат региона резко континентальный, с 
неравномерным распределением осадков 
и тепла в течение суток и периода вегета-
ции картофеля. Поздние весенние (июнь) 
и ранние осенние заморозки (август, сен-
тябрь) сокращают период вегетации расте-
ний. Несмотря на суровость климата, по-
тенциал урожайности картофеля в регионе 
высокий [1]. Лимитирующие факторы про-

*Исследования проведены в рамках Федеральной научно-практической программы развития сельского хозяйства на 
2016–2025 гг. по приоритетному направлению «Картофелеводство» и Федеральной программы по биоресурсной коллек-
ции «Сорта и гибриды картофеля, селекционные исследования» Кемеровского НИИСХ – филиала СФНЦА РАН.

дуктивности – условия среды, особенности 
генотипа и качество семенного материа-
ла [2–4].

Наиболее эффективный путь увеличения 
продуктивности картофеля – создание вы-
сокоурожайных адаптивных сортов с комп-
лексной устойчивостью к болезням и вре-
дителям. Сорт как основа технологии возде-
лывания любой культуры – результат слож-
ного взаимодействия «генотип – среда», так 
как он реализует продукционный потенциал 
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и технологические качества растений в кон-
кретных средовых условиях [5, 6 ]. Результа-
тивность селекционного процесса картофеля 
в данном направлении в значительной степе-
ни определяется эффективностью подбора 
соответствующего исходного материала в 
конкретных почвенно-климатических усло-
виях. В Кемеровской области сорта россий-
ской селекции на рынке семенного картофе-
ля составляют 38 %, иностранной – 62 %. В 
связи с устойчивой тенденцией снижения 
эффективности отечественных сортов карто-
феля возрастает необходимость повышения 
конкурентоспособности новых сортов и рос-
та производства сертифицированного семен-
ного картофеля. 

В Кемеровском научно-исследователь-
ском институте сельского хозяйства (Кеме-
ровский НИИСХ) проведена оценка сортов 
картофеля собственной селекции, включен-
ных в Государственный реестр селекцион-
ных достижений по 10-му региону, с кото-
рыми ведется оригинальное семеноводство 
и эколого-географическое испытание: Лю-
бава, Тулеевский, Кузнечанка, Танай, Кеме-
ровчанин. 

Цель исследования – оценить сорта и 
гибриды картофеля биоресурсной коллек-
ции по комплексу хозяйственно ценных 
признаков в условиях северной лесостепи 
Кемеровской области.

материалы и методы  
исследований

Объектом исследований послужили об-
разцы из мировой коллекции ВИР и  гиб-
риды местной селекции. Общий объем 
материала составил 174 образца. Исследо-
вания по определению хозяйственно цен-
ных признаков традиционными (феноти-
пическими) методами проведены на основе 
методических указаний по технологии се-
лекционного процесса картофеля [7]. Оп-
ределение наличия молекулярных маркеров 
генов устойчивости к Y-вирусу картофеля, 
золотистой картофельной нематоде и блед-
ной картофельной нематоде проводили во 
Всесоюзном научно-исследовательском 
институте сельскохозяйственных биотехно-

логий (Москва). Качественные показатели 
клубней картофеля определяли по методике 
Всероссийского научно-исследовательско-
го института картофельного хозяйства [8]. 
Диагностика вирусных и бактериальных 
болезней картофеля проведена на осно-
ве разработанных методических рекомен-
даций Кемеровского НИИСХ – филиала 
СФНЦА РАН [9]. Оценка количественных 
характеристик опушения листьев образцов 
картофеля проведена методом анализа циф-
ровых изображений фрагмента доли листа 
в Федеральном исследовательском центре 
Института цитологии и генетики СО РАН 
[10]. Исследования проведены в лаборатор-
ных (культура in vitro) и полевых (коллекци-
онный питомник, питомник мини-клубней) 
условиях. Статистическую обработку дан-
ных осуществляли по методике полевого 
опыта [11] с применением пакета приклад-
ных программ Snedecor.

Результаты исследований  
и их обсуждение

Болезни картофеля приводят к значи-
тельным потерям урожая. Возбудители бо-
лезней картофеля – микроорганизмы, кото-
рые из года в год накапливаются в клубнях 
в скрытой (латентной) форме, что приводит 
к вспышкам болезней в период вегетации 
растений или во время хранения продукции. 
Наиболее распространенные в Кемеровс-
кой области грибные болезни: фитофтороз, 
альтернариоз, фузариозная сухая гниль, ри-
зоктониоз, обыкновенная парша, из вирус-
ных – YВК (Y-вирус картофеля).

По комплексу полевой устойчивости к 
грибным болезням (фитофтороз, альтерна-
риоз, фузариозное увядание, ризоктониоз) 
и вирусам в условиях северной лесосте-
пи Кемеровской области в коллекционном 
питомнике выделены сорта по результатам 
визуальной оценки с устойчивостью 9 бал-
лов по девятибалльной шкале: Лазурит, 
Брянский юбилейный, Кемеровчанин, Та-
най, Русская красавица, Сударыня, Рагне-
да, Наташа, гибриды 117-2, 99-1-3 (табл. 1). 
Сорта, показавшие устойчивость к гриб-
ным болезням и вирусам, имели высокую 



Оценка биоресурсной коллекции картофеля

Сибирский вестник с.-х. науки, 2017, том 47, № 6 21

продуктивность. Масса куста товарных 
клубней – один из важных показателей про-
дуктивности сортов картофеля. Масса куста 
товарных клубней имела достоверно высо-
кие показатели у сортов картофеля в ранней 
группе: Лазурит – 1547 г (стандарт Любава 
506 г); в среднеранней: Рагнеда – 914, Кеме-
ровчанин – 949, Сударыня – 1002, Русская 
красавица – 1005, Танай – 1016, Наташа – 
1153, Брянский юбилейный – 1614, гибри-
ды: 99-1-3 – 837, 117-2 – 1300 г (стандарт   
сорт Невский 688 г), при товарности клуб-
ней 93–98 %.

Наиболее высокими вкусовыми качест-
вами (6–7 баллов) по девятибалльной шка-
ле из числа высокопродуктивных сортов 
отмечены Брянский юбилейный, Кемеров-
чанин и Сударыня. Содержание крахмала 
более 20 % зафиксировано у сорта Лазурит 
и гибрида 99-1-3.

Для картофелеводства особое значение 
имеют сорта с высокой резистентностью к 
патогенам, успешное выведение которых 
во многом зависит от исходного материала, 
обладающего хозяйственно ценными при-
знаками [12]. Устойчивость к вредителям и 
болезням у картофеля обеспечивается комп-

лексом генов, которые находятся в сложном 
взаимодействии [13]. 

Для диагностики устойчивости образцов 
картофеля к болезням использован комп-
лекс тест-систем на основе полимеразной 
цепной реакции (ПЦР). В отличие от тради-
ционных и серологических методов анали-
за, дающих только свидетельство наличия 
инфекции (например, сведения о наличии 
белков-антигенов диагностируемых пато-
генов), метод ПЦР напрямую доказывает 
присутствие возбудителя инфекции, спе-
цифически выявляя наличие конкретной 
последовательности нуклеиновой кислоты 
(ДНК или РНК) обнаруживаемого патогена. 
Результаты ПЦР-анализа образцов картофе-
ля выявили гены устойчивости к Y-вирусу: 
Ryсhc – 17-5/6-11 и 1-5-12; Rysto – Накра, 
Мангуст, Галактика, 4225 BAZ, Родник, 
Брянский деликатес, Percoz, Борус-2, Коро-
на, Pentland Dell, Ильинский, Лазарь, 8-3-
2004, Сударыня, 97-153-3, Олимп, 3-21с-11, 
22103-10, 1-5-12. 

Гены устойчивости к золотистой карто-
фельной нематоде выявлены у образцов: 
H1 – 108-02, Дебрянск, Koretta, Мангуст, 
Галактика, Мелодия, 4225 BAZ, Родник, 

Таблица 1 

Образцы картофеля с комплексом хозяйственно ценных признаков

Сорт
Урожай-
ность, 
г/куст

Товар-
ность, 

%
Крахмал, 

%
Вкус, 
балл

Устойчивость, балл
вирусы фузариоз-

ное увяда-
ние

фито-
фтороз

альтер-
нариоз

ризокто-
ниоз

Ранние
Любава (стандарт) 506,0 97,6 15,8 5 7 8 8 9 9
Лазурит 1547,0 95,5 21,7 5 9 9 9 9 9
НСР05 141,3 0,73

Среднеранние
Невский (стандарт) 688,0 96,8 15,4 5 9 9 9 9 7
Брянский юбилейный 1614,0 98,0 18,0 6 9 9 9 9 9
Кемеровчанин 949,0 96,5 18,2 7 9 9 9 9 9
Русская красавица 1005,0 98,7 14,7 5 9 9 9 9 9
Сударыня 1002,0 94,0 13,2 7 9 9 9 9 9
Рагнеда 914,0 97,7 15,2 5 9 9 9 9 9
Наташа 1153,0 97,5 16,7 5 9 9 9 9 9
Танай 1016,0 97,6 17,2 5 9 9 9 9 9
117-2 1300,0 96,9 12,9 5 9 9 9 9 9
99-1-3 837,0 93,0 24,3 5 9 9 9 9 9
НСР05 109,7 0,69
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Таблица 2

Морфометрические показатели растений картофеля в культуре in vitro  
(среднее значение на растение)

Сорт Высота рас-
тения, см

Число  
междоузлий, 

шт.

Масса 
листьев и 
стебля, мг

Число
корней, шт.

Длина
корней,

см
Масса 

корней, мг

Невский (контроль) 10,4 6,6 346,0 7,8 7,3 63,0
Любава 12,4 6,4 341,0 12,0 6,2 88,0
± к контролю + 2,0 - 0,2 –  5,0 + 4,2 –  1,1 + 25,0
Тулеевский 13,5 8,4 375 7,6 9,3 109,0
± к контролю + 3,1 + 1,8 + 29,0 –  0,2 + 2,0 + 46,0
Кузнечанка 10,5 7,4 310,0 9,2 6,7 67,0
± к контролю + 0,1 + 0,8 –  36,0 + 1,4 –  0,6 + 4,0
Танай 5,8 5,4 246,0 10,8 6,0 112,0
± к контролю –  4,6 –  1,2 –  100,0 + 3,0 –  1,3 + 49,0
Кемеровчанин 8,0 5,4 272,0 10,0 5,9 57,0
± к контролю –  2,4 –  1,2 –  74,0 + 2,2 –  1,4 –  6,0
НСР05 0,7 0,9 59,8 2,2 1,9 28,8

Емеля, Navan, Фиолетик, Русская красави-
ца, ГК-4806, Sante, Percoz, 88-59-5, Побе-
да, Pentland Dell, Gulliver, Noella, Брянская 
новинка, Ильинский, Лазарь, 8-3-2004, Су-
дарыня, Mozart, 97-153-3, Аnd Red, Барс, 
Чароит, Удалец, Веснянка, Повинь, Наташа, 
Олимп, Roko, 17-5/6-11, 3-21с-11, 22103-10, 
6-14-11, 1-5-12; Gro1-4 – Накра, Погарский, 
Русская красавица, Брянский деликатес, 
ГК-4806, Сударыня и гибрида 1-5-12. 

У образцов Koretta, Галактика, Родник, 
ГК-4806, Sante, Победа, Чароит и гибридов 
3-21с-11, 22103-10, 1-5-12 обнаружен ген 
устойчивости к бледной картофельной не-
матоде Gpa 2.

По результатам ПЦР-анализа выделе-
ны образцы картофеля с комплексом генов 
устойчивости к патогенам Y-вирусу карто-
феля, золотистой и бледной картофельной 
нематодам: сорта Галактика, Сударыня, 
Брянский деликатес, Ильинский, Родник, 
Мангуст и гибрид 1-5-12.

Внедрение в производство новых адап-
тивных сортов – наиболее эффективный 
инструмент повышения урожайности куль-
туры и рентабельности отрасли картофеле-
водства. Генетический потенциал продук-

тивности картофеля далеко не исчерпан. 
Как отмечают исследователи, урожай кар-
тофеля можно удвоить, если селекционеры 
уделят больше внимания морфологическим 
и физиологическим признакам, предопре-
деляющим его размеры [14].

При проведении исследований в процес-
се ускоренного размножения сортов карто-
феля в культуре in vitro перед каждым черен-
кованием по визуальной оценке проводили 
отбор лучших и сильных растений по таким 
показателям, как высота растений, число 
сформированных междоузлий, развитые 
листовой аппарат и стебель, длина междоуз-
лий, число корней, их длина и масса. В этой 
связи проведена оценка морфометрических 
показателей растений картофеля сортов: 
Невский (контроль), Любава, Тулеевский, 
Кузнечанка, Танай и Кемеровчанин.

Изучение морфометрических показате-
лей сортов картофеля биоресурсной кол-
лекции в культуре in vitro показало, что раз-
витие зеленной части микрорастений сорта 
Тулеевский существенно превосходило кон-
троль: высоту на 3,1 см, число междоузлий 
на 1,8 шт., массу листьев и стебля на 29 мг в 
среднем на растение (табл. 2).
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Таблица 3

Морфометрические показатели растений  
и продуктивность картофеля питомника мини-клубней (среднее значение на растение)

Сорт Высота
стеблей, см

Число Масса

стеблей,  
шт./куст

клубней, 
шт./куст

клубней, 
шт./м2

клубней, 
г/куст

одного 
клубня, г

Невский (контроль) 70,3 1,1 5,7 38,0 397,0 69,5
Любава 76,3 1,2 13,1 87,3 659,0 50,3
Тулеевский 74,9 1,5 7,6 50,6 600,0 76,0
Кузнечанка 102,5 1,2 11,1 74,0 732,0 65,9
Танай 155,0 1,3 8,3 55,3 1537,0 185,0
Кемеровчанин 94,2 1,8 6,9 46,0 1234,0 178,8
НСР05 9,6 0.6 3,8 20,5 77,8 15,9

Наибольшие значения показателей раз-
вития корневой системы имели микрорас-
тения сортов Любава, Тулеевский и Танай: 
число корешков 7,6–12,0 шт., длину 6,0–
9,3 см и массу 88,0–112,0 мг в среднем на 
одно растение.

По комплексу морфометрических пока-
зателей развития микрорастений в культуре 
in vitro выделен сорт Тулеевский. Хорошо 
развитые растения in vitro сортов картофеля 
высаживали в торфяной субстрат (культу-
ра in vivo), во II декаде июня – в открытый 
грунт питомника мини-клубней.

В условиях открытого грунта питомника 
мини-клубней высота растений сортов Куз-
нечанка, Танай, Кемеровчанин достовер-
но превышала контроль на 34,0–120,5 % и 
растения сорта Кемеровчанин формировали 
наибольшее число стеблей на куст – 1,8 шт., 
контроль – 1,1 шт. (табл. 3).

Увеличение и стабилизация урожайнос-
ти картофеля предполагают решение ряда 
сложных вопросов селекции. Один из них – 
взаимосвязь количественных признаков 
и их роль в формировании урожайности. 
Структура урожайности каждого генотипа 
индивидуальна и отличается по ее составля-
ющим элементам. В питомнике мини-клуб-
ней сорт Любава имел 13,1 шт. клубней на 
куст, Кемеровчанин и Танай при меньшем 
числе клубней в кусте (6,9 и 8,3 шт.) сфор-
мировали наибольшую массу с куста – 1234 
и 1537 г соответственно за счет крупных 

клубней (178,8 и 185,0 г). По массе мини-
клубней клубней с одного куста достовер-
ное превышение к контролю Невский от 203 
до 1140 г имели сорта Любава, Тулеевский, 
Кузнечанка, Танай и Кемеровчанин.

Проведенный иммуноферментный ана-
лиз растений in vitro и питомника мини-
клубней показал отсутствие поражения па-
тогенами (вирусами XBK, YBK, MBK, SBK, 
LBK и бактериями черной ножки и кольце-
вой гнили) в латентной форме и соответс-
твие исходного материала ГОСТ Р 53136–
2008.

Важный фенотипический сортовой пока-
затель картофеля – опушение листьев, кото-
рое отвечает за формирование микроклима-
та у поверхности листа. Чем интенсивнее 
опушение листа, тем выше защита растения 
от неблагоприятных биотических и абио-
тических факторов среды и сопротивление 
колорадскому жуку [15–17]. Растения с ин-
тенсивным опушением менее благоприятны 
для посещения и размножения на них тли, 
основного переносчика вирусных заболева-
ний картофеля, что понижает уровень зара-
жения растений вирусами YВК и LВК [18].

Оценкой количественных характеристик 
опушения листьев с использованием анали-
за цифровых микроизображений выявлено, 
что сорта картофеля Любава, Кузнечанка, 
Тулеевский относятся к числу среднеопу-
шенных – соответствующих числу трихом 
от 2,5 до 4,0 шт. /пиксель и длиной от 175 до 
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350 мкм. Сорта Кемеровчанин, Танай име-
ют наиболее интенсивное опушение с чис-
лом трихом 6,8 и 7,3 шт./пиксель с длиной 
150 и 200 мкм соответственно. На основе 
проведенных исследований можно сделать 
ряд предварительных выводов.

1. По комплексу полевой устойчивости 
к грибным болезням (фитофтороз, альтер-
нариоз, фузариозное увядание, ризоктони-
оз) и вирусам в коллекционном питомнике 
выделены высокопродуктивные сорта кар-
тофеля в ранней группе Лазурит – 1547,0 г 
(стандарт Любава 506,0 г), в среднеранней: 
Рагнеда – 914 г, Кемеровчанин – 949, Суда-
рыня – 1002, Русская красавица – 1005, Та-
най – 1016, Наташа – 1153, Брянский юби-
лейный – 1614, гибриды 99-1-3 – 837, 117-
2 – 1300 г (стандарт – сорт Невский 688 г) 
при товарности клубней 93–98 %. 

2. Сорта картофеля Галактика, Сударыня, 
Брянский деликатес, Ильинский, Родник, 
Мангуст и гибрид 1-5-12 имеют комплекс 
генов устойчивости к патогенам: Y-вирусу 
картофеля, золотистой картофельной нема-
тоде и бледной нематоде.

3. Оценка сортов картофеля биоресурс-
ной коллекции показала в культуре in vitro 
превышение морфометрических показа-
телей микрорастений сорта Тулеевский по 
высоте растений на 3,1 см, числу междо-
узлий на1,8 шт., массе листьев и стебля на 
29 мг, длине корней на 2,0 см и массе кор-
невой системы на 4  мг в сравнении с конт-
ролем (сорт Невский). Число сформирован-
ных междоузлий растениями картофеля in 
vitro зависело от высоты растения r = 0,828, 
массы стеблей и листьев r = 0,820 и длины 
корня r = 0,878.

4. В питомнике мини-клубней структура 
урожайности каждого генотипа отличалась 
по ее составляющим элементам. Сорта Ке-
меровчанин и Танай сформировали наиболь-
шую массу клубней с куста – 1234 и 1537 г 
за счет крупных клубней (178,8 и 185,0 г). 
Данные сорта характеризуются интенсив-
ным опушением листьев, что позволяет су-
дить о высокой способности растений этих 
сортов к защите от неблагоприятных биоти-
ческих и абиотических факторов среды.
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Results are given from assessment of 168 potato samples from the VIR collection and 6 potato hybrids, 

bred under local conditions, to be grown in the northern forest steppe of Kemerovo Region. Studies were 
carried out in a laboratory environment (in vitro culture) and under field conditions (collection and mini-
tuber nurseries). Resistance of potato samples to diseases was diagnosed by the polymerase chain reaction 
(PCR) method. Resulted from the assessment of potato samples in the collection nursery, the following 
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merovchanin, Sudarynya, Russkaya Krasavitsa, Natasha, Bryanskiy Yubileiny, 99–1–3, 117–2. The variet-
ies and hybrids Galaktika, Sudarynya, Bryanskiy Delikates, Ilyinskiy, Rodnik, Mangust and 1–5–12 were 
found to have a complex of genes resistant to potato virus Y (PVY), golden and pale cyst nematodes of 
potato. As to a complex of morphometric parameters (height of the plant, number of the internodes, weight 
of the leaves and stems, length and weight of the roots), Tuleyevskiy cultivar of potato preserved in vitro 
has been distinguished. In the mini-tuber nursery, high yields were observed in Tanai and Kemerovchanin 
cultivars, which formed the maximum weights of tubers per plant of 1234 and 1537 g, respectively, owing 
to big tubers weighing 178.8 and 185.0 g. These cultivars are characterized by the most intensive pubes-
cence of the leaves that indicates high resistance of plants to unfavorable environmental factors. 
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