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В настоящее время восстановление про-
дуктивности сенокосов, содержащих изре-
женные низкоурожайные травостои, – одна 
из первостепенных задач в луговодстве. 
Из-за отсутствия на угодьях надлежащего 
ухода естественные луга и старовозрастные 
посевы трав засоряются растениями, плохо 
поедаемыми животными. В связи с этим на-
блюдается выпадение ценных растений, за-
мена их сорняками и снижение продуктив-
ного долголетия травостоя [1, 2].
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Представлены результаты исследований (2006–2010 гг.) по формированию высокоурожайных 
сенокосов с посевом многолетних бобовых трав при разных способах обработки дернины дегра-
дированного сенокоса. Определены наиболее эффективные приемы, способствующие повышению 
урожайности, качества корма и продуктивного долголетия деградированного сенокоса. Зарегист-
рировано содержание многолетних бобовых растений в составе травостоя: в варианте со вспашкой 
дернины – 91 %, с фрезерованием – 82, дискованием – 74 %. Наибольшая урожайность получена на 
варианте с коренным улучшением – 17,3 т зеленой массы/га и 3,64 т сухой/га, что превышает пока-
затели контрольного варианта в 3,6 раза. Выявлено, что при коренном улучшении деградированно-
го сенокоса  (вспашка + дискование) выход кормовых единиц достигал 1,74 т/га, переваримого про-
теина – 0,25 т/га, количество переваримого протеина в расчете на одну кормовую единицу – 140 г. 
Урожайность при проведении дискования дернины составила 1,55; 0,22 т/га и 135 г соответствен-
но. При полосном подсеве многолетних бобовых трав отмечен вариант с шириной обработанной 
полосы 60 см. Сбор кормовых единиц составил 1,61 т/га, переваримого протеина – 0,18 т/ га. На 
контрольном варианте (деградированный сенокос) сбор кормовых единиц составил 0,38 т/га, пере-
варимого протеина – 0,025 т/га. Экономическая оценка приемов улучшения деградированного се-
нокоса показала, что полосной подсев многолетних бобовых трав оказался наиболее эффективным 
приемом улучшения в лесостепной зоне Западной Сибири. Чистый доход в зависимости от вариан-
та полосного подсева составил 1439–1641 р./га, рентабельность – 71–87 %. При проведении корен-
ного улучшения экономические показатели несколько ниже – 1520 р./га и 57 % соответственно.

Ключевые слова: травостой, урожайность, деградированный сенокос, ботанический состав, 
кормовая единица, полосной подсев, многолетние бобовые травы.

Рациональное использование естествен-
ных кормовых угодий, занимающих в Ново-
сибирской области более 3 млн га и способ-
ных обеспечить получение до 4 млн т сена, 
требует особого внимания. Наиболее перс-
пективное направление быстрого решения 
данной проблемы в луговодстве – разработ-
ка энергосберегающих технологий улуч-
шения деградированных кормовых угодий. 
Восстановление таких угодий возможно 
приемами поверхностного улучшения, при 
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этом сбор кормов увеличивается в 2–3 раза, 
при коренной реконструкции – в 4–5 раз. 
Однако эти способы требуют высоких фи-
нансовых затрат.

Формирование высоких урожаев на та-
ких угодьях полосным подсевом многолет-
них бобовых трав улучшает ботанический 
состав фитоценозов, обогащает растения 
азотом, синтезированным из воздуха клу-
беньковыми бактериями, что способствует 
снижению затрат на внесение удобрений в 
1,3–1,5 раза [3–8].

Цель исследования – определить наибо-
лее эффективные приемы, способствующие 
повышению урожайности, качества корма и 
продуктивного долголетия деградированно-
го разнотравно-злакового сенокоса.

материалы и методы  
исследований

Исследования проводили в 2006–2010 гг. 
на стационаре Сибирского научно-исследо-
вательского института кормов, расположен-
ного в северной лесостепи Западной Сиби-
ри (Новосибирская область, Черепановский 
район, пос. Посевная).

Климат резко континентальный, харак-
терной особенностью его являются позд-
ние весенние и ранние осенние заморозки, 
резкие колебания температуры воздуха в 
течение года и даже суток. Годовое коли-
чество осадков 350–400 мм, гидротерми-
ческий коэффициент 1,0–1,2. Безморозный 
период 120–125 дней. Сумма активных 
температур за период вегетации травостоя 
около 1850°. 

Почва опытного участка – чернозем 
выщелоченный среднесуглинистый. Со-
держание гумуса 2,1–4,1 %, общего азота 
0,10–0,19 %, аммиачного азота 5,0–8,0 мг/кг 
почвы, подвижного фосфора 181–250, ка-
лия обменного 87–235 мг/кг почвы, реакция 
почвенного раствора близка к нейтральной.

Закладку полевых опытов, наблюдения 
и учеты, отборы растительных образцов на 
агрохимический анализ, учет урожайности, 
экономическую оценку проводили на осно-
ве общепринятых методик [9–11]. 

Полевые опыты заложены в два яруса в 
четырехкратной повторности, расположе-
ние вариантов систематическое. Учетная 
площадь делянок 40 м2. Выполнено две за-
кладки полевых опытов.

Обработка дернины разнотравно-злако-
вого сенокоса проведена фрезой ФБН-1,5 
на глубину 8–10 см как с полным набором, 
так и с частично снятыми ножами согласно 
схеме опыта.

Дискование дернины луга выполнено в 
два следа дисковой бороной БДТ–3 на глуби-
ну 8–10 см с последующим боронованием, 
в варианте с коренным улучшением – дис-
кование + вспашка с боронованием. Посев 
люцерны пестрогибридной сорта Сибирс-
кая 8 и клевера лугового сорта СибНИИК 10 
проведен в соотношении 1:1 во II декаде 
мая сеялкой СР-1 на глубину 1,5–2,0 см, с 
междурядьями шириной 15 см и расстоя-
нием от края обработанной полосы 7,5 см. 
В обработанных полосах шириной 45 см 
сделали три прохода сеялки, с шириной по-
лос 60 см – четыре. До и после посева про-
ведено прикатывание почвы. Норма высева 
травосмеси в вариантах с фрезерованием, 
дискованием и вспашкой 15 кг всхожих се-
мян/га, при полосном подсеве – 6,3; 7,5; 9 
и 9,9 кг/га в зависимости от варианта, т.е. 
меньше соответственно на 58, 50, 40 и 39 %, 
чем при сплошном посеве. В качестве кон-
трольного варианта использовался дегради-
рованный разнотравно-злаковый сенокос.

Результаты исследований  
и их обсуждениЕ

Ботанический состав травостоя является 
одним из основных и наиболее динамич-
ных показателей биологической ценности 
кормов [12–15]. Анализ травостоя свиде-
тельствует о значительном улучшении его 
флористического состава. В среднем по 
двум закладкам опытов наибольшее содер-
жание бобовых растений было в варианте 
со вспашкой дернины 91 %, с фрезеровани-
ем – 82 и в варианте с дискованием – 74 %. 
Полосная обработка дернины при разных 
параметрах ширины обработанных полос 
и межполосных пространств с подсевом 
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многолетних бобовых трав в среднем за 
5 лет способствовала сохранению растений 
в пределах 67–73 %. Количество злаковых 
составило 15–30 %, разнотравья – 2–7 %. В 
последующие 6–8 лет произрастания тра-
востоя наблюдается снижение многолетних 
бобовых трав и увеличение злаковых. В пе-
риод исследований на контроле (дегради-
рованный разнотравно-злаковый сенокос) 
ботанический состав практически не изме-
нялся (см. рисунок).

Установлено, что формирование на-
ибольшей урожайности происходило при 
коренной обработке дернины луга (вспаш-
ка + дискование). В среднем за 5 лет она 
составила 17,3 т зеленой массы/га и 3,64 т 
сухой/га, что превысило показатели конт-
рольного варианта в 3,6 раза.

Среди вариантов с полосным подсевом 
многолетних бобовых трав наибольшую 
урожайность сформировал вариант с ши-
риной обработанной полосы 60 см и меж-
полосным пространством 30 см, на котором 
формирование зеленой массы достигало 
13,8 т/га, сухой – 3,23 т/га, что выше конт-
роля в 3,2 раза.

Наименьшая урожайность среди ва-
риантов с обработками получена на ва-
рианте с шириной обработанной полосы 
45 см, необработанной – 60 см. Урожай-
ность зеленой массы 10,6 т/га, сухой – 
2,88 т/га (см. таблицу.). 

Выявлено, что при коренном улучшении 
луга (вспашка + дискование) выход кормо-
вых единиц составил 1,74 т/га, обеспечен-
ность 1 к.ед. переваримым протеином 140 г. 
Несколько ниже эти показатели при диско-
вании дернины в 2 следа + подсев много-
летних бобовых трав – 1,55 т/га и 135 г со-
ответственно.

По продуктивности при полосном подсе-
ве многолетних бобовых трав выделен вари-
ант с шириной обработанной полосы 60 см 
и межполосным пространством 30 см. Сбор 
кормовых единиц с 1 га составил 1,61 т, 
обеспеченность 1 к. ед. переваримым про-
теином 130  г. В других вариантах эти по-
казатели ниже, на контроле они составили 
0,38 т/га и 65 г соответственно.

При улучшении деградированных сено-
косов в лесостепной зоне Западной Сибири 

Влияние приемов улучшения на ботанический состав деградированного разнотравно-злакового 
сенокоса (среднее за 2006–2010 гг.), %: 1–8 – номера вариантов, см. таблицу.
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лучшие результаты по урожайности сухой 
массы, выходу кормовых единиц, содержа-
нию переваримого протеина в 1 к.ед. полу-
чены при коренном улучшении, показатели 
которого были выше, чем на контроле соот-
ветственно в 3,6; 4,6 и 2,2 раза.

Экономическая оценка приемов улучше-
ния деградированного сенокоса показала, 
что полосная обработка дернины с подсевом 
многолетних бобовых трав является наибо-
лее эффективным приемом его улучшения 
в лесостепной зоне Западной Сибири [16]. 
Чистый доход в зависимости от варианта по-
лосного подсева составил 1439–1641 р./ га, 
рентабельность – 71–87 %. При проведении 
коренного улучшения экономические пока-
затели несколько ниже – 1520 р./га и 57 % 
соответственно. 

Выводы 

1. При улучшении деградированного се-
нокоса полосной обработкой и подсевом 
многолетних бобовых трав на 5-й год жиз-

ни в фитоценозе количество бобовых трав 
сохраняется на уровне 67–73 %, злаковых – 
15–30, разнотравья – 2–7 %. В результате 
сенокос из деградированного разнотравно-
злакового преобразуется в высокопродук-
тивный бобово-злаковый.

2. В условиях лесостепи Западной Сиби-
ри из изучаемых приемов обработки дерни-
ны деградированного сенокоса наиболь-
шая урожайность 17,3 зеленой массы т/га 
и 3,64 сухой массы т/га формируется при 
коренном улучшении. Обеспеченность пе-
реваримым протеином 1 к. ед. 140 г. 

3. При экономической оценке приемов 
улучшения деградированного сенокоса луч-
шим вариантом является полосная обработ-
ка дернины с подсевом многолетних бобо-
вых трав, при этом чистый доход достигает 
1641 р./га, рентабельность – 87 %.
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TECHNIQUES FOR IMPROVING DEGRADED HAYLANDS 
IN THE WEST SIBERIAN FOREST STEPPE
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Results are given from studies (2006–2010) on forming high-yielding perennial legume grasslands us-
ing different techniques for degraded sod tillage. The most effective techniques have been established that 
contribute to increasing yields, fodder quality and productive life of haylands. The content of perennial 
leguminous grasses in the herbage composition at different techniques was recorded as follows: 91% at 
sod plowing, 82 at rotary tillage, and 74% at disking. The maximum yields of green and dry mass of 17.3 
and 3.64 tons per ha have been obtained in the variant of amelioration (plowing + disking), which is 3.6 
times higher than controls. It was found that amelioration of degraded haylands increased the output of 
fodder units up to 1.74 tons per ha, and that of digestible protein to 0.25 tons per ha. The amount of digest-
ible protein per fodder unit made up 140 g. When disking sod, these parameters were 1.55 t/ha, 0.22 t/ha, 
and 135 g, respectively. At direct drilling of perennial legumes into degraded grassland, the variant with 
strips of 60 cm wide was remarkable. The yield of fodder units made up 1.61 t/ha, that of digestible protein 
0.18 t/ha. The control variant (degraded hayland) showed the yield of fodder units of 0.38 t/ha, digestible 
protein of 0.025 t/ha. Economic assessment of techniques for improving degraded haylands has shown 
that direct drilling of perennial legumes turned out to be most effective for the West Siberian forest steppe. 
The net income, depending on a direct drilling variant, amounted to 1439–1641 rubles per ha, profitability 
71–87%. When ameliorated, the economic indicators were slightly lower – 1520 rubles per ha and 57%, 
respectively.

Keywords: herbage, yield, degraded hayland, botanical composition, fodder unit, direct drilling, peren-
nial leguminous grasses.
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