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Èññëåäîâàíî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ñàìöîâ ìàðàëîâ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îíòîãåíåçå ó æèâîòíûõ ïðîèñõîäÿò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ôóíêöèîíàëü-
íîé àêòèâíîñòè æåëåç âíóòðåííåé ñåêðåöèè. Íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïðîãåñòåðîíà ó
ñàìöîâ â 1,5 ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ òåëÿòàìè è óìåíüøåíèå åãî ñîäåðæàíèÿ ó ïåðâîðîæêîâ.
Êîíöåíòðàöèÿ òåñòîñòåðîíà, êîðòèçîëà è ýñòðàäèîëà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,5 ãîäà, ó ïåðâîðîæ-
êîâ èõ óðîâåíü íå ìåíÿåòñÿ. Â õîäå âîçðàñòíîãî êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ãîðìîíîâ âû-
ÿâëåíà âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàíòîâîé ïðîäóêòèâíîñòè â ðàííåì âîçðàñòå ïî
ñîäåðæàíèþ òåñòîñòåðîíà â ñûâîðîòêå êðîâè ñàéêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàðàëû, ïàíòîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, îíòîãåíåç, ãîðìîíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàíòîâîå îëåíåâîäñòâî – èíòåíñèâíî ðàçâèâàþ-
ùàÿñÿ è ïåðñïåêòèâíàÿ îòðàñëü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Äëÿ òîãî ÷òîáû îò-
ðàñëü áûëà ðåíòàáåëüíîé, íåîáõîäèìà ïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñåëåêöè-
îííî-ïëåìåííîé ðàáîòû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé ïîâûøåíèÿ
ïàíòîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ìàðàëîâ. Ïðè ýòîì âàæíî ïðîâîäèòü îòáîð âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ è âûáðàêîâêó íèçêîïðîäóêòèâíûõ íà ðàí-
íèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ
çàòðàò íà èõ ñîäåðæàíèå è ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé ïàíòîâîé ïðîäóêòèâíîñòè
ñòàäà.

Ìíîãèå ó÷åíûå îòìå÷àþò âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíûå êà÷åñòâà æè-
âîòíûõ íåéðîãóìîðàëüíîé ðåãóëÿöèè [1–3], ïîñêîëüêó ýíäîêðèííîé
ñèñòåìå ïðèíàäëåæèò âåäóùàÿ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ
îðãàíèçìà. Â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíî âëèÿíèå ãîðìîíîâ íà ðîñò è ðàçâèòèå
ðîãîâ [4, 5].

Öåëü äàííîé ðàáîòû – èçó÷åíèå êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ãîðìî-
íîâ, âëèÿþùèõ íà ïàíòîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ìàðàëîâ â îíòîãåíåçå.

Áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:
– èññëåäîâàòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ ó ñàìöîâ ìàðàëîâ

â îíòîãåíåçå;
– èçó÷èòü ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ ó òåëÿò, ñàéêîâ è ïåðâîðîæêîâ â çàâè-

ñèìîñòè îò ïàíòîâîé ïðîäóêòèâíîñòè.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â 2011–2013 ãã. â ÔÃÓÏ «Íîâîòàëèöêîå» (Àëòàéñêèé êðàé) îñóùåñòâ-
ëåí îïûò ïî èçó÷åíèþ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè æåëåç âíóòðåííåé
ñåêðåöèè â îíòîãåíåçå. Äëÿ îïûòà îòîáðàíà ãðóïïà æèâîòíûõ â êîëè÷åñòâå
30 ãîë., ó êîòîðûõ ïðîâîäèëè òðåõêðàòíîå âçÿòèå êðîâè â âîçðàñòå 6 ìåñ
(òåëÿòà), 1,5 ãîäà (ñàéêè) è 2 ãîäà (ïåðâîðîæêè). Â êàæäûé ïåðèîä ïðîâå-
äåíî êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ãîðìîíîâ â ñûâîðîòêå êðî-
âè. Ñàéêè è ïåðâîðîæêè áûëè ðàçáèòû íà ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñî
øêàëîé êëàññîâ ïðîäóêòèâíîñòè [6].

Ìåòîäîì òðåõôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ ïîìîùüþ íàáî-
ðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîðìîíîâ ôèðìû Àëêîð Áèî èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå
â ñûâîðîòêå êðîâè ñåìè ãîðìîíîâ: òåñòîñòåðîíà, ïðîãåñòåðîíà, êîðòèçîëà,
òðèéîäòèðîíèíà, òèðîêñèíà, ïðîëàêòèíà, ýñòðàäèîëà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî ìàòåðèàëàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïîëó÷åíû äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ
ãîðìîíîâ â êðîâè òåëÿò, ñàéêîâ è ïåðâîðîæêîâ (òàáë. 1).

Ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü æåëåç âíóòðåííåé ñåêðåöèè ìàðàëîâ â
îíòîãåíåçå ïðåòåðïåâàåò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ. Òàê, óðîâåíü òåñòîñòåðîíà
ó òåëÿò â ñðåäíåì ñîñòàâèë 1,82 ± 0,65 íìîëü/ë. Íà ñëåäóþùèé ãîä, â ïåðè-
îä îêîí÷àíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ øïèëåê, ñîäåðæàíèå ãîðìîíà óâåëè÷èëîñü äî
3,95 ± 0,70 íìîëü/ë (ðàçíèöà äîñòîâåðíà ïðè ð < 0,05). Ðàçíèöà â ñîäåðæà-
íèè ïîëîâîãî ãîðìîíà ó òåëÿò è ñàéêîâ ñâÿçàíà ñ íà÷àëîì ïîëîâîãî ñîçðå-
âàíèÿ ìàðàëîâ. Êðîìå òîãî, â äàííûé ïåðèîä ïðîèñõîäèò ïðîöåññ îêîñòåíå-
íèÿ øïèëåê, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè æåëåç âíóòðåííåé ñåêðåöèè, â ÷àñòíîñòè ïîëîâûõ æåëåç. Â âîçðàñòå
äâóõ ëåò êîíöåíòðàöèÿ òåñòîñòåðîíà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü – 3,47 ±
0,65 íìîëü/ë.

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîãåñòåðîíà ó òåëÿò ñîñòàâèëà 6,90 ± 1,41 íìîëü/ë, ó
ñàéêîâ ïðîèñõîäèëî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå åãî óðîâíÿ äî 17,01 ± 2,39
íìîëü/ë ïðè ð < 0,05. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè äàííûõ ãîðìîíîâ ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðîãåñòåðîí, êàê è òåñòîñòåðîí, îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà êàëüöèôèêàöèþ è îêîñòåíåíèå ðîãîâ. Ó ïåðâîðîæêîâ, íàïðîòèâ, óðî-
âåíü ãîðìîíà äîñòîâåðíî ñíèæàëñÿ äî 3,78 ± 045 íìîëü/ë (ðàçíèöà äîñòî-
âåðíà ïðè ð < 0,05).
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Ò à á ë è ö à 1
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â êðîâè ìàðàëîâ â îíòîãåíåçå

Ãîðìîí, íìîëü/ë Òåëÿòà (6 ìåñ) Ñàéêè (1,5 ãîäà) Ïåðâîðîæêè

Òåñòîñòåðîí 1,82 ± 0,65 3,95 ± 0,70* 3,47 ± 0,65

Ïðîãåñòåðîí 6,90 ± 1,41 17,01 ± 2,39* 3,78 ± 0,45*

Êîðòèçîë 103,50 ± 9,99 389,13 ± 66,88* 256,3148 ± 21,56

Òðèéîäòèðîíèí 5,96 ± 0,60 6,16 ± 0,45 4,46 ± 0,25

Òèðîêñèí 133,80 ± 6,35 139,04 ± 7,13 124,67 ± 3,24

Ïðîëàêòèí 12,66 ± 3,69 11,40 ± 1,38 7,57 ± 1,24*

Ýñòðàäèîë 2,92 ± 0,89 0,55 ± 0,16* 0,57 ± 0,11



Ñîäåðæàíèå êîðòèçîëà â êðîâè ñàéêîâ áûëî â 3 ðàçà âûøå, ÷åì ó òåëÿò
(ðàçíèöà äîñòîâåðíà ïðè ð < 0,05). Äîñòîâåðíîãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ äàííî-
ãî ãîðìîíà ó ïåðâîðîæêîâ íå îòìå÷åíî (ñì. òàáë. 1).

Êîíöåíòðàöèÿ ýñòðàäèîëà â âîçðàñòå 17 ìåñ, ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ øïèëåê, óìåíüøàëàñü ïðàêòè÷åñêè â 5 ðàç (ðàçíèöà äîñòî-
âåðíà ïðè ð < 0,05). Ó ïåðâîðîæêîâ óðîâåíü ãîðìîíà îñòàëñÿ íà ïðåæíåì
óðîâíå.

Êîëè÷åñòâî ïðîëàêòèíà ó òåëÿò è ñàéêîâ áûëî ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûì – 12,66 ± 3,69 è 11,40 ± 1,38 íìîëü/ë ñîîòâåòñòâåííî. Ó ïåðâîðîæêîâ
ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå óðîâíÿ ïðîëàêòèíà äî 7,57 ± 1,24 íìîëü/ë.

Ñîäåðæàíèå òàêèõ ãîðìîíîâ, êàê òðèéîäòèðîíèí, òèðîêñèí è ïðîëàê-
òèí, ó òåëÿò, ñàéêîâ è ïåðâîðîæêîâ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëîñü, ñòàòèñòè÷å-
ñêè äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ïî äàííûì ïîêàçàòåëÿì íå óñòàíîâëåíî.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû íåîáõîäèìî
áûëî óñòàíîâèòü âëèÿíèå îïðåäåëåííûõ ãîðìîíîâ íà ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ øïèëåê è ïàíòîâ. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî óðîâíþ ãîðìîíîâ
â êðîâè òåëÿò, êîòîðûå ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ øïèëåê
áûëè ðàçáèòû íà ÷åòûðå êëàññà ïðîäóêòèâíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíîé
ðàçíèöû ïî óðîâíþ ãîðìîíîâ â êðîâè òåëÿò. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî íà ìîìåíò ïåðâîãî âçÿòèÿ êðîâè (6 ìåñ) æèâîòíûå åùå íå äîñòèãëè
âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ. Êàê èçâåñòíî, ðîãà íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòü-
ñÿ ó îëåíåé â ïåðèîä ïðèáëèæåíèÿ ê ïîëîâîìó ñîçðåâàíèþ. Ïðè ýòîì ó
ìîëîäíÿêà ìàðàëîâ â 11-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå îáðàçóþòñÿ ëîáíûå øèøêè èç
íàäêîñòíèöû, çàòåì íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ øïèëåê. Â áîëåå
ðàííåì âîçðàñòå ãîðìîíàëüíàÿ ñèñòåìà ðåãóëÿöèè íàïðàâëåíà íà ðîñò è
ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçìà ìàðàëà, ïîñêîëüêó â ýòîò ïåðèîä èõ æèçíè ïðî-
èñõîäèò èíòåíñèâíîå óâåëè÷åíèå æèâîé ìàññû. Ñëåäîâàòåëüíî, íà äàííîì
ýòàïå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîãíîçèðîâàòü áóäóùóþ ïàíòîâóþ
ïðîäóêòèâíîñòü.

Â âîçðàñòå 17 ìåñ, â ïåðèîä îêîñòåíåíèÿ øïèëåê, ó ìàðàëîâ âûÿâëåíà
îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ äëèíû øïèëåê ñ óðîâíåì ïðîãåñòåðîíà
(r = –0,47 ïðè ð < 0,05), êîðòèçîëà (r = –0,42 ïðè ð < 0,05) è òðèéîäòèðî-
íèíà (r = –0,42 ïðè ð < 0,05), ò.å. îñîáè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ýòèõ ãîð-
ìîíîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü õóäøèìè ïðîäóêòèâíûìè êà÷åñòâàìè (òàáë. 3).

66

Æèâîòíîâîäñòâî

Ò à á ë è ö à 2
Ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â êðîâè òåëÿò â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ïðîäóêòèâíîñòè ñàéêîâ

Ãîðìîí, íìîëü/ë Ýëèòà
Êëàññ

ïåðâûé âòîðîé òðåòèé

Òåñòîñòåðîí 0,98 ± 0,54 7,02 ± 4,67 0,36 ± 0,31 1,07 ± 0,32

Ïðîãåñòåðîí 7,29 ± 2,29 6,31 ± 4,47 6,45 ± 2,65 9,63 ± 6,21

Êîðòèçîë 96,84 ± 17,28 70,80 ± 10,95 128,52 ± 19,41 132,12 ± 37,49

Òðèéîäòèðîíèí 5,70 ± 1,08 7,54 ± 2,65 6,14 ± 1,17 4,65 ± 1,94

Òèðîêñèí 134,95 ± 14,06 115,43 ± 3,03 132,54 ± 8,62 135,01 ± 24,50

Ïðîëàêòèí 13,76 ± 10,49 25,79 ± 14,39 9,64 ± 5,22 6,02 ± 4,13

Ýñòðàäèîë 1,18 ± 0,78 1,22 ± 0,61 4,87 ± 2,12 0,66 ± 0,52



Â äàëüíåéøåì â îïûòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàéêè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì òåñòîñòåðîíà äàëè ïàíòû, êîòîðûå ïî ìàññå îòíåñåíû ê ïåðâîìó êëàññó
ïðîäóêòèâíîñòè.

Â èþëå 2013 ã. ó ïåðâîðîæêîâ èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â ñû-
âîðîòêå êðîâè â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ïàíòîâ. Íàèáîëåå çíà÷èìàÿ ðàçíèöà
âûÿâëåíà ïî óðîâíþ òåñòîñòåðîíà â çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Ïðè ýòîì êîððåëÿöèÿ èìåëà ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå, ò.å. îñîáè ñ âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì òåñòîñòåðîíà äàâàëè ïàíòû áîëüøåé ìàññû.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â îíòîãåíåçå ìàðàëîâ ïðîèñõîäÿò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ôóíêöèî-
íàëüíîé àêòèâíîñòè æåëåç âíóòðåííåé ñåêðåöèè. Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå
óðîâíÿ ïðîãåñòåðîíà äî 1,5 ãîäà è åãî óìåíüøåíèå ó ïåðâîðîæêîâ. Ñîäåð-
æàíèå òåñòîñòåðîíà, êîðòèçîëà è ýñòðàäèîëà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,5 ãîäà, ó
ïåðâîðîæêîâ óðîâåíü íå ìåíÿåòñÿ.

2. Îïðåäåëåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ óðîâíÿ ïðîãåñòåðîíà, êîðòè-
çîëà è òðèéîäòèðîíèíà ñ äëèíîé øïèëåê ó ñàéêîâ.

3. Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ â ñîäåðæàíèè òåñòîñòåðîíà ó
ïåðâîðîæêîâ â çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ ïðîäóêòèâíîñòè

4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàíòî-
âîé ïðîäóêòèâíîñòè â ðàííåì âîçðàñòå ïî ñîäåðæàíèþ òåñòîñòåðîíà â ñû-
âîðîòêå êðîâè ñàéêîâ.
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Ò à á ë è ö à 3
Ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â êðîâè ñàéêîâ â çàâèñèìîñòè îò äëèíû øïèëåê

Ãîðìîí, íìîëü/ë Ýëèòà
Êëàññ

ïåðâûé âòîðîé òðåòèé

Òåñòîñòåðîí 4,62 ± 1,54 2,73 ± 2,85 2,69 ± 0,80 3,81 ± 1,66
Ïðîãåñòåðîí 14,41 ± 1,80 12,63 ± 1,64 19,75 ± 0,68 27,03 ± 1,11
Êîðòèçîë 356,49 ± 74,51 298,32 ± 36,27 363,65 ± 55,84 738,46 ± 309,31
Òðèéîäòèðîíèí 6,06 ± 1,20 4,75 ± 0,51 6,77 ± 0,66 7,99 ± 1,40
Òèðîêñèí 118,25 ± 6,35 133,91 ± 7,54 158,26 ± 17,52 127,22 ± 13,51
Ïðîëàêòèí 10,18 ± 3,22 16,37 ± 1,29 11,88 ± 2,35 10,27 ± 3,56
Ýñòðàäèîë 0,23 ± 0,09 0,50 ± 0,54 0,42 ± 0,28 1,28 ± 0,58

Ò à á ë è ö à 4
Ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ â êðîâè ïåðâîðîæêîâ â çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ ïðîäóêòèâíîñòè

Ãîðìîí, íìîëü/ë
Êëàññ

ïåðâûé âòîðîé òðåòèé

Òåñòîñòåðîí 4,74 ± 0,88 3,30 ± 0,77 2,10 ± 0,69

Ïðîãåñòåðîí 4,42 ± 1,96 4,14 ± 1,26 4,89 ± 1,26

Êîðòèçîë 301,76 ± 54,89 287,87 ± 39,04 305,15 ± 38,53

Òðèéîäòèðîíèí 2,96 ± 0,26 3,00 ± 0,19 3,21 ± 0,45

Òèðîêñèí 97,06 ± 8,80 93,51 ± 6,60 103,29 ± 7,02

Ïðîëàêòèí 181,32 ± 10,07 184,27 ± 6,12 179,98 ± 18,32

Ýñòðàäèîë 0,78 ± 0,26 0,70 ± 0,21 0,61 ± 0,10
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STUDY OF FUNCTIONAL ACTIVITY
OF THE ENDOCRINE GLANDS IN MARALS DURING ONTOGENESIS
DEPENDING ON VELVET ANTLER PRODUCTION PERFORMANCE

The hormone content in blood serum of male deer was studied. It has been established that
some changes in the functional activity of the endocrine glands take place in animals during
ontogenesis. The level of progesterone is observed to increase in marals at 1.5 years of age as compared
with calves, and to reduce with the first antler growth. Concentrations of testosterone, cortisol and
estradiol increase with reaching the animals’ age of 1.5 years and do not change in animals getting
their first antlers. In the course of determining the hormone content depending on the age, a
possibility has been found to predict velvet antler production performance at the early age of young
bucks by testosterone concentration in their blood serum.

Keywords: marals, velvet antler production performance, ontogenesis, hormones.
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