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Изменившиеся социально-экономичес-
кие, технологические, экологические усло-
вия в стране обусловливают необходимость 
новых подходов к планированию сельско-
хозяйственного производства. Оптимиза-
ция деятельности сельскохозяйственных 
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Изложено обоснование новых методологических и методических подходов к проектированию 
рационального землепользования на основе всестороннего изучения ландшафтных особенностей 
природно-производственных систем уровня сельскохозяйственного предприятия, бригады, поля. 
Показано, что изменившиеся в последние два десятилетия социально-экономические, технологи-
ческие и экологические условия являются предпосылкой для перехода от зональных систем земле-
делия к адаптивно-ландшафтной концепции, в основе которой лежит методология дифференциро-
ванной агроэкологической оценки и типизации земель. Реализации новых методологических под-
ходов предшествует разработка региональной ландшафтно-экологической классификации земель, 
которая отражает разнообразие ландшафтных условий на территории. Методика агроэкологичес-
кой оценки земель включает обследование всех компонентов ландшафта заданной территории и 
выявление лимитирующих факторов, на основе которых осуществляется агроэкологическая типи-
зация земель. Для картографирования территории используются космические снимки и инструмен-
тарий цифровой картографии. Описаны процедура и результаты агроэкологической оценки земель 
производственного участка площадью 600 га на территории ЗАО «Кубанское» Каргатского района 
Новосибирской области, расположенного в восточной части Барабинской равнины. На основе де-
тального изучения компонентов солонцового агроландшафта (рельефа и микрорельефа, грунтовых 
вод, свойств почв и характера почвенного покрова) выявлены основные факторы, лимитирующие 
урожайность сельскохозяйственных культур и использование современных технологических при-
емов: периодическое переувлажнение, засоление, солонцеватость, мелкоконтурность почвенного 
покрова. Приведен пример применения разработанной авторами ранее ландшафтно-экологической 
классификации земель для их группировки (типизации) на местности. Составлена карта агроэколо-
гических типов земель исследуемого участка как основной документ информационной основы для 
проектирования приемов его рационального использования. Представлены некоторые данные срав-
нительной экономической оценки дифференцированного использования исследуемого участка.

Ключевые слова: Барабинская равнина, солонцовые земли, агроэкологическая оценка, лимити-
рующие факторы, агроэкологическая типизация земель, адаптивно-ландшафтное земледелие.

предприятий находится в прямой связи с 
системой использования земли. Земля, как 
объект и средство производства, в отличие 
от промышленных средств производства, 
создаваемых человеком по заданным пара-
метрам, характеризуется значительной про-
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странственной изменчивостью, пестротой, 
мелкоконтурностью почвенного покрова, 
совместным распространением почв, резко 
различных по плодородию и технологичес-
ким свойствам. Принципы инженерно-эко-
номического подхода к землеустройству 
(равновеликость полей и прямолинейность 
их границ), разработанные в 60-е годы про-
шлого века, в настоящее время оказались в 
противоречии с природно-экологическими 
реалиями. Большие площади рабочих участ-
ков обусловливают неизбежное включение 
в границы поля видов почв, сильно разли-
чающихся по свойствам и уровню плодоро-
дия. При мозаичном характере почвенного 
покрова, свойственного для Барабинской 
равнины, это явление проявляется повсе-
местно. Причем, чем меньше характер ис-
пользования земель соответствует природ-
ным условиям территории, тем ниже уро-
жайность сельскохозяйственных культур 
и тем выше затраты на преодоление фак-
торов, ограничивающих их выращивание. 
Это в значительной степени ограничивает 
возможности унификации производствен-
ного процесса. 

Современный уровень организации про-
изводства в крупных предприятиях, на-
сыщение его наукоемкими технологиями, 
высоко интеллектуальной сельскохозяйс-
твенной техникой, снабженной навигацион-
ными системами с автоматизированным уп-
равлением, позволяют разрешить проблему, 
но при этом возникают и новые требования 
к типологии земель. 

Новую методологию дифференцирован-
ной агроэкологической оценки и классифи-
кации земель предлагает концепция адап-
тивно-ландшафтного земледелия, пришед- 
шая на смену зональным системам земле-
делия [1, 2]. Если традиционный тип про-
ектирования землеустройства в «командно-
административной системе» [1] основан на 
запланированной «сверху» структуре по-
севных площадей, то так называемый «ре-
сурсный» тип проектирования основан на 
оценке реального природного потенциала 
земель хозяйства. По мнению С.Н. Волко-
ва и других, «...в этом случае план произ-

водства продукции идет от земли, учиты-
вает реальную экономическую ситуацию, 
в которой находится хозяйство» [3]. Для 
этого формирование структуры угодий и 
организации территории следует проводить 
на основе ландшафтного анализа террито-
рии и агроэкологической типизации земель 
[4–8]. На первом этапе осуществляется аг-
роэкологическая оценка земель в резуль-
тате детального изучения особенностей 
не только землепользования в целом, но и 
отделений и полей в отдельности. В каж-
дом отдельном случае выявляется фактор, 
лимитирующий урожайность конкретных 
сельскохозяйственных культур, или эколо-
гические ограничения применения тех или 
иных технологических приемов [9]. В ре-
зультате агроэкологической оценки на ос-
нове общности лимитирующих факторов 
(ЛФ) осуществляется типизация земель или 
разделение их на территории предприятия 
таким образом, чтобы каждый тип земель 
со своей внутренней неоднородностью пло-
дородия почв и технологических условий, 
тем не менее, выступал как единый объект 
использования и применения одинаковых 
агроприемов. Конечным документом агро-
экологической оценки и типизации земель 
является карта агроэкологических типов зе-
мель [10, 11], которая создается с использо-
ванием инструментария современных ГИС-
технологий, что позволяет быстро и точно 
рассчитать площадь типов земель для даль-
нейшего проектирования структуры посев-
ных площадей и агротехнологий.

Разнообразие ландшафтных условий на 
территории России обусловливает необходи-
мость разработки региональных систем аг-
роэкологической оценки и типологии сель-
скохозяйственных земель [10]. В результате 
многолетних исследований в Сибирском на-
учно-исследовательском институте земле-
делия и химизации сельского хозяйства СО 
РАСХН разработана ландшафтно-экологи-
ческая классификация земель Барабинской 
низменности и Приобского плато [12, 13], 
которая в настоящее время позволяет осу-
ществлять агроэкологическую типизацию 
земель в хозяйствах для проектирования 
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систем адаптивно-ландшафтного земледе-
лия и рационального землепользования. 

Цель исследований данного этапа заклю-
чалась в апробировании новых методоло-
гических и методических подходов к ис-
пользованию солонцовых агроландшафтов 
Барабинской равнины. 

Объекты и методы  
исследований

Барабинская равнина занимает 65,5 % 
территории Новосибирской области, или 
11,7 млн га. Это пониженная аккумулятивная 
равнина в лесостепной зоне Западной Сиби-
ри, простирающаяся от Приобского плато 
на востоке до Прииртышского увала на за-
паде. Резко континентальный климат, грив-
ный рельеф, близость минерализованных 
грунтовых вод к поверхности, засоленные 
почвообразующие породы в совокупности 
определяют генезис очень сложного почвен-
ного покрова Барабинской равнины, в целом 
переувлажненного и засоленного [14, 15]. 

Полевые почвенно-ландшафтные и аг-
рохимические изыскания как необходимый 
этап агроэкологической оценки и типизации 
земель выполнялись в мае и июле 2011 г. 
экспедицией лаборатории рационального 
землепользования Сибирского научно-ис-
следовательского института земледелия и 
химизации сельского хозяйства СО РАСХН 
в северной лесостепной зоне на территории 
ЗАО «Кубанское» Каргатского района Но-
восибирской области. Исследуемый участок 
носит название «Петроградский» по близле-
жащему населенному пункту. В качестве ис-
ходной картографической основы для про-
ведения почвенной съемки использовалась 
почвенная карта предыдущего обследова-
ния (1978 г.) масштаба 1 : 25 000, привязан-
ная по опорным точкам при помощи GPS. 
Использовались также космические снимки 
высокого разрешения спутников IRS – P5 
(Cartosat-1) и IRS – P6 (Resourcesat-1).

Полевое обследование включало изу-
чение особенностей рельефа, гидрологи-
ческих условий, растительного покрова, 
состояния посевов, заложение основных 
почвенных разрезов и поверочных полуям, 
отбор почвенных образцов и проб грунто-

вых вод путем ручного бурения скважин. 
Почвенные образцы были подвергнуты 
тщательному анализу. Кроме традиционно-
го анализа содержания элементов питания в 
почве выполнено исследование физических 
и физико-химических свойств: грануломет-
рического состава, плотности почв, содер-
жания гумуса, реакции почвенного раство-
ра, емкости катионного обмена, содержания 
обменных катионов, водорастворимых со-
лей, что обеспечило полную оценку уровня 
естественного плодородия почв и выявле-
ние факторов, лимитирующих урожайность 
сельскохозяйственных культур. Агроэко-
логические типы земель и основные реко-
мендации по их использованию были со-
ставлены на основе ранее разработанной 
ландшафтно-экологической классификации 
земель [12, 13]. Обновленная почвенная 
карта и карта агроэкологических типов зе-
мель изготовлена с использованием графи-
ческого пакета MapInfo Professional 9.5.

Результаты исследований  
и их обсуждение

Такие компоненты ландшафта, как кли-
мат, рельеф и микрорельеф, гидрология, 
растительный покров, оказывают влияние 
не только на свойства почв, но и непосред-
ственно участвуют в формировании про-
дуктивности земель.

Рельеф исследуемой территории харак-
теризуется абсолютными отметками 134–
136 м над ур. м. Поля находятся на слабо 
приподнятой слабоволнистой равнине, 
которая ранее дренировалась р. Каргат. В 
настоящее время северные границы полей 
примыкают к автомагистрали М51, которая 
перекрывает общий сток талых и дожде-
вых поверхностных вод к реке, обусловли-
вая тем самым длительное переувлажнение 
почв в краевых частях исследуемых полей. 
Микро- и мезорельеф территории представ-
лен западинами, небольшими ложбинами, 
особенно выраженными в северных окраи-
нах полей. В западной части массива они, 
как правило, заняты колками, обусловливая 
сложную, технологически неудобную кон-
фигурацию поля (рис. 1).
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Грунтовые воды залегают на различной 
глубине в зависимости от элементов релье-
фа. На повышенных поверхностях грив под 
черноземными почвами грунтовые воды за-
легают на глубине более 6 м и не оказывают 
воздействия на корнеобитаемый слой почвы. 
На плоских равнинах среднего высотного 
уровня под черноземно-луговыми почва-
ми они обнаруживаются на глубине 2–4 м, 
в отрицательных формах рельефа – 1–2 м и 
выше. Большое значение для продуктивнос-
ти земель при близком залегании грунтовых 
вод имеет степень и тип их минерализации. 
Гидрокарбонатно-натриево-магниевый тип 
засоления, свойственный для солонцов, 
обусловливает специфические физические 
свойства почв: липкость и вязкость во влаж-
ном состоянии, твердость и глыбистость при 
высыхании. Определенное мелиорирующее 
влияние может оказать сочетание глубокой 
основной обработки почв с мероприятиями 
по снегозадержанию. Просачивание талых 
вод в глубь почвы в этом случае будет спо-
собствовать вымыванию солей из верхних 
слоев в нижние. Чтобы уменьшить испаре-

ние влаги и подтягивание солей кверху, по-
верхность пашни не должна долго оставать-
ся открытой. Следует подбирать солеустой-
чивые сорта сельскохозяйственных культур. 

Список почв исследуемого участка со-
держит 23 наименования почв. В централь-
ной части на слабовыраженных гривообраз-
ных повышениях расположены два крупных 
ареала чернозема обыкновенного осолоде-
лого маломощного малогумусного (рис. 2).

Их общая площадь составляет около 
58 га. Они окружены контурами комплек-
са темно-серых лесных осолоделых почв с 
серыми лесными и солодями луговыми с 
долей участия до 10 % (94,5 га), и крупно-
го ареала лугово-черноземных осолоделых 
маломощных среднегумусных (56,4 га). 
Перечисленные почвы образуют основной 
почвенный фон пашни. По периферии учас-
тка усиливается увлажнение почв грунто-
выми водами. Поэтому здесь преобладают 
черноземно-луговые солонцеватые почвы 
в комплексе с ареалами солодей луговых с 
долей участия до 10 %. По краевым частям 
обнаружены ареалы солонцов глубоких с 

Рис. 1. Вид исследуемого участка «Петроградский» на космическом снимке 
Fig. 1. “Petrogradsky” site view in the space image
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солонцами средними и мелкими до 35 %, а 
также комплексы луговых солончаковатых 
с солонцами корковыми. Краткая агроэко-
логическая характеристика основных типов 
почв дана в табл. 1. 

По данным почвенной съемки 1978 г. чер-
ноземы обыкновенные относились к кате-
гории тучных с содержанием гумуса более 
9 %. В настоящее время они характеризуют-
ся очень малой мощностью гумусового гори-
зонта (30–35 см). Содержание гумуса в верх-
нем слое 20 см не превышает 3,7–4,2 %, в 
нижележащем 20–40 см оно резко уменьша-
ется и составляет 1,89 %. Почвы Барабинс-
кой лесостепи относятся к экологически сла-
боустойчивым, их распашка и интенсивное 
использование привели к потере основной 
части гумуса. Снижение содержания гумуса, 
в свою очередь, приводит к ухудшению аг-
рономической структуры почвы, появляет-
ся характерная порошистость, распыление 
почвы. Цвет пашни приобретает сероватый 
оттенок. Этому способствует также процесс 
осолодения, характерный для территории 
Барабинской равнины.

На основании полученных данных мож-
но сделать выводы о том, что исследуемые 
почвы не имеют нерегулируемых ограничи-
вающих факторов для выращивания любых 
районированных сельскохозяйственных 
культур. Низкое содержание азота в поч-
ве поправляется внесением минеральных 
удобрений. Однако следует обратить вни-
мание на потерю агрономической струк-
туры и уплотнение почвы, которое ведет к 
ухудшению ее водно-физических свойств и 
снижению влагообеспеченности растений 
в летний период. Для повышения продук-
тивности данных почв будут эффективны 
все мероприятия по обогащению их орга-
ническим веществом: внесение органичес-
ких удобрений, оставление соломы в поле, 
сидеральные пары и т.д. 

Существенный недостаток комплекса 
темно-серых лесных осолоделых почв с се-
рыми лесными и солодями луговыми – на-
личие микрозападин. Гумусовый горизонт 
солодей А1 очень маломощный – 10–13 см с 
низким содержанием гумуса. Ниже залегает 

Рис. 2. Цифровая модель почвенного покрова участка «Петроградский» 
Fig. 2. Digital model of “Petrogradsky” site soil cover
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белесый горизонт А2, который, как правило, 
вовлечен в пахотный слой, обусловливая его 
неблагоприятные водно-физические свойст-
ва: плохую водопроницаемость, вязкость 
в сыром состоянии, глыбистость в сухом. 
Солоди малопригодны для сельскохозяйст-
венного использования из-за склонности к 
заболачиванию, бедности элементами ми-
нерального питания. Но так как они распо-
лагаются мелкими контурами площадью от 
0,03 до 1,5 га среди массива серых лесных 
или лугово-черноземных почв, то они вов-
лекаются в пашню, значительно ухудшая 
технологические и агрохимические качест-
ва земель в целом. Из-за позднего весеннего 
поспевания солодей происходит задержка 
сроков обработки пашни и посева культур 
в целом, при этом на фоновых почвах про-
исходит иссушение. Из-за длительного сто-
яния талых вод в микрозападинах на таких 

полях нецелесообразно выращивание ози-
мых культур.

Характерное местоположение комплек-
сов лугово-черноземных и черноземно-лу-
говых солонцеватых почв с солодями лу-
говыми – периферийные участки полей, 
пониженные места. Постоянная подпитка 
минерализованными грунтовыми водами 
приводит к засолению почвенного профиля. 
Среди солей преобладают сульфаты магния, 
которые оказывают токсичное воздействие 
на несолеустойчивые культуры. Для этих 
почв также характерна и солонцеватость, 
то есть неблагоприятные водно-физичес-
кие свойства: высокая плотность, плохая 
водопроницаемость, высокие значения 
влажности завядания и в связи с этим низ-
кая продуктивная влажность. Эти почвы и 
подобные им комплексы были вовлечены в 
пашню в период освоения целинных земель 

Таблица 1.  Физико-химические свойства почв участка «Петроградский»  
в ЗАО «Кубанское» Каргатского района Новосибирской области
Table 1.  Physic-chemical features of “Petrogradsky” site soils, Kubanskoe ZAO,  
Kargatsky District, Novosibirsk Region

Глубина 
отбора 
образ-
цов, см

Содер-
жание 
гуму-
са, %

Водо-
раство-
римые 

соли, %

рН  
водная

Содержание подвижных  
элементов питания,  

мг/100 г почвы
Обменные катионы,
мг-экв./100 г почвы Физи-

ческая 
глина, %

N–NO3 P2O5 K2O Ca2+ Mg2+ Na+

Чернозем обыкновенный осолоделый маломощный малогумусный
0–20 3,70 0,128 6,5 15,6 24,2 23,8 17,3 3,15 0,22 45,1
20–40 1,89 0,058 6,9 13,2 20,5 14,5 17,8 3,45 0,32 50,5

Темно-серая лесная осолоделая почва
0–14 3,44 – 6,5 5,9 14,3 38,3 12,4 2,00 0,22 30,0
17–27 0,60 – 5,0 7,8 10,0 20,3 – 3,12 0,22 23,9

Солодь луговая среднедерновая

0–20 1,80 0,022 7,3 3,5 10,0 24,0 9,75 1,78 0,22 32,2
20–40 1,72 0,044 6,8 1,9 9,0 22,5 9,15 2,50 0,22 43,3

Лугово-черноземная солонцеватая

0–23 6,45 0,934 7,1 20,9 13,5 13,5 18,5 3,62 0,87 31,2
23–32 3,27 0,142 7,5 8,9 5,0 10,0 18,6 4,75 0,87 57,6

Луговая солонцевато-солончаковатая
0–8 5,16 0,124 7,2 6,7 13,5 18,5 16,5 2,65 0,44 51,2

20–30 5,76 1,042 6,9 5,2 15,5 12,0 16,4 6,40 3,10 38,3
Солонец черноземно-луговой солончаковый мелкий

0–20 1,80 0,849 7,2 10,8 12,0 23,0 16,6 4,45 0,32 50,4
20–40 1,00 0,246 7,3 8,9 12,8 21,0 16,8 5,65 0,98 57,8



Земледелие и химизация

Сибирский вестник с.-х. науки, 2018, том 48, № 116

Рис. 3. Распределение агроэкологических  
типов земель на участке «Петроградский»
Fig. 3. Distribution of agroecological land types 
on “Petrogradsky” site

и использовались под зерновые культуры 
для выращивания яровой пшеницы, обес-
печивая урожайность не выше 10–11 ц/га. 
Однако в настоящее время такой уровень 
урожайности зерновых культур не отвечает 
требованиям рыночной экономики, целесо-
образнее их использование в севооборотах 
с многолетними травами, зернофуражными 
и некоторыми крупяными культурами.

Луговые солонцевато-солончаковатые 
почвы, несмотря на довольно высокое со-
держание гумуса (от 4 до 6 %), обладают 
низким плодородием. Лимитирующий фак-
тор – среднее и сильное засоление наиболее 
токсичными солями – хлоридами и гидро-
карбонатами натрия и магния. Реакция поч-
венного раствора от слабо- до сильноще-
лочной – pH 7,8–9,0. Рационально залуже-
ние таких контуров подсевом травосмесей 
из солеустойчивых трав.

Солонцы средние и мелкие залегают не-
большими контурами, приуроченными к за-
болачиваемым местам, примыкающим к ав-
томагистрали. Они находятся в окружении 
куртин леса или в самых удаленных местах. 
Почвы характеризуются переувлажнением, 
неблагоприятными физико-химическими 
свойствами, низкой продуктивностью. Ис-
пользование в пашне сопряжено с больши-
ми затратами, целесообразно их залужение 
под естественные сенокосы. 

На основании полученного материа-
ла была проведена группировка земель по 
комплексу почвенных свойств, определяю-
щих лимитирующий фактор выращивания 
культур (рис. 3, табл. 2). Кроме этого рас-
сматривалась геометрическая структура 
почвенного покрова – конфигурация поч-
венных контуров, взаиморасположение аре-
алов контрастных почв относительно друг 
друга, залесенность участков. Для выделен-
ных типов земель предусматривается опре-

Таблица 2.  Типы земель участка «Петроградский» и их площадь
Table 2.  Land types of “Petrogradsky” site and their area

Тип 
земель Агроэкологический тип земель Лимитирующий 

фактор
Рекомендуемое  
использование

Площадь, 
га

I Автоморфные и частично  
полугидроморфные земли

Без ограничений Пригодны для любых 
районированных культур

267,4

II Полугидроморфно-гидроморф-
ные солонцеватые комплексы

Неоднородность почвенного 
покрова, переувлажнение в 
микрозападинах

Преимущественно для 
производства зернофуража

105,3

III Полугидроморфно-гидро- 
морфные солоцеватые  
и солончаковатые

Переувлажненные холодные 
почвы, щелочная реакция 
среды

Пригодны для выращива-
ния многолетних трав

172,0

IV Сильнозасоленные земли Высокая концентрация поч-
венного раствора, щелочная 
реакция среды

Целесообразны посевы 
солеустойчивых трав

31,7

V Залесенные земли 
на солодях луговых

Низкое плодородие почв, за-
кустаренность, залесенность

Использование в пашне 
нецелесообразно, водоох-
ранная зона

23,7

Итого 600,1
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деленный тип использования и выбор куль-
тур, наиболее адаптированных к условиям 
конкретного типа земель. Из общей площа-
ди участка только на землях I типа можно 
стабильно получать продовольственное 
зерно высокого качества. Прогнозируемая 
урожайность составит 1,9 т/га при экстен-
сивном уровне производства и 2,7 т/га при 
применении стандартных доз удобрений. 

Экономические расчеты показали, что 
при дифференцированном земледелии рен-
табельность использования данного участка 
повышается до 65 % по сравнению с 39 % 
при возделывании только яровой пшеницы 
на всей площади.

Заключение

На основе полевого обследования и по-
лученного аналитического материала со-
ставлены новая почвенная карта участка, 
карта агроэкологических типов земель. 
Использование ГИС-технологий для карто-
графии позволило рассчитать точную пло-
щадь почвенных контуров и типов земель. 
Для планирования системы обработки почв 
и системы удобрений использовались так-
же полученные в хозяйстве данные об уро-
жайности яровой пшеницы на исследуемых 
полях и технической обеспеченности выра-
щивания зерновых культур. 

Природные особенности конкретных 
землепользований самым существенным 
образом отражаются на экономической 
эффективности производства. Новые со-
циально-экономические условия в стране, 
обострение экологических проблем, бурное 
развитие новых прогрессивных технологий 
и технических средств диктуют необходи-
мость новых индивидуальных подходов 
к использованию земельных и производ- 
ственных ресурсов хозяйства. В связи с этим 
системы адаптивно-ландшафтного земледе-
лия, разработанные на основе новых мето-
дологических принципов, для каждого хо-
зяйства будут уникальны. 
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Инновационные подходы к использованию солонцовых агроландшафтов Барабинской равнины
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The paper outlines the rationale for new methodological and methodical approaches to the design of 
rational land use based on comprehensive study of landscape features of such natural-production systems 
as agricultural enterprise, brigade, field. It is shown that socio-economic, technological and environmental 
conditions that have changed over the last two decades are a prerequisite for transition from zonal sys-
tems of agriculture to adaptive landscape concept, which is based on the methodology of differentiated 
agroecological assessment and land typification. Implementation of new methodological approaches is 
preceded by the development of regional landscape-ecological classification of the lands, which reflects 
the diversity of territory landscape conditions. The method of land agroecological assessment includes all 
landscape components survey of a given territory and limiting factors identification, on the basis of which 
agroecological land typification is carried out. The space images and digital cartography tools are used for 
mapping the territory. There is described agroecological assessment procedure and results of 600-hectare 
production site on the territory of Kubanskoe ZAO, Kargatsky District, Novosibirsk Region, located in the 
eastern part of Baraba Plain. Based on the detailed study of solonetz agrolandscape components such as 
relief and microrelief, groundwater, soil properties and the nature of the soil cover, the main limiting fac-
tors have been identified, that limit crop yields and using modern technological methods. They are periodic 
waterlogging, salinization, alkalinity and shallow contouring of the soil cover. There is given an example 
of application of landscape-ecological classification having been worked out by the authors earlier for 
lands grouping (typification). Some data of the comparative economic evaluation of differentiated use of 
the studied area are presented.

Keywords: Baraba plain, solonetz lands, agroecological assessment, limiting factors (LF), agroeco-
logical typification of lands, adaptive-landscape agriculture.
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