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Соя – основная зернобобовая культура 
мирового сельского хозяйства. Благода-
ря высокому содержанию белка (30–50 % 
и более) и жира (15–26 %) ее семена ши-
роко используют для производства более 
чем 300 видов пищевых продуктов, меди-
цинских препаратов, горюче-смазочных и 
других материалов [1]. Посевные площади 
сои в России в 2016 г. в хозяйствах всех ка-
тегорий составили 2228,4 тыс. га, валовое 
производство достигло рекордного уров-
ня – 3341,3 тыс. т, в том числе в Дальневос-
точном регионе – 1397,9 тыс. т, или 42 %, 
российского урожая [2].

Главное препятствие для получения вы-
соких урожаев культуры – засоренность по-
севов, которая также снижает качество про-
дукции, затрудняет выполнение многих ви-
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Изложены результаты испытаний (2015–2016 гг.) биологической и хозяйственной эффективнос-
ти баковых смесей гербицидов Концепт, МД (д. в. имазамокс, 38 г/л + хлоримурон-этил, 12 г/л) 
с Хармони, СТС (д. в. тифенсульфурон-метил, 750 г/кг) и Комманд, КЭ (д. в. кломазон, 480 г/л). 
Исследования проведены в посевах сои на лугово-бурых оподзоленных почвах Приморского края. 
В качестве стандарта использован Концепт в норме 1,0 л/га, который показал высокую активность 
в отношении сорняков: однолетних злаковых (ежовник обыкновенный, щетинник сизый, щетинник 
зеленый, шерстняк мохнатый), двудольных однолетних (канатник Теофраста, сигезбекия пушистая, 
эльсгольция ложногребенчатая) и многолетних (осот полевой, полынь обыкновенная) видов. Ис-
пользование смесей Концепта с Коммандом способствовало значительному усилению гербицидно-
го действия на амброзию полыннолистную, бодяк щетинистый, полынь обыкновенную, коммелину 
обыкновенную, хвощ полевой. Обработка баковой смесью Концепта с Хармони усилила угнете-
ние полыни обыкновенной и бодяка щетинистого. Акалифа южная отмечена невосприимчивой к 
Концепту и его смесям с Хармони и Коммандом. Прибавка урожая семян сои в вариантах Кон-
цепт 1,0 л/ га, Концепт 1,0 л/га + Хармони 0,005 кг/га, Концепт 1,0 л/га + Комманд 0,8 л/га, Концепт 
0,8 л/ га + Комманд 1,0 л/га, в сравнении с необработанным контролем, в среднем за 2 года соста-
вила 0,26; 0,31; 0,43 и 0,48 т/га; экономическая эффективность – 2,9; 3,9; 4,3 и 5,5 тыс. р./га соот-
ветственно. В условиях юга Дальнего Востока в обрабатываемых посевах сои препарат Концепт 
в норме 1,0 л/га следует применять с учетом видового состава сорных растений и с обязательным 
добавлением в рабочий раствор Комманда в случае преобладания амброзии полыннолистной.

Ключевые слова: соя, сорняки, гербициды, баковые смеси, масса растений, урожайность.

дов полевых работ, в том числе – обработку 
почвы и уборку урожая [3, 4]. Многообразие 
видового состава, сложный тип засорения 
посевов сильно затрудняют борьбу с сорня-
ками. При накоплении сорными растения-
ми надземной массы 2,35–4,77 кг/м2 потери 
урожая семян сои достигают 0,65–1,84 т/га 
(50–89 % биологической продуктивности) 
[5]. Выделено 30 видов сорняков, преоб-
ладающих по частоте встречаемости, кото-
рые в течение 11 лет (2006–2016) ежегодно 
регистрировались на обследованных по-
лях Приморского края [6]. Доминирующие 
виды, присутствующие на 70–100 % по-
лей, – ежовник обыкновенный Echinochloa 
crusgalli (L.) Beauv. (средняя встречаемость 
за 11 лет 94,1 % ), акалифа южная Acalypha 
australis L. (93,0), осот полевой Sonchus 
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arvensis L. (89,5), марь белая Chenopodium 
album L. (83,3), амброзия полыннолистная 
Ambrosia artemisiifolia L. (84,5 %) и бодяк 
щетинистый Cirsium setosum (Willd.) Bieb. 
(74,5 %) [6].

В настоящее время применение герби-
цидов остается наиболее эффективным 
и максимально рентабельным способом 
борьбы с сорными растениями [7]. В Рос-
сийской Федерации разрешен к использо-
ванию в посевах сои гербицид Концепт, 
МД (д. в. имазамокс, 38 г/л + хлоримурон-
этил, 12 г/л), разработанный ЗАО «Щел-
ково Агрохим» и рекомендованный к при-
менению по вегетирующим растениям для 
борьбы с однолетними, некоторыми мно-
голетними двудольными и однолетними 
злаковыми сорняками [8]. При изучении 
биологической эффективности Концепта в 
норме 1,0 л/га установлено, что в услови-
ях Приморского края препарат проявляет 
высокую гербицидную активность против 
злаковых сорняков. Масса двудольных од-
нолетних сорняков снижалась незначи-
тельно, в среднем за два года  на 40 %, в 
основном за счет слабого токсического 
действия (39 % ) на преобладающую в по-
севах амброзию полыннолистную [9].

Баковые смеси Концепта с Хармони, 
СТС (д. в. тифенсульфурон-метил, 750 г/ кг) 
и Коммандом, КЭ (д. в. кломазон, 480 г/л) 
разработаны и испытаны против всего ком-
плекса сорных растений, в том числе одно- и 
многолетних двудольных сорняков.

Цель исследований – оценить биологи-
ческую и хозяйственную эффективность 
баковых смесей гербицидов Концепт + Хар-
мони, Концепт + Комманд при послевсходо-
вом применении в посевах сои в условиях 
юга Дальнего Востока. 

МАТЕРИАЛЫ  
И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проведены в 2015–2016 гг. 
на опытных полях Дальневосточного науч-
но-исследовательского института защиты 
растений. Баковые смеси гербицидов Кон-
цепт 1,0  л/га + Хармони 0,005 кг/га, Кон-
цепт 0,8 л/га + Комманд 1,0 л/га и Концепт 

1,0 л/ га + Комманд 0,8 л/га применяли в 
широкорядных двухстрочных посевах (51 × 
15 см) сои сорта Тома. Эффективность сме-
сей сравнивали с действием Концепта в нор-
ме расхода 1,0 л/га. Почва опытного участка 
лугово-бурая оподзоленная, по механичес-
кому составу – средняя глина, с содержа-
нием гумуса (ГОСТ 26213–91) – 3,8 %, 
подвижного фосфора и обменного калия 
(ГОСТ 54650–2011) – 16 и 120 мг/ кг почвы 
соответственно, РН (ГОСТ 26483–85) – 5,3. 
Почву к посеву подготавливали согласно 
агротехнике, принятой в Приморском крае 
[10, 11]. Площадь опытных делянок 30 м2, 
повторность опытов четырехкратная, распо-
ложение вариантов рендомизированное. 

Обработку растений проводили ручным 
штанговым опрыскивателем марки ОПШ- 2 
конструкции ВНИИФ, норма расхода ра-
бочей жидкости 200 л/га [12]. Гербициды 
применяли при достижении соей фазы двух 
тройчатых листьев и высоты 10–16 см. 

Исследования выполняли в соответствии 
с методиками, принятыми в растениевод-
стве и гербологии [13–15]. Сорные растения 
учитывали перед использованием препара-
тов, через 30 и 60 сут после обработки на 
площадках 0,25 м2 (по четыре на каждой де-
лянке опыта). Перед применением гербици-
дов определяли видовую принадлежность 
сорных растений, плотность их произрас-
тания и фазу развития. После обработки 
проводили количественно-весовые учеты, 
подсчитывая количество сорняков по ви-
дам и определяя их сырую надземную мас-
су. Перед уборкой на каждой делянке были 
взяты сноповые образцы с двух площадок 
по 0,5 м2. Урожай убирали со всей площа-
ди делянок комбайном Сампо-500. Об эф-
фективности препаратов судили по степени 
снижения засоренности посевов и прибавке 
урожая семян сои в сравнении с необрабо-
танным контролем. 

Метеорологические условия в период 
проведения исследований характеризова-
лись неравномерным выпадением осадков. 
Июнь 2015 г. (II декада) и 2016 г. (I декада) 
отмечены дефицитом влаги в почве. Коли-
чество осадков в июле 2015 г. превысило 
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норму на 86,5 мм. В 2016 г. в этом же ме-
сяце их выпало на 56,4 мм меньше средне-
многолетнего показателя. Избыточным ув-
лажнением отмечен август 2015 и 2016 гг., 
осадков выпало на 120,2 и 38,0 мм больше 
средних данных.

Температурный режим в период от посева 
до созревания сои в 2015 г. превышал норму 
на 1,9–2,3 °С, в 2016 г. – на 0,5–2,7 °С. Ис-
ключение составили II декада июля 2015 г. 
и I декада июня 2016 г., когда среднедекад-
ные температуры были ниже нормы соот-
ветственно на 0,9 и 1,1 °C.

В целом в годы исследований темпе-
ратурный режим и сумма осадков за весь 
период вегетации были достаточными для 
нормального роста и развития сои.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Средняя за два года засоренность посе-
вов сои перед нанесением гербицидов со-
ставила 395 шт./м2, сырая масса которых к 
учету через 30 сут после обработки достиг-
ла 3178 г/ м2. Преобладали типичные для 
посевов сои юга Дальнего Востока виды 
сорных растений: злаковые однолетники 
(ежовник обыкновенный или просо кури-
ное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.), ще-
тинники сизый и зеленый (Setaria glauca 
(L.) Beauv., S. viridis (L.) Beauv.), шерс-
тняк мохнатый (Eriochloa villosa (Thunb.) 
Kunth)) – в среднем 121 шт./ м2, акали-
фа южная (Acalypha australis L.) – 112, 
амброзия полыннолистная (Ambrosia 
artemisiifolia L.) – 93, коммелина обык-
новенная (Commelina communis L.) – 
13 шт./ м2. Единично (2 шт./м2 и менее) 
встречались марь белая (Chenopodium 
album L.), канатник Теофраста (Abutilon 
theophrasti Medik.), эльсгольция ложногре-
бенчатая (Elsholtziapseudo cristata Levl. et 
Vaniot), сигезбекия пушистая (Sigesbeckia 
pubescens Makino), горец почечуйный 
(Polygonum maculata (Rafin) S.F. Gray) и 
др. Из многолетних видов присутствова-
ли хвощ полевой (Equisetum arvense L.) – 
41 шт./м2, полынь обыкновенная (Artemisia 
vulgaris L.) – 3, бодяк щетинистый (Cirsium 

setosum (Willd.) Bieb.) – 2, осот полевой 
(Sonchus arvensis L.) – 2 шт./ м2; в количес-
тве менее 1 шт./м2 – мята полевая (Mentha 
arvensis L.), щавельник курчавый (Rumex 
crispus L.). В сорном ценозе соевого поля в 
среднем за два года по количеству преобла-
дали однолетние двудольные виды (57 %), 
многолетние двудольные виды составили 
12 % , однолетние злаковые – 31 %.

При визуальных наблюдениях, прове-
денных через 7–10 сут после применения 
Концепта и его баковых смесей с Хармо-
ни и Коммандом, на тройчатых листьях 
отдельных растений сои были отмечены 
хлоротичные пятна. В дальнейшем вновь 
сформировавшиеся тройчатые листья не 
имели каких-либо заметных признаков 
повреждения. 

При проведении учетов установлено, 
что Концепт в норме 1,0 л/га через 30 сут 
после обработки сдерживал нарастание 
общей массы сорняков в среднем на 58 %, 
через 60 сут – на 69 %, главным образом 
за счет высокой гербицидной активности 
в отношении злаковых сорняков (табл. 1). 
В эти периоды наблюдений препарат был 
эффективен против ежовника обыкновен-
ного, видов щетинника и шерстняка мохна-
того, вызывая их угнетение по массе через 
30 сут после обработки на 50–99 % и на 
82–98 % – спустя 60 сут. Масса двудольных 
однолетних сорняков в варианте с примене-
нием Концепта снизилась незначительно, в 
среднем за 2 года, на 24 % через месяц и на 
42 %, через 2 мес после обработки, в основ-
ном за счет слабого токсического действия 
на амброзию полыннолистную (20 и 44 % 
соответственно) и акалифу южную (+79 и 
+110 % соответственно), доля которых со-
ставила 98 % от общей массы однолетних 
двудольных и 39 % от всей массы сорных 
растений. Недостаточно чувствительной к 
изучаемому гербициду отмечена коммели-
на обыкновенная (снижение массы через 30 
и 60 сут после обработки на 37 и 28 % со-
ответственно). Среди двудольных видов на-
иболее чувствительными к действию Кон-
цепта выделены канатник Теофраста, сигез-
бекия пушистая и эльсгольция ложногребен-
чатая, присутствующие в опытных посевах в 
незначительном количестве. В течение всего 
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периода вегетации сои Концепт на 50–54 % 
угнетал все двудольные многолетние сорня-
ки, снижая, в частности, массу бодяка ще-
тинистого и полыни обыкновенной на 66 и 
71 % соответственно, осота полевого – на 
98 % (см. рисунок). Высокая чувствитель-
ность осота полевого к Концепту обеспечила 
практически полную его гибель в вариантах 
с применением баковых смесей.

Добавление Хармони в норме 0,005 кг/ га 
в рабочую смесь Концепта 1,0 л/га спо-
собствовало некоторому усилению общей 
гербицидной активности на фоне более 
эффективного (на 12 % через 30 сут после 
обработки) в сравнении со стандартом по-
давления амброзии полыннолистной. Также 
в этом варианте отмечено лучшее в опыте 
гербицидное действие на полынь обыкно-
венную и бодяк щетинистый (см. рисунок).

Максимальная общая биологическая эф-
фективность к учету через 30 сут после об-
работки – 74–78 % была отмечена в вари-
антах Концепт 1,0 л/га + Комманд 0,8 л/га и 
Концепт 0,8 л/га + Комманд 1,0 л/га за счет 
высокой активности в отношении комплекса 
злаковых сорняков, большинства однолетних 
и ряда многолетних двудольных видов.

Следует отметить высокую эффектив-
ность всех испытанных смесей в отноше-
нии таких трудно искореняемых сорных 
видов, как бодяк щетинистый и полынь 
обыкновенная. Акалифа южная проявила 
абсолютную устойчивость к Концепту и его 
баковым смесям с Хармони и Коммандом. 
Среди присутствующих многолетних видов 
достаточно устойчивым к применяемым 
препаратам оказался хвощ полевой.

Таблица 1.  Эффективность гербицидов при послевсходовом применении в посевах сои 
(среднее за 2015–2016 гг.)
Table 1.  Herbicide efficiency of postemergence application on soya sows (average for 2015–2016)

Вариант опыта
Гибель всех 
сорняков, %

Снижение засоренности,  % к контролю
Уро-
жай-

ность,
т/га

При-
бавка 
уро-
жая, 
т/га

двудольные однолетние однодольные

однолетние многолетние злаковые коммелина 
обыкновенная

число масса число масса число масса число масса число масса

Учет через 30 сут после обработки

Контроль* 511 3178 208 1258 69 551 218 1083 16 286

Концепт 1,0 л/га 39 58 15 24 26 50 70 90 21 37
Концепт 1,0 л/га +  

Хармони 0,005 кг/га 48 62 26 32 17 48 88 95 36 43
Концепт 0,8 л/га + 

Комманд 1,0 л/га 51 78 29 60 24 56 84 92 42 52
Концепт 1,0 л/га + 

Комманд 0,8 л/га 52 74 30 67 30 56 80 94 36 42
Учет через 60 сут после обработки

Контроль 350 3779 127 1530 43 635 162 1274 18 340 0,54

Концепт 1,0 л/га 56 69 26 42 36 54 88 96 20 28 0,80 0,26
Концепт 1,0 л/га +  

Хармони 0,005 кг/га 56 72 28 48 24 54 88 94 36 42 0,85 0,31
Концепт 0,8 л/га + 

Комманд 1,0 л/га 58 78 27 65 36 65 88 95 52 46 1,02 0,48
Концепт 1,0 л/га + 

Комманд 0,8 л/га 56 79 32 62 40 80 90 96 34 42 0,97 0,43

НСР05
0,22

* Число (шт./м2) и сырая масса (г/м2) сорняков.
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Через 60 сут после обработки ранее от-
меченные различия в действии Концепта и 
его баковых смесей на общую засоренность 
и отдельные сорные виды сохранялись. 
Важно, что к этому времени контролиру-
ющее действие гербицидов оставалось на 
достаточно высоком уровне. Общая сырая 
надземная масса сорняков в опытных ва-
риантах зафиксирована ниже, чем в конт-
роле, на 69–79 %. Урожайность семян сои 
в контроле 0,54 т/га. Во всех опытных ва-
риантах получены статистически значимые 

(НСР05 = 0,22 т/га) прибавки урожая – от 
0,26 т/га после защиты сои одним Концеп-
том в норме 1,0 л/га до 0,48 т/га в резуль-
тате применения баковой смеси Концепт 
0,8 л/ га + Комманд 1,0 л/га (см. табл. 1). 

Анализ сноповых образцов показал, что 
использование в посевах сои Концепта са-
мостоятельно и его баковых смесей с Хар-
мони и Коммандом способствовало увели-
чению густоты стояния растений (на 16–
22 шт./м2), числа на одном растении бобов 
(на 2–3 шт.) и зерен (на 2–6 шт.) (табл. 2). 
Масса семян с одного опытного растения 

Влияние послевсходового применения гербицида Концепт и его баковых смесей с Хармони  
и Коммандом на сорные растения через 30 сут после обработки (среднее за 2015–2016 гг.)
Impact of postemergence application of Concept herbicide and its tank mixtures with Harmony  
and Command on weed plants in 30 days after processing (average for 2015–2016)

Таблица 2.  Густота стояния, высота растений и элементы структуры урожая сои при  
применении Концепта и его баковых смесей с Хармони и Коммандом (среднее за 2015–2016 гг.)
Table����  2 .  Standing density, plant height and structure elements of soya harvest under application 
of Concept and its tank mixtures with Harmony and Command (average for 2015–2016)

Вариант опыта
Число 

растений, 
шт./м2

Высота 
растений, 

см
Масса  

семян, г/м2

Приходится  
на одно растение, шт.

бобов семян

Контроль 40 54,6 66,6 6 12
Концепт 1,0 л/га 62 53,4 129,4 8 14
Концепт 1,0 л/га + Хармони 0,005 кг/га 59 49,2 131,4 8 16
Концепт 0,8 л/га + Комманд 1,0 л/га 58 50,5 148,7 9 18
Концепт 1,0 л/га + Комманд 0,8 л/га 56 49,0 136,3 8 16
НСР05

10 5,0 31,2 2 4
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Оценка баковых смесей гербицидов концепт, хармони и комманд в посевах сои 

сои оказалась в 1,9–2,2 раза больше конт-
рольного значения.

Применение Концепта и баковых смесей 
способствовало увеличению массы 1000 се-
мян до 152–157 г – на 5–10 г больше по срав-
нению с контролем. Энергия прорастания и 
всхожесть семян сои, собранных с делянок, 
защищенных гербицидами, были на уровне 
контрольных показателей.

Экономическая эффективность приме-
нения Концепта в норме 1,0 л/га состави-
ла 2,9 тыс. р./га, баковых смесей Концепт 
1,0 л/ га + Хармони 0,005 кг/га, Концепт 
1,0 л/га + Комманд 0,8 л/га и Концепт 
0,8 л/ га + Комманд 1,0 л/га – 3,9; 4,3 и 
5,5 тыс. р./га соответственно. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В условиях засоренности смешанного 
типа с преобладанием по количеству и мас-
се злаковых однолетних видов и амброзии 
полыннолистной, самостоятельное приме-
нение гербицида Концепт в норме 1,0 л/га 
обеспечивало защиту сои главным образом 
за счет эффективного подавления мятлико-
вых сорняков. Добавление в рабочий рас-
твор Концепта (0,1 и 0,8 л/га) и Комманда 
(0,8 и 1,0 л/га) способствовало расширению 
спектра гербицидного действия, значитель-
ному росту общей гербицидной активнос-
ти за счет усиления токсического влияния 
на амброзию полыннолистную, коммелину 
обыкновенную, некоторые двудольные мно-
голетние виды. Высокая биологическая ак-
тивность баковых смесей Концепта и Ком-
манда обеспечила сохранение значительной 
части урожая и получение максимальной в 
опыте экономической эффективности.
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Инновационные подходы к использованию солонцовых агроландшафтов Барабинской равнины

ASSESMENT OF HERBICIDE TANK MIXTURES OF CONCEPT,  
HARMONY AND COMMAND FOR SOYA SOWS 
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There are reported test results of biological and economic efficiency of herbicide tank mixtures of 
Concept 1.0 l/ha + Harmony 0,005 kg/ha, Concept 0.8 l/ha + Command 1.0 l/ha and Concept 1.0 l/ha + 
Command 0.8 l/ha carried out in 2015-2016. The researches took place in the soybean crops on the meadow 
brown podzolized soils of Primorsky Territory. Concept of 1.0 l/ha norm was used as standard. It showed 
high activity against annual grass weeds (Echinochloa crusgalli, Setaria glauca,Setaria viridis, Eriochloa 
villosa), dicotyledonous annuals (Abutilon theophrasti, Sigesbeckia pubescens, Elsholtzia pseudocristata) 
and perennial (Sonchus arvensis, Artemisia vulgaris) species. Concept 1.0 l/ha + Command 0.8 l/ha and 
Concept 0.8 l/ha + Command 1.0 l/ha mixtures promoted a significant increase in herbicidal effect on 
Ambrosia artemisiifolia, Cirsium setosum, Artemisia vulgaris, Commelina communis and Equisetum 
arvense. Tank mixture processing with Concept 1.0 l/ha + Harmony 0.005 kg/ha increased significantly 
inhibition of Artemisia vulgaris and Cirsium setosum. There was registered Acalypha australis to be 
resistant to Concept and its tank mixtures with Harmony and Command. In comparison with the untreated 
control, the yield increase of soybean seeds in the variants of Concept of 1.0 l/ha, Concept of 1.0 l/ha + 
Harmony 0.005 kg/ha, Concept of 1.0 l/ha + Command 0.8 l/ha and Concept 0.8 l/ha + Command 1.0 l/ha 
was of 0.26; 0.31; 0.43 and 0.48 t/ha average for two years; economic efficiency was of 2.9; 3.9; 4.3 and 
5.5 thousand rubles/ha, respectively. 

In conditions of southern Far East, Concept herbicide of 1.0 l/ha norm should be applied taking into 
account the weed species composition and Command process solution must be added in the case of 
Ambrosia artemisiifolia predominance.

Keywords: soybean, weeds, herbicides, tank mixtures, plant weight
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