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Â ÝÂÒÐÎÔÍÎÌ ÎÇÅÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà áèîìàññû è ïðîìûñëîâîé ïðîäóêöèè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ
Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782) â ýâòðîôíîì îçåðå þãà Òþìåíñêîé îáëàñòè. Äëÿ ðàñ÷åòà
êîýôôèöèåíòà îáùåé ñìåðòíîñòè ïðèìåíåí ìåòîä Áèâåðòîíà – Õîëòà, êîýôôèöèåíòà åñòåñò-
âåííîé ñìåðòíîñòè – ìåòîä Àëâåðñîíà – Êàðíè. Èñïîëüçîâàíû ïîêàçàòåëè ðîñòà (óðàâíåíèå
Áåðòàëàíôè, óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà), ïîëó÷åííûå â õîäå 4-ëåòíèõ íàáëþäåíèé íà îç. Áîëü-
øîå Êàëìàêñêîå. Áèîìàññà ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ ñîñòàâèëà 115 êã/ãà, îïòèìàëüíàÿ ïðîìûñëî-
âàÿ ïðîäóêöèÿ (âîçìîæíûé óëîâ) – 47 êã/ãà. Ýòî ñîñòàâëÿåò 55 % îò îáùåé ïîòåíöèàëüíîé
ïðîìûñëîâîé ðûáîïðîäóêöèè. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû õàðàêòåðíû äëÿ ñëàáîîáëàâëèâàåìûõ
âîäîåìîâ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïîêàçàòåëè ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû â 1,8 ðàçà çà ñ÷åò èíòðî-
äóêöèè ïëàíêòîôàãîâ (ïåëÿäü) è ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá. Ïðèâåäåííûé ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå âîçìîæíîãî óëîâà ðûáû â ýêñïëóàòèðóåìûõ îçåðàõ. Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî èìåòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ðàçìåðíî-âîçðàñòíîì ñîñòàâå óëîâîâ è áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ îáúåêòà ïðîìûñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåðåáðÿíûé êàðàñü, ýâòðîôíîå îçåðî, ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì, êîðìî-
âàÿ áàçà, èõòèîìàññà, îáùàÿ, åñòåñòâåííàÿ è ïðîìûñëîâàÿ ñìåðòíîñòü, ïðîìûñëîâàÿ ïðîäóê-
öèÿ, âîçìîæíûé óëîâ.

Ñåðåáðÿíûé êàðàñü Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782) – äîìèíèðóþ-
ùèé êîìïîíåíò èõòèîôàóíû â çàìîðíûõ ýâòðîôíûõ îçåðàõ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè. Óëîâû åãî òîëüêî â Òþìåíñêîé îáëàñòè â ïîñëåäíèå ãîäû äîñòèãàþò
1500–2000 ò. Ïðîìûñëîâàÿ ðûáîïðîäóêöèÿ (óëîâ) ýòîãî âèäà êîëåáëåòñÿ â
âåñüìà øèðîêèõ ïðåäåëàõ è ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 60 êã/ãà. Äëÿ îöåíêè îïòè-
ìàëüíîãî óëîâà íåîáõîäèìî çíàíèå ÷èñëåííîñòè ïðîìûñëîâîãî çàïàñà â
âîäîåìå, ìåòîäû ðàñ÷åòà êîòîðîãî íóæäàþòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó ïðî-
ìûñëîâîãî çàïàñà â îäíîì èç íàèáîëåå òèïè÷íûõ ýâòðîôíûõ îçåð þãà Òþ-
ìåíñêîé îáëàñòè è ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó âîçìîæíîãî óëîâà.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé öåëè ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:
– ïðîâåäåíà îöåíêà îáùåé, åñòåñòâåííîé è ïðîìûñëîâîé ñìåðòíîñòè

ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ;
– íà îñíîâàíèè çíàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñìåðòíîñòè è âåëè÷èíû óëîâà

ðàññ÷èòàí ïðîìûñëîâûé çàïàñ âèäà â âîäîåìå;
– îöåíåíà âåëè÷èíà îïòèìàëüíîãî óëîâà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â 2009–2012 ãã. â îç. Áîëüøîå Êàëìàêñêîå
ïëîùàäüþ 487 ãà (Àðìèçîíñêèé ðàéîí Òþìåíñêîé îáëàñòè). Â êà÷åñòâå
îðóäèé ëîâà èñïîëüçîâàëè ñåòè ñòàâíûå êîìáèíèðîâàííûå äëèíîé 35 ì,
ñîñòàâëåííûå èç 5-ìåòðîâûõ îòðåçêîâ ñ ÿ÷åé 22, 30, 36, 40, 45, 50 è 60 ìì.
Îñóùåñòâëÿëè ìàññîâûå ïðîìåðû ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ. Áèîëîãè÷åñêèé
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àíàëèç è ìàññîâûå ïðîìåðû ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì â èõòèîëîãèè
ìåòîäàì [1].

Óðàâíåíèå ñèãìîèäàëüíîãî ðîñòà Áåðòàëàíôè ðàññ÷èòàíî ñ ó÷åòîì
âîçðàñòà äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè [2–4], ÷òî èñêëþ÷àëî
âëèÿíèå íà ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ ñòàðøåâîçðàñòíûõ ãðóïï, ñëàáî ïðåä-
ñòàâëåííûõ â âûáîðêå. Èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùåå âûðàæåíèå [5]:

� �Wt W W W K t tb b b b
� � � � �� �

1 1
1
1

1
/ / /( ) exp[ ( )] , (1)

ãäå Wt – ìàññà òåëà â âîçðàñòå t; W
�

– ïðåäåëüíàÿ ìàññà ðûáû; K – êîýôôè-
öèåíò ðîñòà; b – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â óðàâíåíèè çàâèñèìîñòè «ìàññà –
ïðîìûñëîâàÿ äëèíà òåëà»; W1 – ìàññà òåëà â ìîìåíò âðåìåíè t1, ïîñëå êî-
òîðîãî ðîñò ÿâëÿåòñÿ ñèãìîèäàëüíûì.

Ïðåäåëüíóþ ïðîìûñëîâóþ äëèíó ðûá (L� ) ðàññ÷èòûâàëè ïî âåëè÷èíå
ïðåäåëüíîé ìàññû, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè «ìàññà – ïðîìûñëî-
âàÿ äëèíà òåëà».

Ìãíîâåííóþ îáùóþ ñìåðòíîñòü (Z) îöåíèâàëè ïî ìåòîäó Áèâåðòîíà è
Õîëòà [6]:

Z K L l l lñ� � �
�( – ) / ( ),ð ðñ (2)

ãäå Z – ìãíîâåííûé êîýôôèöèåíò îáùåé ñìåðòíîñòè; K – êîýôôèöèåíò
ðîñòà â óðàâíåíèè Áåðòàëàíôè; L

�
– ïðåäåëüíàÿ äëèíà ðûáû â óðàâíåíèè

Áåðòàëàíôè; l� – äëèíà ðûáû íàèìåíüøåé ðàçìåðíîé ãðóïïû, ïîëíîñòüþ
ïðåäñòàâëåííîé â óëîâàõ; lñð – ñðåäíÿÿ äëèíà âûëîâëåííûõ ðûá, ðàçìåð
êîòîðûõ áîëüøå l�.

Åñòåñòâåííóþ ñìåðòíîñòü ðàññ÷èòûâàëè ïî íåñêîëüêî âèäîèçìåíåí-
íîìó ìåòîäó Àëâåðñîíà – Êàðíè [7]. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåòîäó

P N Mt Wtt � 0exp(– ) , (3)

ãäå Pt – áèîìàññà â âîçðàñòå t; N0 – íà÷àëüíàÿ ÷èñëåííîñòü; Ì – ìãíîâåí-
íàÿ åñòåñòâåííàÿ ñìåðòíîñòü; Wt – ìàññà ðûáû â âîçðàcòå t.

Â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ êóëüìèíàöèè èõòèîìàññû Pt åå ïðèðîñò ðà-
âåí íóëþ, îòñþäà, äèôôåðåíöèðóÿ, ïîëó÷èì, ÷òî â ýòîò ìîìåíò
Ì = (dW/dt)/W, èëè óäåëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà (Cw).

Ìãíîâåííóþ ïðîìûñëîâóþ ñìåðòíîñòü (F) îïðåäåëÿëè êàê ðàçíîñòü
ìåæäó îáùåé è åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòüþ (Z–M). Äàëåå ÷èñëåííîñòü ðûá
ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå [6]

N = YZ/F[1–exp(–Z)], (4)

ãäå N – ÷èñëåííîñòü, èëè áèîìàññà, ïðîìçàïàñà; Y – óëîâ; Z, F – îáùàÿ è
ïðîìûñëîâàÿ ñìåðòíîñòü.

Ðåêîìåíäóåìóþ ïðîìûñëîâóþ ñìåðòíîñòü (Frec) îïðåäåëÿëè â äèàïàçî-
íå ìãíîâåííîãî ïîêàçàòåëÿ åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè îò 0,5 äî 1,0 [8]. Îï-
òèìàëüíûé óëîâ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ â îçåðå ðàññ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì Frec.

Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ïîëíûé áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîâå-
äåí ó 770 ýêç. ðûá, äëÿ ìàññîâûõ ïðîìåðîâ óëîâà èñïîëüçîâàíî 4300 ýêç.
ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ.

Ãèäðîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ è êîðìîâàÿ áàçà ïðåäîñòàâëåíû ñîòðóäíèêà-
ìè ÔÃÓÏ «Ãîñðûáöåíòð» Í.Ñ. Êíÿçåâîé è Ò.Å. ßêóøèíîé.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îç. Áîëüøîå Êàëìàêñêîå ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ Èøèìñêîé ðàâíè-
íû, â öåíòðå Òîáîë-Èøèìñêîãî ìåæäóðå÷üÿ. Îçåðî çàíèìàåò ïëîùàäü,
ðàâíóþ 487 ãà, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà – 2,0 ì. Äíî ðîâíîå, êîòëîâèíà ÷àøåîáðàç-
íîé ôîðìû. Âîäîåì ìàòåðèêîâûé áåññòî÷íûé. Îñíîâíîé âåñåííèé ïðèòîê
âîäû èäåò ñ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé. Âîäîåì îâàëüíîé ôîð-
ìû. Áåðåãà áîëüøåé ÷àñòüþ ïîëîãèå, ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå. Äíî ïîêðûòî
ðäåñòîì ãðåáåí÷àòûì. Òðîñòíèê îõâàòûâàåò ñïëîøíûì ïîÿñîì âñþ áåðå-
ãîâóþ ëèíèþ. Âñòðå÷àåòñÿ ðîãîç óçêîëèñòíûé. Â òîëùå âîäû èìåþòñÿ îò-
äåëüíûå ïÿòíà ìÿãêîé ðàñòèòåëüíîñòè (ðäåñòû). Îáùàÿ çàðàñòàåìîñòü –
30 %.

Îçåðî çàìîðíîå ìèíåðàëèçîâàííîå. Ñîñòàâ âîäû ïî ñîñòîÿíèþ íà
29.07.2012 ã. ñëåäóþùèé: ðÍ 9,03; ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü 28,3
ìãÎ/äì3; N/NH4

� 0,21 ìã/äì3; N/NO2
–< 0,006; N/NO3

– 0,10; PO4
3– < 0,05;

Feîáù < 0,10; ÍÑO3
– 733,0; Cl– 2977,8; SO4

2– 95,9; Ñà2+ 37,91; Mg2+ 243,9;

Na++K+ 1859,8 ìã/äì3; æåñòêîñòü îáùàÿ 21,95 ìã-ýêâ./äì3; 	 èîíîâ
6011,16 ìã/äì3.

Âîäà ñîîòâåòñòâîâàëà òðåáîâàíèÿì îòðàñëåâîãî ñòàíäàðòà
ÎÑÒ15.372–87 [9] äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ.

Â òå÷åíèå 4 ëåò ñðåäíåñåçîííàÿ ÷èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà áûëà â ïðå-
äåëàõ 828–1041 òûñ. ýêç./ì3, áèîìàññà – 4,15–8,9 ã/ì3, ñðåäíåñåçîííàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü çîîáåíòîñà – 34–163 ýêç./ì2, áèîìàññà – 0,04–0,32 ã/ì2. Ñðåäíÿÿ
çà 4 ãîäà íàáëþäåíèé áèîìàññà çîîïëàíêòîíà ñîñòàâèëà 5,5 ã/ì3, áèîìàññà
çîîáåíòîñà – 0,23 ã/ì2. Ñîãëàñíî ðûáîõîçÿéñòâåííîé êëàññèôèêàöèè
Ì.Ë. Ïèäãàéêî ñ ñîàâò. [10], îç. Áîëüøîå Êàëìàêñêîå ïî âåëè÷èíå áèîìàñ-
ñû çîîïëàíêòîíà îòíîñèòñÿ ê âîäîåìàì êàòåãîðèè «âûøå ñðåäíåé êîðìíî-
ñòè – âûñîêîêîðìíûé», à ïî áèîìàññå çîîáåíòîñà – ê ìàëîêîðìíûì
âîäîåìàì.

Ïðîìûøëåííûé ëîâ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ ïðîâîäèòñÿ ñòàâíûìè ñåòÿìè
è ôèòèëÿìè. Èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà êðàéíå íèçêàÿ, ñðåäíåãîäîâîé âû-
ëîâ íå ïðåâûøàåò 5 ò.

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäåëüíàÿ ìàññà òåëà ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ (W�)
ñîñòàâëÿåò 480 ã, ïðåäåëüíàÿ äëèíà (L�) – 23,6 ñì, êîýôôèöèåíò ðîñòà –
0,259, ñîîòíîøåíèå «ìàññà – ïðîìûñëîâàÿ äëèíà» èìååò âèä

W = 0,029l3,07. (5)

Óðàâíåíèå ñèãìîèäàëüíîãî ðîñòà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Wt = {7,48 – 3,63exp[–0,259(t–3,5)]}3,07. (6)

Ïî äàííûì ìàññîâûõ ïðîìåðîâ óëîâîâ, ñåðåáðÿíûé êàðàñü íà÷èíàåò
îñâàèâàòüñÿ ïðîìûñëîì ñ âîçðàñòà 3+ ïðè äëèíå òåëà 12,2 ñì. Ñðåäíÿÿ äëè-
íà òåëà êàðàñåé â óëîâàõ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 14,3 ñì. Ñîãëàñíî ôîðìóëå
(2), îáùàÿ ñìåðòíîñòü (Z) ñîñòàâèò 1,15.

Äëÿ ðàñ÷åòà ìãíîâåííîé åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè èñïîëüçîâàëè ðàç-
ìåðíî-âîçðàñòíîé ðÿä (ñì. òàáëèöó), ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâ-
íåíèÿ ðîñòà (1). Óäåëüíóþ ñêîðîñòü ðîñòà (Cw) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå

78

Ðûáíîå õîçÿéñòâî è àêâàêóëüòóðà



Cw = ln Wt+1 – ln Wt, (7)

ãäå Wt+1 è Wt – ìàññà ðûáû â âîçðàñòå t è t+1.

Ïî ìåòîäó Àëâåðñîíà – Êàðíè [7] äëÿ íåýêñïëóàòèðóåìûõ ïîïóëÿöèé
êóëüìèíàöèÿ èõòèîìàññû íàñòóïàåò ïðè âîçðàñòå, ðàâíîì 0,25 îò ìàêñè-
ìàëüíî íàáëþäàåìîãî âîçðàñòà â óëîâå, ñîñòàâëÿþùåãî íå ìåíåå 0,5 % îò
âûáîðêè. Äëÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ ïîïóëÿöèé êóëüìèíàöèÿ èõòèîìàññû íà-
ñòóïàåò ïðè âîçðàñòå, ðàâíîì 0,38 îò ìàêñèìàëüíî íàáëþäàåìîãî âîçðàñòà.
Â îç. Áîëüøîå Êàëìàêñêîå èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà ÷ðåçâû÷àéíî íèçêà,
ïîýòîìó ïðèíèìàåì ñîîòíîøåíèå, ïðèìåíèìîå äëÿ íåýêñïëóàòèðóåìûõ
ïîïóëÿöèé. Â ýòîì ñëó÷àå êóëüìèíàöèÿ èõòèîìàññû íàñòóïàåò â âîçðàñòå
äâóõ ëåò, à åñòåñòâåííàÿ ñìåðòíîñòü (ðàâíàÿ óäåëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà â
âîçðàñòå äâóõ ëåò) ñîñòàâèò 1,0.

Ìãíîâåííàÿ ïðîìûñëîâàÿ ñìåðòíîñòü îêàçûâàåòñÿ ðàâíîé
1,15–1,0 = 0,15.

Ñðåäíåãîäîâîé âûëîâ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ ñîñòàâèë 5 ò. Ïî ôîðìóëå (4)
èõòèîìàññà ïðîìçàïàñà ðàâíà 56 ò (115 êã/ãà).

Â ñâÿçè ñ ïåðåíàñåëåííîñòüþ âîäîåìà ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ïðèíÿòî,
÷òî ðåêîìåíäóåìàÿ ïðîìûñëîâàÿ ñìåðòíîñòü äîëæíà áûòü ðàâíà 0,9 îò åñ-
òåñòâåííîé è ñîñòàâëÿòü 0,9. Äëÿ ðàñ÷åòà îïòèìàëüíîãî âûëîâà ñåðåáðÿíî-
ãî êàðàñÿ èñïîëüçîâàëè ôîðìóëó [8]

Y = N Frec·{1-exp[(–(M+ Frec)]} /( M+ Frec). (8)

Â ýòîì ñëó÷àå âûëîâ ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ äîëæåí áûòü ðàâåí 23 ò
(47 êã/ãà), èëè â 4,6 ðàçà âûøå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðîìûñåë ìîæåò
áûòü èíòåíñèôèöèðîâàí ñ ïîìîùüþ ñòàâíûõ íåâîäîâ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé À.À. Áàáóøêèíà, È.Â. Êíÿçåâà, Í.Ñ. Íèÿ-
çîâà è äð. [11] ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè çàâèñèìîñòè
ïðîìûñëîâîé ðûáîïðîäóêòèâíîñòè îçåð îò ðÿäà ôàêòîðîâ. Äëÿ âîäîåìîâ
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Ðàçìåðíî-âîçðàñòíûå ïîêàçàòåëè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ

Âîçðàñò,
ëåò

Ìàññà,
ã

Óäåëüíàÿ ñêîðîñòü
ðîñòà (Cw)

2+ 23,0

1,00

3+ 62,7

0,60

4+ 114,1

0,39

5+ 169,0

0,27

6+ 221,9

0,19

7+ 269,7



Àðìèçîíñêîãî ðàéîíà Òþìåíñêîé îáëàñòè, ãäå ðàñïîëîæåíî îç. Áîëüøîå
Êàëìàêñêîå, óðàâíåíèå ïðè R = 0,68, R2=0,46 èìååò âèä

F = 69,93 – 1,62 � S + 7,40 � Ì – 0,54 � Z + 2,50 � P + 1,34 � B, (9)

ãäå F – ïðîìûñëîâàÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòü, êã/ãà; S – ïëîùàäü âîäîåìà,
êì2; Ì – ìîðôîýäàôè÷åñêèé èíäåêñ; Z – çàðàñòàåìîñòü, %; P – áèîìàññà
çîîïëàíêòîíà, ã/ì3; B – áèîìàññà çîîáåíòîñà, ã/ì2; R – êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè; R2 – êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè.

Èñõîäÿ èç óðàâíåíèÿ (9) ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîìûñëîâàÿ ðûáîïðîäóê-
öèÿ îç. Áîëüøîé Êàëìàêñêîå ñîñòàâëÿåò 84,8 êã/ãà. Äðóãèìè ñëîâàìè,
âûëîâ êàðàñÿ äîëæåí ñîñòàâëÿòü 55 % îò îáùåé ïîòåíöèàëüíîé ïðîìû-
ñëîâîé ðûáîïðîäóêöèè. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà çà ñ÷åò
çàðûáëåíèÿ âîäîåìà ïëàíêòîôàãàìè (ïåëÿäüþ) è ðàñòèòåëüíîÿäíûìè
ðûáàìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëåé ðîñòà ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ äëÿ ðàñ÷åòà åñ-
òåñòâåííîé, îáùåé è ïðîìûñëîâîé ñìåðòíîñòè äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü
áèîìàññó ðûáû â âîäîåìå. Ïðè ýòîì îñíîâíîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ ïîëó-
÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î âûëîâå. Íà îñíîâå 4-ëåòíèõ íàáëþäå-
íèé, ïðîâåäåííûõ â ýâòðîôíîì âîäîåìå þãà Òþìåíñêîé îáëàñòè,
èíòåíñèâíîñòü îáëîâà êîòîðîãî êðàéíå íèçêà, óñòàíîâëåíî, ÷òî èõòèî-
ìàññà ïðîìûñëîâîãî çàïàñà ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ ðàâíà 56 ò (115 êã/ãà), à
ïðîìûñëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ýòîãî âèäà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 23 ò (47 êã/ãà). Ïî-
êàçàòåëè ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû â 1,8 ðàçà çà ñ÷åò èíòðîäóêöèè ïëàíêòî-
ôàãîâ (ïåëÿäü) è ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá. Ïðèâåäåííûé ïîðÿäîê ðàñ÷åòà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå âîçìîæíîãî óëîâà ðûáû â ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ îçåðàõ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î
ðàçìåðíî-âîçðàñòíîì ñîñòàâå óëîâîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ îáú-
åêòà ïðîìûñëà.
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BIOMASS OF CRUCIAN CARASSIUS AURATUS GIBELIO
(BLOCH, 1782)

IN EUTROPHIC LAKE OF WESTERN SIBERIA

A method for calculating biomass and fish production of crucian Carassius auratus gibelio
(Bloch, 1782) in eutrophic lake in the south of Tyumen Region is presented. The overall mortality was
calculated by the Beverton-Holt method, the coefficient of natural mortality by the Alverson-Carney
method. The growth indicators (Bertalannfy equation, specific growth rate, and etc) obtained during
the 4-years observations in Lake Bolshoe Kalmakskoye were used. The biomass of crucian made up
115 kg/ha, possible yield 47 kg/ha. This represents 55% of the total potential of commercial
production. The resulting values are typical for low fishing intensity reservoirs of Western Siberia.
Indicators can be increased 1.8 times due to introduction of planktophages (peled) and herbivorous
fish. The calculation order given can be used to assess possible fish catches in exploited lakes.
Therefore, it is necessary for us to have reliable information about the size-age composition of fish
catches and biological indicators of a fishery object.

Keywords: crucian, eutrophic lake, hydrochemical regime, fodder base, total, natural and
fishing mortality, potential of commercial production, possible yield.
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