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Современное научное обеспечение раз-
вития свиноводства Сибири базируется на 
совершенствовании селекции [1], организа-
ции и разработке новых комплексных тех-
нологических решений задач полноценного 
кормления животных [2]. В настоящее вре-
мя намечены подходы к исследованиям по 
развитию в Сибири органического свино-
водства [3, 4], углубляется работа по повы-
шению качества свинины [5].

В Сибири сложился концентратный тип 
откорма свиней, основой которого являются 
зерновые – ячмень, пшеница, овес [6]. Также 
в кормовые рационы обычно включают пше-
ничные отруби. Для обеспечения белковой 
полноценности рационов дополнительно 
рекомендуется использовать мясокостную 
муку, рыбную муку, шроты, соевые, подсол-
нечные жмыхи, обрат, дрожжи [6]. В состав 
рецептур наиболее современных рационов 
все чаще включают (в значительном коли-
честве) синтетические аминокислоты [7].
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Представлено моделирование кормовой белковой добавки из регионального сырья, соответст-
вующей требованиям, предъявляемым к кормам органического животноводства, и позволяющей 
обеспечить зоонормативное содержание лизина и обменной энергии в рецептурах полнорационных 
комбикормов для откормочного органического свиноводства Сибири. Использованы рекомендации 
Сибирского научно-исследовательского и проектно-технологического института животноводства 
для определения перечня белоксодержащего регионального кормового сырья и  удельного содер-
жания зерновых компонентов в полнорационных комбикормах для свиней. Приведена примерная 
рецептура питания растущих свиней. Отмечено, что ячмень, пшеница, овес при условии выполне-
ния требований к их возделыванию перспективны для использования в органическом свиноводст-
ве. Обоснована целесообразность использования пшеницы для производства белковой добавки 
методом биохимического фракционирования. Приведены формулы вычисления рационального со-
держания лизина и обменной энергии в моделируемой добавке из пшеницы в составе полнораци-
онных комбикормов для растущих свиней по нормам органического животноводства. Определено, 
что данное содержание теоретически составляет на 1 кг сухого вещества для свиней живой массой 
40–70 кг – 12,9 г лизина и 11,9 МДж обменной энергии, массой 70–120 кг соответственно 10,6 г и 
14,2 МДж. Такое содержание лизина и обменной энергии в белковой добавке из пшеницы гипотети-
чески достижимо. Полученные результаты позволяют прогнозировать возможность производства 
органической свинины хозяйствами  Сибири на собственной сырьевой базе. 

Ключевые слова: органическое свиноводство, рецептуры комбикормов, лизин, обменная энер-
гия, белковая добавка из пшеницы.

С 1 января 2016 г. вступил в силу ГОСТ 
Р 56508–2015, разработанный Комитетом 
по аграрным вопросам Госдумы Россий-
ской Федерации (РФ), регламентирующий 
правила производства, хранения, транспор-
тирования продукции органического про-
изводства [8]. Ранее стандартов для произ-
водства органической продукции в стране 
не существовало. ГОСТ открывает правовой 
доступ к новому сегменту рынка – продук-
там органического животноводства. Оче-
видно, что наполнение рынка органических 
продуктов Сибири во всех аспектах жела-
тельно осуществлять продукцией местного, 
регионального происхождения. Подобная 
задача является новой как в научном, так и 
в практическом плане.

Свинина относится к разряду органичес-
кой продукции, рекомендуемой для реали-
зации на территории РФ, приказом Минис-
терства здравоохранения РФ № 614 от 19 
августа 2016 г. включена в список пищевых 
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продуктов, отвечающих современным тре-
бованиям здорового питания. Для населе-
ния РФ рациональное среднедушевое пот-
ребление свинины в год определено в коли-
честве  18 кг [9]. Такой норме потребления 
свинины соответствует использование в 
пищу в среднем за неделю одним человеком 
2–3 шницелей, или 5–6 котлет рубленных, 
изготовленных по классическим рецепту-
рам [10].

В рамках утвержденных правил ведения 
органического производства в РФ не раз-
решено применение минеральных азотных 
удобрений, синтетических пестицидов, син-
тетических аминокислот, распространенное 
во многих интенсивно развивающихся хо-
зяйствах. Также попали под запрет реклами-
руемые средствами массовой информации 
методы генной инженерии, техника транс-
плантации эмбрионов, клонирование [8].

Для достижения максимальной эффек-
тивности общего откормочного свиноводст-
ва академик В.Г. Рядчиков рекомендует не-
пременно применять при кормлении свиней 
синтетический лизин: от 16,1% (от общего 
лизина в полнорационном комбикорме) для 
откорма свиней живой массой 100–120 кг, 
до 34,5% для растущих свиней живой мас-
сой 25–48 кг [7]. В свете нормативных тре-
бований [8] подобные рекомендации орга-
ническому свиноводству становятся непри-
емлемыми.

В «Справочнике сибирского животново-
да» Сибирского научно-исследовательско-
го и проектно-технологического института 
животноводства (СибНИПТИЖ) в соста-
вы примерных рецептур полнорационных 
комбикормов для поросят 2–4 мес, откор-
мочного молодняка живой массой 40–70, 
70–120 кг включены 2, 4 и 3% мясокостной 
муки, а также 2, 5 и 7% подсолнечного шро-
та соответственно [6]. Однако эти продук-
ты не включены в список кормового сырья, 
разрешенного к использованию в органи-
ческом животноводстве [8], поэтому при-
менительно к органическому свиноводству 
Сибири рекомендации СибНИПТИЖа [6] 
требуют корректировки.

Для организации эффективного органи-
ческого откормочного свиноводства в Си-
бири необходим поиск новых, прежде всего 
белковых, кормовых добавок предпочти-
тельно из местного сырья, обеспечивающих 
в составе полнорационных комбикормов ка-
чественное питание свиней, определенное 
нормативами кормления сельскохозяйствен-
ных животных [11] и при этом соответству-
ющих требованиям, предъявляемым к кор-
мам для органического животноводства [8].

В настоящей работе представлено мо-
делирование кормовой белковой добавки 
из регионального сырья, соответствующей 
требованиям, предъявляемым к кормовому 
сырью органического животноводства, и 
позволяющей обеспечить зоонормативное 
содержание лизина и обменной энергии в 
рецептурах полнорационных комбикормов 
для откормочного органического свино-
водства Сибири.

В ходе исследований изучены рецептуры 
полнорационных комбикормов, определен-
ных нормами кормления свиней, для откор-
мочного молодняка живой массой 40–70 и 
70–120 кг при среднесуточном приросте за 
весь период откорма 650–700 г, являющим-
ся наиболее результативным при мясном 
откорме свиней [11].

За основу перечня белоксодержащего 
регионального кормового сырья и  удель-
ного содержания зерновых компонентов в 
полнорационных комбикормах для свиней  
приняты рекомендации СибНИПТИЖа [6]. 
Используемые в работе материалы по поле-
вым севооборотам и  особенностям возде-
лывания подсолнечника взяты из агротех-
нических рекомендаций [12, 13]. Получение 
белковой добавки может быть осуществле-
но методом биохимического фракциони-
рования, ранее частично апробированного 
и запатентованного [14, 15]. Необходимое 
содержание лизина и энергии в моделиру-
емой белковой добавке определено по за-
висимостям, полученным математически-
ми вычислениями исходя из соображения, 
что содержание лизина и энергии в добавке 
представляют собой соответствующие «за-
мыкающие звенья» общего их содержания 
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в полнорационном комбикорме. Необходи-
мые вычисления выполнены с использова-
нием программы Microsoft Excel.

Примерные рецептуры полнорационных 
комбикормов для откормочного молодняка 
включают для свиней живой массой 40–70 кг 
восемь белоксодержащих компонентов: яч-
мень, пшеницу, овес, отруби пшеничные, 
шрот подсолнечный, дрожжи кормовые, 
рыбную и мясокостную муку (табл. 1). Для 
свиней живой массой 70–120 кг рекомендо-
вано шесть из них (ячмень, пшеница, овес, 
отруби пшеничные, шрот подсолнечный, 
мясокостная мука). На основе анализа бе-
локсодержащих компонентов полнораци-
онных комбикормов на соответствие требо-
ваниям к кормовому сырью, разрешенному 
к использованию в органическом животно-
водстве, сделан прогноз перспективности 
их применения в органическом свиноводст-
ве Сибири (см. табл. 1).

Ячмень, пшеница, овес при условии вы-
полнения требований к их возделыванию 
перспективны для использования в орга-
ническом свиноводстве, так как включены 
в список кормового сырья, разрешенного к 
использованию в органическом животно-
водстве.

Отруби пшеничные, один из видов зер-
новых отходов, могут быть использованы на 
корм в органическом животноводстве, од-
нако не являются необходимым кормовым 
компонентом. Шрот, в частности подсолнеч-

ный, не следует применять в откормочном 
свиноводстве Сибири, так как не включен в 
разрешенный список органических кормов, 
но возможно использование семян и жмыха 
подсолнечника. Однако при возделывании 
подсолнечника на семена в Сибири, точнее 
на Алтае, необходимо использование гер-
бицидов. запрещенных к использованию в 
органическом производстве, что ограничи-
вает использование подсолнечного жмы-
ха для свиноводства. Мясокостная мука и 
кормовые дрожжи не включены в список 
разрешенных добавок, однако для замены 
последних можно использовать пекарские. 
Рыбная мука соответствует требованиям 
органического животноводства. 

Из проведенного анализа кормовых ком-
понентов комбикорма, рекомендуемого Сиб-
НИПТИЖем для откорма свиней, следует, 
что для органического откорма свиней в Си-
бири целесообразно использовать ячмень, 
пшеницу, овес, рыбную муку и дрожжи пе-
карские (как аналог дрожжей кормовых), 
отруби пшеничные. Из-за ограничений на 
применение в органическом животноводст-
ве шрота подсолнечного и мясокостной 
муки комбикорма значительно теряют в со-
держании белка и рационы, рекомендуемые 
СибНИПТИЖем для общего откормочного 
свиноводства в Сибири [6], должны быть 
скорректированы применительно к органи-
ческому откорму свиней введением новых 
белковых добавок. 

Таблица  1 .  Примерная рецептура полнорационных комбикормов для растущих свиней, % 
Table 1.  Sample formula of complete combined feed for growing pigs, %

Компонент

Живая масса свиней
40–70 кг 70–120 кг

для кормов натураль-
ной влажности [6]

в перерасчете на су-
хое вещество (СВ)*

для кормов натураль-
ной влажности [6]

в перерасчете на 
сухое вещество*

Ячмень
Пшеница
Овес
Отруби пшеничные
Шрот подсолнечный
Дрожжи кормовые
Рыбная мука
Мясокостная мука
Мел
Соль поваренная
Премикс

41
20
10
15

5
1
1
4

1,5
0,5
1

41,6
19,4
9,7
14,5

5,4
1,0
1,0
4,1
1,7
0,6
1,0

37
25
10
15

7
–
–
3

1,5
0,5
1

37,6
24,3
9,7
14,5

7,5
–
–

3,1
1,7
0,6
1,0

* При перерасчете использованы справочные данные [11] по влажности кормовых компонентов. 
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Для производства кормов возделывание 
ячменя, пшеницы, овса в Сибири целесо-
образно в четырехпольном севообороте: 
пар чистый – пшеница – пшеница – ячмень 
или овес [13]. Пшеница – один из предпоч-
тительных региональных сырьевых источ-
ников для получения белковых добавок, 
так как более продуктивна, чем ячмень 
или овес. Нативная пшеница, являясь бе-
локсодержащим сырьем, содержит отно-
сительно много энергии, представленной 
углеводами. При использовании метода 
биохимического фракционирования с при-
менением ферментов, которые разрешены 
в органическом животноводстве, можно вы-
вести углеводную составляющую из общего 
состава пшеницы. Оставшаяся часть будет 
в основном представлена белком и может 
быть использована как белковая добавка в 
полнорационном комбикорме. Такой подход 
запатентован и применительно к кормлению 
свиней с достижением положительного ре-
зультата первично апробирован [14, 15]. 

Предлагаемые биохимические преобразо-
вания пшеницы схематично показаны на ри-
сунке. Моделируемую добавку из пшеницы 
предполагается ввести в полнорационные 
комбикорма для откорма свиней для замены 
шрота подсолнечного, мясокостной муки и 
пшеничных отрубей ( табл. 2).

Таблица  2 .  Модель рецептур органических  
полнорационных комбикормов для расту-
щих свиней, % на сухое вещество
Table 2.  The model of organic complete 
combined feed formulas for growing pigs, % 
per dry matter

Компонент
Живая масса свиней

40–70 кг 70–120 кг

Ячмень
Пшеница
Овес
Добавка из пшеницы
Дрожжи пекарские
Рыбная мука
Мел
Соль поваренная
Премикс

41,6
19,4
9,7
24,0
1,0
1,0
1,7
0,6
1,0

37,6
24,3
9,7
25,2

–
–

1,7
0,6
1,0

Схема биохимических преобразований пшеницы для получения белковой добавки
The scheme of biochemical transformations of wheat in order to obtain protein supplement
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Приведены расчеты содержания лизина 
как потенциально первой лимитирующей 
незаменимой аминокислоты в кормах для 
свиней [11] в белковой добавке из пшеницы, 
включенной в модель органических полно-
рационных комбикормов (см. табл. 2). Тре-
буемый уровень энергии в моделируемой 
добавке определен с учетом того, что при 
составлении рационов особое внимание 
необходимо уделять отношению лизин / об-
менная энергия [16].

Получены формулы для определения 
требуемого содержания лизина и обменной 
энергии  в моделируемой добавке из пше-
ницы:

; (1)

, (2)

где Лд – искомое содержание лизина в су-
хой добавке г/кг СВ; Лк – нормативное со-
держание лизина в сухом полнорационном 
комбикорме, г/кг СВ [11]; Аi  – удельное со-
держание i-го белоксодержащего компонен-
та в сухом комбикорме,%; Лi – содержание 
лизина в i-м сухом белоксодержащем ком-
поненте комбикорма, г/кг СВ; k – количес-
тво белоксодержащих компонентов в пол-
норационном комбикорме; Bj – удельное со-
держание небелковых компонентов в сухом 
комбикорме,%; m – количество небелковых 
компонентов в комбикорме; Эд – искомое со-
держание энергии в сухой добавке, МДж/ кг 
СВ; Эк – нормативное содержание энергии 
в сухом полнорационном комбикорме [11], 
МДж/кг СВ; Эi  – содержание энергии в i-м 
сухом белоксодержащем (энергосодержа-
щем) компоненте комбикорма, МДж/кг СВ.

Концентрация энергии (Эк) и лизина (Лк) 
в соответствии с усредненными нормами 
кормления [11] в 1 кг сухого корма состав-
ляет для растущих (при среднесуточном 
приросте 650–700 г за весь период откорма) 
свиней живой массой 40–70 кг – 13,6 МДж 
обменной энергии и 7,6 г лизина, массой 
70–120 кг – 14,2 МДж и 6,2 г соответствен-

но. С использованием модели рецептур 
комбикормов для растущих свиней (табл. 2) 
и справочных данных по нормам кормления 
сельскохозяйственных животных [11] по 
формулам (1) и (2) получены искомые зна-
чения содержания лизина и энергии в сухой 
моделируемой белковой добавке из пшени-
цы (табл. 3).

При обеспечении содержания лизина 
и энергии в добавке из пшеницы на уров-
не вычисленных значений (см. табл. 3) 
возможна адекватная (по лизину и обмен-
ной энергии) замена базовых рецептур 
СибНИПТИЖ (см. табл. 1) на модельные 
рецептуры (см. табл. 2). Эксперименталь-
ные исследования, выполненные по схеме 
биохимических преобразований (см. рису-
нок), показывают, что получение добавки 
из пшеницы, соответствующей по содер-
жанию лизина и обменной энергии требу-
емым значениям, практически достижимо 
(см. табл. 3).

ВЫВОДЫ

1. Пшеница является перспективным 
региональным зерновым сырьем для произ-
водства органических белковых добавок.

2. Рациональное содержание лизина и 
энергии в белковой добавке из пшеницы в 
составе полнорационных комбикормов для 
откармливаемых по нормам органического 
животноводства свиней теоретически со-
ставляет (на 1 кг сухого вещества) для сви-
ней живой массой 40–70 кг – 12,9 г лизина 

Таблица  3 .  Расчетное содержание обмен-
ной энергии и лизина в 1 кг сухой добав-
ки из пшеницы для растущих свиней при 
среднесуточном приросте 650–700 г за весь 
период откорма 
Table 3.The estimated content of 
metabolizable energy and lysine in 1 kg of dry 
protein supplement from wheat for growing 
pigs at average daily weight gain of 650–700 g 
during the whole period of fattening    

Показатель
Живая масса свиней

40–70 кг 70–120 кг

Обменная энергия, МДж 11,9 14,2
Лизин, г 12,9 10,6
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и 11,9 МДж обменной энергии, массой 70–
120 кг соответственно 10,6 г и 14,2 МДж. 
Полученные результаты выполненной ра-
боты позволяют прогнозировать возмож-
ность производства органической свинины 
хозяйствами Сибири на собственной сырь-
евой базе. 
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MODELLING OF PROTEIN SUPPLEMENT FROM REGIONAL RAW MATERIAL 
FOR ORGANIC PIG BREEDING OF SIBERIA 
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The work presents modelling of feed protein supplement from regional raw material compliant with 

requirements for organic animal husbandry feed and zoostandard content of lysine and energy in complete 
feed formulas for growing and fattening organic pigs of Siberia. During the study, recommendations of 
Siberian Research and Technological Design Institute of Animal Husbandry were used. These included 
a list of regional feed raw material containing protein and determination of specifi c content of the grain 
component in complete combined feed for pigs. A sample feed formula for growing pigs is given. It was 
observed that barley, wheat and oat may be used for organic pig breeding on condition that they are culti-
vated in compliance with all the necessary requirements. The work substantiates the use of wheat for pro-
ducing protein supplement by means of biochemical fractionation. It also presents formulas for calculation 
of effi cient lysine content and metabolizable energy in the protein supplement modelled from wheat in the 
composition of complete combined feed for growing pigs compliant with the standards of organic animal 
husbandry. It was determined that this content in theory amounts to 12.9 g of lysine and 11.9 MJ of me-
tabolizable energy per 1 kg of dry matter for pigs with the live weight of 40-70 kg and 10.6 g and 14.2 MJ 
respectively for pigs with the live weight of 70-120 kg. This content of lysine and metabolizable energy is 
hypothetically achievable. The results obtained allow to predict the possibility of organic pig production 
by Siberian farms using their own raw material.   

Keywords: organic pig breeding, formulas of combined feed, lysine, metabolizable energy, protein 
supplement from wheat.
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