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В настоящее время, по данным Управле-
ния ветеринарии Новосибирской области, 
из 483 коллективных и крестьянско-фер-
мерских хозяйств около 200 считаются не-
благополучными по лейкозу, 87 являются 
полностью свободными от вируса лейкоза. 
У ряда предприятий (не менее 14% от об-
щего количества) эпизоотический статус не 
уточнен.

В проблеме борьбы с лейкозом крупного 
рогатого скота принято выделять факторы 
риска, потенциально способствующие рас-
пространению инфекции, а также приводя-
щие к длительному неблагополучию отдель-
ных хозяйств [1]. Они различаются по ме-
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ханизму воздействия и звену, на которое на-
правлены в эпизоотической цепи [2–4], но все 
имеют общее свойство: их наличие приводит 
к усилению негативного фона по инфекции 
в хозяйстве. Доля влияния каждого фактора 
риска на увеличение сроков оздоровления и 
тяжесть обстановки по лейкозу в хозяйстве 
различна в каждом отдельном случае. Часто 
при изучении ситуации по лейкозу выявляют 
комплекс факторов риска [2]. 

Цель работы – провести анализ связи фак-
торов риска распространения лейкоза круп-
ного рогатого скота с уровнем заболеваемос-
ти коров и инфицированности коров и телок 
в хозяйствах Новосибирской области.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Работа выполнена в лаборатории лей-
козов Сибирского федерального научного 
центра агробиотехнологий РАН в рамках 
региональной государственной программы. 
Объект исследований – эпизоотический 
процесс лейкоза крупного рогатого скота. 
Предмет исследования – связь факторов 
риска развития лейкоза крупного рогатого 
скота с уровнем заболеваемости коров и ин-
фицированности коров и телок.

Проведен анализ эпизоотической обста-
новки 67 неблагополучных по лейкозу хо-
зяйств Новосибирской области по данным 
отчетности Управления ветеринарии за 
5-летний период (2012–2016) и данным, по-
лученным из хозяйств. Исследование про-
ведено на двух группах животных – телках 
случного возраста и коровах. Выполнена 
оценка факторов риска по количественному 
и качественному критериям. 

В работе применяли эпизоотологический 
метод [5, 6] и корреляционный анализ с ис-
пользованием непараметрического метода 
χ-квадрат Пирсона [7, 8].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В изучаемых хозяйствах заболеваемость 
лейкозом варьировала от 0 до 3,7%, инфи-

цированность коров – от 3,2 до 80, инфици-
рованность телок – от 0,5 до 24,6%.

В качестве изучаемых факторов риска, 
влияющих на развитие эпизоотического 
процесса при лейкозе, отобраны 10 показа-
телей, которые многими авторами отмеча-
ются как существенные и информативные 
(табл. 1) [2, 3, 9–13]. На первом этапе рабо-
ты произведена оценка встречаемости ана-
лизируемых факторов риска в хозяйствах в 
количественном аспекте (см. рисунок).

В основном в хозяйствах регистрировали 
от 2 до 7 факторов риска распространения 
инфекции, причем в большинстве из них (39 
из 62) установлено от 3 до 5 факторов. Мак-
симальное число факторов (9–10) не заре-
гистрировано. В трех хозяйствах отмечено 
по одному фактору, в одном – все факторы 
отсутствовали, также было одно хозяйство 
с 8 факторами.

Затем проведен анализ частоты регистра-
ции отдельных факторов риска в изучаемых 
хозяйствах (см. табл. 1).

В подавляющем большинстве проанали-
зированных хозяйств (62 из 67) отсутству-
ют изолированные боксы для отела коров. 
Значительную долю составляют такие фак-
торы риска, как совместные содержание и 
пастьба инфицированных и условно-здоро-
вых животных, использование естествен-
ного осеменения (в большинстве таких хо-

Таблица  1 .  Частота регистрации отдельных факторов риска распространения лейкоза 
крупного рогатого скота в хозяйствах
Table 1.  The frequency of registration of certain risk factors for the leukemia prevalence in cattle 
in the farms
Номер 
фактора 
риска

Фактор риска Число 
хозяйств

1 Отсутствие регулярного серологического контроля статуса коров, неполный охват 
поголовья исследованиями, исследование коров только гематологически

28

2 Выпаивание телят сборным необезвреженным молоком 32
3 Нарушение регламента исследований молодняка серологическим методом (напри-

мер, исследование один раз в 12 мес вместо одного раза в 6 мес)
10

4 Использование естественного осеменения и наличие РИД (+) быков-производителей 49
5 Отсутствие изолированных боксов для отела 62
6 Совместные содержание и пастьба РИД(+) и РИД(–) животных 42
7 Использование шприцев-автоматов 29
8 Отсутствие кровобрательных, инъекционных игл, нехватка дезосредств 1
9 Использование для ремонта стада телят, полученных от гематологически больных коров 19
10 Гематологически больные коровы на передержке 7
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Ранжирование хозяйств по числу регистрируемых факторов риска распространения лейкоза круп-
ного рогатого скота
The number of farms by the number of registered risk factors of leukemia prevalence in cattle 

зяйств установлено наличие инфицирован-
ных быков-производителей), использова-
ние шприцев-автоматов, выпаивание телят 
сборным молоком и отсутствие регулярного 
серологического контроля статуса коров. 
Перечисленные факторы встречаются при-
мерно в половине хозяйств (42–62%). Реже 
(28%) зарегистрировано использование для 
ремонта стада телок, полученных от гема-
тологически больных коров. В 15 и 10% 
случаев соответственно отмечены наруше-
ние регламента серологического исследова-
ния молодняка и наличие гематологически 
больных коров на передержке. Из табл. 1 
следует, что в настоящее время хозяйства 
молочного животноводства не испытывают 
дефицита в дезосредствах, предметах са-
нитарии и гигиены (одноразовые перчатки, 
кровобрательные иглы и т.п.). В связи с тем, 
что пункт 8 факторов риска зарегистриро-
ван только в одном хозяйстве, из дальней-
ших исследований он исключен как неин-
формативный.

На основании эпизоотологических дан-
ных по лейкозу (уровень инфицированнос-

ти коров и телок, уровень заболеваемости 
коров) хозяйства распределены на три груп-
пы по каждому из показателей:
–  с высоким и низким уровнем инфициро-

ванности коров – свыше 20 и ниже 10%, 
–  с высоким и низким уровнем инфициро-

ванности телок – 10% и выше и ниже 5%; 
–  с относительно высоким и низким уров-

нем заболеваемости коров – свыше 1,5 и 
ниже 1%. 
В каждую из групп вошло 15–20 хозяйств 

и больше. Хозяйства с промежуточными 
значениями не учитывали.

Далее проведен корреляционный анализ 
связи факторов с показателями по уровню 
заболеваемости коров лейкозом и уровню 
инфицированности телок и коров ВЛКРС-
инфекцией (табл. 2).

Из табл. 2 видно, что фактор 3 имеет 
слабую корреляцию по всем трем группам. 
Можно предположить, что он незначитель-
но влияет на выраженность эпизоотичес-
кого процесса при лейкозе. Данный фактор 
отражает общую тенденцию осуществления 
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(полноту охвата диагностическими иссле-
дованиями) в хозяйстве оздоровительных 
мероприятий. 

Напротив, фактор 5 носит выраженный 
сильный характер связи как с уровнем инфи-
цированности у коров, так и с уровнем их за-
болеваемости (см. табл. 2). Не исключено, что 
этот фактор риска оказывает значительное 
влияние на распространение ВЛКРС-инфек-
ции. В хозяйствах его регистрируют почти ре-
гулярно (93%). В связи с этим становится оче-
видной сложность вычленения доли влияния 
данного фактора на тяжесть эпизоотического 
процесса как отдельного явления (в частнос-
ти, на данной выборке хозяйств).

Фактор 1 ожидаемо носит выраженную 
связь с высоким уровнем инфицированнос-
ти коров и высоким уровнем их заболева-
емости. Значительно меньше выражена его 

связь с уровнем инфицированности телок. 
Вероятно, данная связь носит опосредован-
ный характер, а в ее основе лежит слабый 
контроль за уровнем инфицированности 
стада во всех возрастных группах и несвое-
временной выбраковкой вновь выявленных 
инфицированных животных.

Фактор 2 имеет умеренную связь со все-
ми изучаемыми категориями животных. 
Данный фактор риска потенциально обла-
дает максимальным влиянием на группу 
новорожденных телят. Затем на последую-
щие возрастные группы (телки, коровы) он 
влияет уже опосредованно – через число за-
разившихся при выпойке телят.

Фактор 4 наиболее выраженно связан с 
уровнем инфицированности коров. Коровы 
для данного фактора риска являются целе-
вой группой, а выраженный уровень корре-

Таблица  2 .  Корреляция отдельных факторов риска распространения лейкоза в хозяйствах 
с уровнями заболеваемости коров, инфицированности коров и телок
Table 2.  Correlation between certain risk factors of leukemia prevalence in the farms and the 
level of leukemia incidence in cows and infection rate of cows and heifers

Номер и наименование фактора

Коэффициент сопряженности Пирсона (уровень значимости)
Уровень 
заболева-
емости 
коров

p
Уровень 

инфициро-
ванности 
коров

p
Уровень 

инфициро-
ванности 
телок

p

1. Отсутствие регулярного серологичес-
кого контроля статуса коров, непол-
ный охват поголовья исследования-
ми, исследование коров только гема-
тологически

0,667*** <0,001 0,563*** <0,001 0,258** <0,01

2. Выпаивание телят сборным необезв-
реженным молоком 0,362** <0,01 0,328** <0,01 0,365** <0,01

3. Нарушение регламента исследований 
молодняка серологическим методом 
(например, исследование один раз в 
12 мес вместо одного раза в 6 мес)

0,297** <0,01 0,087 >0,05 0,291** <0,01

4. Использование естественного осеме-
нения и наличие РИД (+) быков-про-
изводителей

0,261** <0,01 0,421*** <0,001 0,195* <0,05

5. Отсутствие изолированных боксов 
для отела 0,591*** <0,001 0,575*** <0,001 0,486*** <0,001

6. Совместные содержание и пастьба 
РИД(+) и РИД(–) животных 0,328** <0,01 0,425** <0,01 0,441*** <0,001

7. Использование шприцев-автоматов 0,166* <0,05 0,327** <0,01 0,418** <0,001
9. Использование для ремонта стада те-

лят, полученных от гематологически 
больных коров

0,562*** <0,001 0,398** <0,001 0,446** <0,001

10. Гематологически больные коровы на 
передержке 0,423** <0,01 0,261** <0,01 0,285** <0,01

*     Сила связи слабая. 
**   Средняя. 
*** Сильная.
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ляции свидетельствует о прямом влиянии 
фактора на увеличение числа инфицирован-
ных животных.

Фактор 6 имеет умеренно выраженную 
связь с уровнем как инфицированности, так 
и заболеваемости животных с более значи-
тельной долей влияния на уровень инфици-
рованности в группе телок.

Фактор 7 коррелирует с уровнем инфи-
цированности телок и коров. Это связано с 
тем, что именно в этих возрастных группах 
многократно проводят плановые ветеринар-
ные манипуляции.

Фактор 9 выраженно связан с высоким 
показателем по уровню больных коров в 
стаде. В данном случае можно предполо-
жить и обратную взаимосвязь: чем больше 
в хозяйстве больных коров, в том числе на 
передержке, тем больше в стадо поступает 
телят, полученных от коров этой категории. 
И тем сильнее будет проявляться в дальней-
шем влияние этого фактора риска на повы-
шение уровня инфицированности в после-
дующих возрастных категориях. 

Факторы 10 и 9 тесно связаны и часто 
именно в таком сочетании встречаются в 
хозяйствах.

Многие факторы влияют не только на 
эпизоотический процесс, но и на другие 
факторы, поэтому их нужно рассматривать 
в совокупности и с учетом этих внутренних 
взаимосвязей.

Анализ факторов риска, с одной стороны, 
позволяет давать объективную оценку обста-
новки в хозяйстве по лейкозной инфекции, с 
другой – давать прогнозы и разрабатывать 
стратегию борьбы с лейкозом с учетом осо-
бенностей конкретной ситуации по инфекции 
[2, 13–16]. Также важно проводить изучение 
новых параметров, способных оказывать 
влияние на инфекционный процесс, напри-
мер, таких как инфекционный профиль по 
ВЛКРС с различной провирусной нагрузкой, 
обусловленный генетическими особеннос-
тями животных [17, 18].

ВЫВОДЫ

1. В большинстве неблагополучных по 
лейкозу хозяйств наблюдали от 3 до 5 фак-
торов риска развития инфекционного про-

цесса. Отдельные факторы можно объеди-
нить в группу по степени регистрации их в 
хозяйствах: они встречаются приблизитель-
но в 50% случаев.

2. Выявлена связь между относительно 
высоким уровнем заболеваемости коров 
и такими факторами, как использование 
для воспроизводства стада телят, получен-
ных от гематологически больных коров 
(р < 0,001) и отсутствие регулярного кон-
троля серологического статуса коров по 
ВЛКРС-инфекции (р < 0,001).

3. Установлена корреляция между ста-
бильно высоким уровнем инфицированнос-
ти поголовья коров на протяжении ряда лет 
(анализ проведен за последние 5 лет) и сле-
дующими факторами: отсутствием регуляр-
ного контроля серологического статуса ко-
ров по лейкозу (р < 0,001) и использованием 
естественного осеменения (р < 0,001).

4. На высокий уровень инфицирован-
ности телок наибольшее влияние оказыва-
ет фактор риска совместного содержания 
и выпаса животных с разным статусом по 
ВЛКРС-инфекции (р < 0,001).

5. Фактор риска, показавший стабильно 
сильную связь с высокими показателями по 
всем группам (инфицированные коровы и 
телки и больные коровы), – отсутствие изо-
лированных боксов для отела.
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ANALYSIS OF RISK FACTORS FOR THE LEUKEMIA PREVALENCE IN CATTLE IN 
THE FARMS OF NOVOSIBIRSK REGION
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V.V. КHRAMTSOV, Doctor of Science in Veterinary Medicine, Laboratory Head,
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The analysis was carried out on the severity of the epizootic situation on leukemia and the 
presence of risk factors for the prevalence of this infection in 67 farms of Novosibirsk region, 
unfavorable for leukemia. Ten risk factors which can be attributed to the exogenous category 
of factors (technological, iatrogenic) were chosen as the subject of this study. These risk factors 
can have the greatest impact on the severity of the epizootic process in leukemia infection. The 
qualitative and quantitative representations of risk factors in the farms were analyzed, the most 
frequently registered of them were determined. The correlation between individual risk factors 
and such indicators as the level of leukemia incidence in cows and the infection rate of cows 
and heifers was assessed. It was established that there is a correlation between the leukemia inci-
dence in cows and the following factors: the use of calves from cows with hematological diseases 
(p < 0.001) for reproduction of the herd; the absence of regular monitoring of the serological sta-
tus of cows for BLV-infection (p < 0.001); the lack of regular monitoring of the serological status 
of cows for leukemia (p < 0.001); the use of natural insemination (p < 0.001).  It was also identi-
fi ed that there is a correlation between infection of heifers and joint maintenance and grazing of 
cattle with different status for BLV-infection (p < 0.001).

Key words: leukemia of cattle, risk factors, epizootic process, BLV-infection, infection rate, 
disease incidence.
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