
ÓÄÊ 631.4

À.Ô. ÃÀÑÀÍÎÂÀ, êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà
e-mail: àferin.hesenova@mail.ru

ÝÊÎÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÏÀÑÒÁÈÙÍÛÕ ÇÅÌÅËÜ
ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÀÇÅÐÁÀÉÄÆÀÍÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà Äæåéðàí÷åëüñêèõ è Àäæèíîóðñêèõ çèìíèõ ïàñòáèù Àçåðáàéäæàíà. Ïðîâå-
äåíà èõ áîíèòèðîâêà, ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ìîùíîñòü, ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ, çàñîëåíèå è äðóãîå ñîñòàâëåíà ðàçâåðíóòàÿ øêàëà è ïðîâåäåíà àãðîïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ãðóïïèðîâêà ïî÷â. Îíà ïîêàçàëà, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü çèìíèõ ïàñòáèù ñóõèõ ñóáòðîïè-
êîâ Àçåðáàéäæàíà ñîñòàâëÿþò çåìëè õîðîøåãî è ñðåäíåãî äîñòîèíñòâà (ñðåäíåâçâåøåííûé
áàëë áîíèòåòà ïî Äæåéðàí÷åëüñêèì è Àäæèíîóðñêèì ïàñòáèùàì – 61 è 54 ñîîòâåòñòâåííî).
Ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ èñ-
ïîëüçîâàíû ñïåöèàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå øêàëû, äàþùèå ñâåäåíèÿ íà óðîâíå äèôôåðåíöèðî-
âàííûõ ïàðàìåòðîâ îá ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäå. Ýêîýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåííî-ëàíä-
øàôòíûõ êîìïëåêñîâ Äæåéðàí÷åëüñêèõ ïàñòáèù çíà÷èòåëüíî ëó÷øå (63 áàëëà), ÷åì Àäæèíî-
óðñêèõ (55 áàëëîâ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áîíèòèðîâêà ïî÷â, áîíèòåòíàÿ øêàëà, ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû,
ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû çèìíèõ ïàñòáèù, ýêîëîãè÷åñêèé
áàëë.

Íàðóøåíèå ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ â ïàñòáèùíûõ ýêîñèñòåìàõ, óñè-
ëåííîå àíòðîïîãåííûì ôàêòîðîì, ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíûõ îòíîøåíèé, ñëîæèâøèõñÿ â ïðîöåññå èõ ýâîëþöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ. Àêòóàëüíîñòü è âàæíîñòü ýòîé ïðîáëåìû ñòàâÿò åå â ÷èñëî ïðîáëåì,
îãðàíè÷èâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ è ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ñòðà-
íû. Ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïàñòáèùíûõ çåìåëü Äæåéðàí÷åëü-
ñêèõ è Àäæèíîóðñêèõ ñòåïåé, êîòîðûå èñòîðè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ òðàäèöèîí-
íûìè ðàéîíàìè êî÷åâîãî ñêîòîâîäñòâà, ñïîñîáñòâóåò âûÿâëåíèþ ëèìèòè-
ðóþùèõ ôàêòîðîâ è ïðîâåäåíèþ íåîòëîæíûõ àãðîìåëèîðàòèâíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî èõ óëó÷øåíèþ.

Íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè â Áàêó 2012 ã. îòìå÷åíî, ÷òî åùå â
íà÷àëå XX â. Â.Â. Äîêó÷àåâ è Í.Ì. Ñèáèðöåâ äàëè òàêîå òî÷íîå îïðåäåëå-
íèå áîíèòèðîâêè ïî÷â, ÷òî â ïîñëåäóþùèå ãîäû ìåíÿëàñü ëèøü òåðìèíî-
ëîãèÿ îïðåäåëåíèÿ, íî ñóòü îñòàâàëàñü íåèçìåííîé [1]. Â Ðåñïóáëèêå
Àçåðáàéäæàí èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäèëè Â.Ð. Âîëîáóåâ,
Ì.Ý. Ñàëàåâ, Ø.Ã. Ãàñàíîâ, Þ.È. Êîñòþ÷åíêî [2], Ã.Ø. Ìàìåäîâ [3] è äð.
Èçó÷åíèå íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ ýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêè ïî÷â íà÷àòî âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. íà ñòûêå äâóõ íàïðàâëåíèé:
ýêîëîãèè ïî÷â è áîíèòèðîâêè ïî÷â [4]. Âïåðâûå ïîíÿòèå «ýêîëîãèÿ ïî÷â»
ïðåäëîæåíî Â.Ð. Âîëîáóåâûì [5]. Îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
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ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ÿâëÿåòñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèé, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
îöåíî÷íûõ øêàë ïî ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïî÷â [6–8].
Ïðàâèëüíûé âûáîð äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
êðèòåðèÿìè îöåíêè, ñîñòàâëÿþò îñíîâó áîíèòèðîâêè ïî÷â. Â íàøèõ óñëî-
âèÿõ òàêèìè êðèòåðèÿìè áûëè çàïàñû ãóìóñà, âàëîâûõ êîëè÷åñòâ àçîòà,
ôîñôîðà, êàëèÿ è ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé â ïî÷âåííûõ ñëîÿõ
0–20, 0–50 è 0–100 ñì. Ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ òðàâîñòîÿ íàìè óñòàíîâëåíà òåñíàÿ êîððåëÿ-
òèâíàÿ ñâÿçü (r = 0,84 ± 0,99). Ñïåöèàëüíûå îöåíî÷íûå øêàëû (ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, ìîùíîñòè ïî÷â, ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà,
çàñîëåíèþ, êîëè÷åñòâó CaCO3, ñóììå òåìïåðàòóð áîëüøå 10 °Ñ, âûñîòå ìå-
ñòíîñòè, êîëè÷åñòâó îñàäêîâ, Md, ïî êðóòèçíå ñêëîíà, ýêñïîçèöèè è äð.)
[3] èñïîëüçîâàíû ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïî÷â. Íàðÿäó ñ ïîêàçàòåëÿìè
åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïî÷â ó÷òåíû òàêæå
ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû. Îöåíêà ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ – âòî-
ðîé ýòàï (ïîñëå áîíèòèðîâêè ïî÷â) îöåíêè ïàñòáèùíûõ çåìåëü, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîãî ïîëó÷àþò ñâåäåíèÿ î áîíèòåòå îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèé.
Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ îöåíêè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ çèìíèõ
ïàñòáèù ïîñëóæèëè ëàíäøàôòíûå, ïî÷âåííî-ýðîçèîííûå, ãåîáîòàíè÷å-
ñêèå êàðòû 1 : 200 000, øêàëû è êàðòîãðàììû áîíèòåòà òåõ æå ìàñøòàáîâ.
Ïî ýòèì ìàòåðèàëàì äëÿ êàæäîãî êîìïëåêñà îïðåäåëåíû õàðàêòåðíûå ïî÷-
âû, ïîäñ÷èòàíû ïëîùàäè ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ è óñòàíîâëåí ñðåäíåâçâå-
øåííûé áàëë êàæäîãî ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà:

Â
a a a

A
n= 1 2b b bn1 2� � �. . .

, (1)

ãäå Â – ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà; a1, a2, ..., an –
ïëîùàäè îòäåëüíûõ ïî÷â, ãà; b1, b2, ..., bn– áîíèòèðîâî÷íûå áàëëû; A – îá-
ùàÿ ïëîùàäü ïî÷â, ãà.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ëàíäøàôòíûõ êîì-
ïëåêñîâ äîïîëíèòåëüíî ê óæå ñîñòàâëåííûì [3] èñïîëüçîâàíû îöåíî÷íûå
øêàëû ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ è îáìåííîé ýíåðãèè â ñóõîì âåùåñòâå
êîðìà (òàáë. 1).
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Ò à á ë è ö à 1
Îöåíî÷íûå øêàëû ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ è îáìåííîé ýíåðãèè â êîðìàõ ëàíäøàôòíûõ

êîìïëåêñîâ

Áàëë ïî
ìèêðîýëå-

ìåíòàì

Ìèêðîýëåìåíòû è èõ íîðìà, ìã/êã ñóõ. â-âà êîðìà Îáìåííàÿ
ýíåðãèÿ,
ÌÄæ/êã
êîðìà

Áàëë ïî
ýíåðãåòèêå

êîðìàMn
(40,0–60,0)

Zn
(20,0–30,0)

Cu
(7,0–10,0)

Co
(0,3–0,5)

Se
(0,04–0,06)

60 < 20 < 10 < 4 < 0,1 < 0,02 2,5–2.9 40

80 20–40 11–20 4–7 0,1–0,3 0,02–0,03 3,0–3,4 50

100 41–60 21–30 8–10 0,3–0,5 0,04–0,06 3,5–3.9 60

80 61–80 31–40 11–13 0,6–0,7 0,07–0,08 4,0–4,9 70

60 > 81 > 40 > 13 > 0,7 > 0,08 5,0–5,4 80

60 81–100 41-50 13–15 0,7–0,8 0,08–0,09 5,5–5,9 90

40 101–120 51–60 15–17 0,8–1,0 0,09–0,10 > 6,0 100

20 > 120 > 60 > 17 >1,0 > 0,1



Êàê èçâåñòíî, ýíåðãèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, óñâîåííàÿ îðãàíèçìîì â
ðåçóëüòàòå ïèùåâàðåíèÿ, íàçûâàåòñÿ îáìåííîé, èëè ôèçèîëîãè÷åñêè ïî-
ëåçíîé. Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ – ëó÷øèé ïîêàçàòåëü äîñòóïíîé äëÿ æèâîòíûõ
ýíåðãèè. Îíà ïðèíÿòà â íàóêå çà êðèòåðèé ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòè
êîðìà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îáìåííàÿ ýíåðãèÿ ìàêñèìàëüíî ìîæåò îòðà-
çèòü âçàèìîñâÿçü â ñèñòåìå «êîðì – æèâîòíîå». Ïðåèìóùåñòâî îöåíêè ïè-
òàòåëüíîñòè êîðìîâ ïî îáìåííîé ýíåðãèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà äîñòóïíà
äëÿ ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ, ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ ñ ó÷åòîì âèäà æèâîòíûõ. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàñ-
÷åò îáìåííîé ýíåðãèè â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè [9] ïî îïðåäåëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ïè-
òàòåëüíîñòè êîðìîâ:

ÎÝ = 0,177 ïÏ + 0,379ïÆ+0,134ïÊ+ 0,148 ÁÝÂ, (2)

ãäå ÎÝ – îáìåííàÿ ýíåðãèÿ êîðìà, ïÏ – ïåðåâàðèìûé ïðîòåèí; ïÆ – ïå-
ðåâàðèìûé æèð, ïÊ – ïåðåâàðèìàÿ êëåò÷àòêà, ÁÝÂ – ïåðåâàðèìûå áåçàçî-
òèñòûå ýêñòðàêòèâíûå âåùåñòâà â ïðîöåíòàõ.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – ïðîâåñòè ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêóþ îöåíêó
ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ çèìíèõ ïàñòáèù Äæåéðàí÷åëü-Àä-
æèíîóðñêèõ ñòåïåé.

ÎÁÚÅÊÒ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêò íàøèõ èññëåäîâàíèé – ïàñòáèùà Äæåéðàí÷åëüñêèõ è Àäæè-
íoóðñêîé ñòåïåé, ðàñïîëîæåííûå ïî ïðåäãîðüÿì ñåâåðî-çàïàäíûõ ÷àñòåé
Áîëüøîãî è Ìàëîãî Êàâêàçà ñ îáùèì íàïðàâëåíèåì ñ ñåâåðî-çàïàäà îò ãî-
ñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû ñ Ãðóçèåé íà þãî-âîñòîê äî Ìèíãå÷àóðñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà, þæíàÿ ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ ðóñëîì ð. Êóðû. Ïðîòÿæåííîñòü
ïàñòáèù Äæåéðàí÷åëÿ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê – 140 êì, ñ ñåâåðà íà
þã – 15–30 êì. Ïàñòáèùíàÿ òåððèòîðèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 145 òûñ. ãà. Â
îðîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ñòåïü Äæåéðàí÷åëü ñîñòîèò èç âåñüìà ðàçíî-
îáðàçíûõ ñî÷åòàíèé ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà. Ê ñå-
âåðî-âîñòîêó îò Äæåéðàí÷åëüñêîé ñòåïè çà ð. Ãàíûõ (ð. Àëàçàíü) ðàñïîëî-
æåíî Øåêèíñêîå íàãîðüå (Àäæèíîóðñêàÿ ñòåïü). Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè äàííàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîîáðàçíóþ âîçâûøåí-
íóþ ðàâíèíó. Òåððèòîðèÿ çèìíèõ ïàñòáèù Àäæèíîóðñêîé ñòåïè 65 457 ãà.
Òåððèòîðèÿ ïî ðåëüåôó äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè: ñòåïü è âîçâûøåííîñòü. Â
íàèáîëåå ïîíèæåííîé ÷àñòè Àäæèíîóðñêîé êîòëîâèíû, ãäå àáñîëþòíàÿ
âûñîòà ðåëüåôà ñîñòàâëÿåò 110–160 ì, ïðèóðî÷åíî áåññòî÷íîå ãîðüêî-ñîëå-
íîå îç. Àäæèíîóð.

Íà îáúåêòàõ èññëåäîâàíèé íåäîñòàòîê âîäû – îñíîâíîé ëèìèòèðóþ-
ùèé ôàêòîð, çàòðóäíÿþùèé ïàñòáèùíîå ñîäåðæàíèå ñêîòà è óëó÷øåíèå
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çèìíèõ ïàñòáèù. Ïàñòáèùíûå çåìëè Äæåéðàí-
÷åëü-Àäæèíîóðñêèõ ñòåïåé íàõîäÿòñÿ íà ñòûêå äâóõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí.
Äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè õàðàêòåðåí óìåðåííî òåïëûé êëèìàò ñòåïåé ñ ìÿãêîé
çèìîé è ñóõèì ëåòîì, þæíîé – óìåðåííî òåïëûé êëèìàò ñóõèõ ñòåïåé è
ïîëóïóñòûíü ñ ìÿãêîé çèìîé è ñóõèì æàðêèì ëåòîì. Ñëîæíûå ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ïàñòáèùíûõ çåìåëü îáóñëîâèëè ðàçíîîáðàçèå
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â öåíòðå è íà þãå ìàññèâà ðàñïðîñòðàíåíû ïîëó-
ïóñòûííûå ôîðìàöèè, íà ñåâåðå è âîñòîêå – ñóõîñòåïíûå, à íà ïîíèæåí-
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íûõ ìåñòàõ – ÷àëüíî-ëóãîâèäíûå. ×àëüíî-ëóãîâèäíûå ëàíäøàôòû çàíèìà-
þò ïîíèæåíèÿ ìåçîðåëüåôà – ÷àëû, ãäå îáðàçóþòñÿ îñîáî òåìíûå ÷àëüíûå
ïî÷âû ñ ëóãîâèäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ: áîðîäà÷åâî-îñîêîâûå ëóãà, ñâèíî-
ðîéíûå çàðîñëè è âåòâèñòûé ãðåáåíùóê. Îáùåå ïîêðûòèå òðàâîñòîåì –
70 %, èç íèõ çëàêîâ – 30 %, îñîêè – 25, ðàçíîòðàâüÿ – 15 %. Â òðàâÿíèñòîì
ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò áîðîäà÷ (Andropoqon L.), îñîêà (Carex L.), ìîðòóê
(Eremopyrum F. et sp.), ïîåäàåìàÿ ìàññà – 3,4 ö/ãà ê. åä. Íà ðàâíèííûõ çà-
ñîëåííûõ ñåðîçåìíûõ è ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ ðàñïðîñòðàíåíû ïåòðîñèìî-
íèåâûé, ïîëûííûå è ïîëûííî-ñîëÿíêîâûå (Salsola nodulosa) ôîðìàöèè.
Ïîêðûòèå – 60 %, ãäå ïîëûíè 35 %, ñîëÿíêè – 30, ýôåìåðîâ – 10 %. Íà ñå-
ðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷âàõ ðàçâèòû ñòåïíûå ôèòîöåíîçû: ïûðåéíûå, ïîëûí-
íî-ïûðåéíûå, êîâûëüíî-áîðîäà÷åâûå è äð. Ïðè ó÷åòå óðîæàéíîñòè òðàâî-
ñòîåâ ôèòîöåíîçîâ ýôåìåðû è äðóãóþ òðàâÿíèñòóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñêàøè-
âàëè ðó÷íûì ñïîñîáîì íà âûñîòå 2 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ó ïîëûíè è
äðåâîâèäíîé ñîëÿíêè (Salsola dendroides) ó÷èòûâàëè îäíîëåòíèå îòðîñòêè.
Óðîæàéíîñòü ýôåìåðîâ îïðåäåëÿëè â êîíöå àïðåëÿ – íà÷àëå ìàÿ, ó ïîëûíè
è äðåâîâèäíîé ñîëÿíêè – â êîíöå îêòÿáðÿ – íà÷àëå íîÿáðÿ (ñ ïëîùàäè
10 ì2 â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè). Â îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè ñûðóþ çîëó –
ìåòîäîì ñæèãàíèÿ, ïðîòåèí – ïî Êüåëüäàëþ, æèð – íà àïïàðàòå Ñîêñëåòà,
êëåò÷àòêó – ïî Ãåíåíáóðãó è Øãîìàíó, ãèãðîâëàãó è áåçàçîòèñòûå ýêñòðàê-
òèâíûå âåùåñòâà – ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì.

Íà èññëåäóåìûõ ïàñòáèùíûõ òåððèòîðèÿõ âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû
ïî÷â: ãîðíûå òåìíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå, ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå, ãîðíûå
ñâåòëûå ñåðî-êîðè÷íåâûå, ñåðîçåìíûå ñåðîçåìíî-ëóãîâûå, ñåðî-áóðûå,
àëëþâèàëüíî-ëóãîâûå, ëóãîâî-áîëîòíûå è äð.

Íà ïîëåâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé 1995–2013 ãã. âûáðàíû íåâûïàñàåìûå
15 êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ (ðàçìåðîì 10 � 10 ì), òèïè÷íûõ äëÿ ðåãèîíà ïî÷â, è
çàëîæåíû 45 ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ íà ñëåäóþùèõ ÿòàãàõ: Øèø Òàëà (ñâåò-
ëî-ñåðî-êîðè÷íåâûå ñåðîçåìíî-ëóãîâûå), Ãîáó Óñòó (ñåðîçåì), Çîãàëëû
(ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå), Ñè÷àíëû (ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå òåìíûå),
Ïàðà ßòàã (ñåðî-áóðûå ïðèìèòèâíûå), Ìàëáèíå (ñåðî-áóðûå), Ìàäàíëû
(ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå), Êàðàáó÷àã (ëóãîâî-áîëîòíûå) è äð. Íà ìåñòå
îïèñàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè êàæäîãî ãåíåòè÷åñêîãî ãîðèçîíòà è
îòîáðàíû ïî÷âåííûå îáðàçöû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ àíàëè-
çîâ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ìèêðîýëåìåíòû îïðåäåëåíû àòîì-
íî-àáñîðáöèîííûì ìåòîäîì íà àïïàðàòå ÿïîíñêîãî ïðîèçâîäñòâà
«Øèìàäçó-6900». Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðè îáîáùåíèè èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû íàó÷íûå, êàðòîãðàôè÷åñêèå è ôîíäî-
âûå ìàòåðèàëû Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÍÀÍÀ, ÀçÍÈÈ
êîðìîâ, ëóãîâ è ïàñòáèù, ÀçÃèïðîçåì, à òàêæå ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé [10–13]. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëè ìàòåìàòè÷åñêîìó
àíàëèçó ïî Á.À. Äîñïåõîâó [14].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà áàçå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷â ñîñòàâëåíû îñíîâíûå áîíè-
òåòíûå øêàëû ïàñòáèùíûõ ïî÷â Äæåéðàí÷åëüñêèõ è Àäæèíîóðñêèõ ñòåïåé.
Ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì êàê â Äæåéðàí÷åëå, òàê è â Àäæèíîóðå çà ýòàëîí
(100 áàëëîâ) ïðèíÿòû ñåðî-êîðè÷íåâûå òåìíûå ìîùíûå ïî÷âû. Â Äæåéðàí-
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÷åëå ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå òåìíûå ìàëîìîùíûå ïî÷âû ïîëó÷èëè 82 áàë-
ëà; ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå ñðåäíåìîùíûå – 94, ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå
ñâåòëûå ìàëîìîùíûå – 67, ñåðî-áóðûå – 68, áîëîòíî-ëóãîâûå – 61 áàëë
è ò.ä. Â Àäæèíîóðñêîé ñòåïè ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòàëîíîì ãîðíûå ñåðî-êîðè÷-
íåâûå òåìíûå ìàëîìîùíûå ïî÷âû ïîëó÷èëè 80 áàëëîâ, ãîðíûå ñåðî-êîðè÷-
íåâûå ñâåòëûå – 67, ñåðî-êîðè÷íåâûå îáûêíîâåííûå – 85 áàëëîâ è ò.ä.
Ó÷èòûâàÿ áàëë êàæäîé ïî÷âåííîé ðàçíîâèäíîñòè íà áàçå îñíîâíîãî áàëëà
áîíèòåòà è ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ìîùíîñòü, ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è çàñîëåíèå, ìû ïðîâåëè àãðîïðîèçâîäñòâåííóþ ãðóïïèðîâêó
ïî÷â, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ äëÿ óñïåø-
íîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ è ïîâûøåíèþ ïëî-
äîðîäèÿ çåìåëü. Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ïàñòáèùíûå çåìëè Äæåéðàí÷åëÿ,
ðàñïîëîæåííûå íà ñåâåðî-çàïàäíûõ ñêëîíàõ Ìàëîãî Êàâêàçà, áîãà÷å è ïëî-
äîðîäíåå (61 áàëë), ÷åì ïàñòáèùà Àäæèíîóðñêîé ñòåïè, íàõîäÿùèåñÿ íà
ñêëîíàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà (54 áàëëà).

Çåìåëü ëó÷øåãî è õîðîøåãî êà÷åñòâà íà ïàñòáèùàõ Äæåéðàí÷åëÿ –
53 %, Àäæèíîóðà – 39 %; çåìåëü ñðåäíåãî è íèçêîãî êà÷åñòâà â Äæåéðàí÷å-
ëå – 46 %, â Àäæèíîóðå – 57 %; óñëîâíî íåïðèãîäíûõ çåìåëü â Àäæèíîóðå
òàêæå áîëüøå, ÷åì íà Äæåéðàí÷åëüñêèõ ïàñòáèùàõ.

Íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â (áàëë áîíèòåòà) îïðåäåëåí è
êîýôôèöèåíò ñðàâíèòåëüíîãî äîñòîèíñòâà çåìåëü (ÊÑÄÇ) ïî êàæäîé
ãðóïïå. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî íàëè÷èå äàííûõ ïî ñðåäíåâçâåøåííîìó
áàëëó áîíèòåòà çåìåëü òåððèòîðèè. Íàïðèìåð, ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë áî-
íèòåòà âñåé òåððèòîðèè Äæåéðàí÷åëÿ (61) ïðèíèìàåòñÿ çà åäèíèöó
(Ê = 1,00). Äàëåå ïî áàëëàì îïðåäåëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû ñðàâíèòåëüíîãî
äîñòîèíñòâà îñòàëüíûõ çåìåëü. Äëÿ ëó÷øèõ çåìåëü îí ðàâåí 86/61 = 1,41
è ò.ä. Åñëè Ê � 1,0, òî íåò íåîáõîäèìîñòè áîëüøîãî äîïîëíèòåëüíîãî ðàñ-
õîäà íà ïîâûøåíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è óëó÷øåíèÿ ïàñòáèùíûõ çå-
ìåëü. Åñëè Ê < 1,0, òî íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè
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Ò à á ë è ö à 2
Ñðåäíåâçâåøåííûå áàëëû áîíèòåòà è êîýôôèöèåíò ñðàâíèòåëüíîãî äîñòîèíñòâà ïàñòáèùíûõ

çåìåëü ïî àãðîïðîèçâîäñòâåííûì ãðóïïàì

Ãðóïïà çåìåëü ïî êà÷åñòâó,
áàëë

Ñðåäíåâçâåøåí-
íûé áàëë áîíè-

òåòà
ÊÑÄÇ

Ïëîùàäü

ãà %

Äæåé-
ðàí÷åëü

Àäæè-
íîóð

Äæåé-
ðàí÷åëü

Àä-
æè-
íîóð

Äæåéðàí-
÷åëü

Àäæèíî-
óð

Äæåé-
ðàí÷åëü

Àäæè-
íîóð

Çåìëè ëó÷øåãî êà÷åñòâà
(100–81) 86 88 1,41 1,63 20784,2 10590,0 14,0 16,18

Çåìëè õîðîøåãî êà÷åñòâà
(80–61) 68 68 1,11 1,26 56245,6 15312,0 39,0 23,39

Çåìëè ñðåäíåãî êà÷åñòâà
(60–41) 51 50 0,84 0,93 47374,9 17968,0 33,0 27,45

Çåìëè íèçêîãî êà÷åñòâà
(40–21) 36 33 0,59 0,61 19748,98 19555,0 13,96 29,87

Óñëîâíî íåïðèãîäíûå
çåìëè (< 20) 12 17 0,20 0,31 54,96 2032,0 0,04 3,11

Âñåãî ïî ïàñòáèùàì 61 54 1,00 1,00 144208 65457 100 100



(çàòðàòàìè) óëó÷øèòü ïàñòáèùíûå çåìëè äî ñðåäíåãî áàëëà òåððèòîðèè.
Ïðîâåäåíèåì òàêîé îöåíêè ìîæíî èçáåæàòü ëèøíèõ ðàñõîäîâ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïî÷â ïðîâåäåíà ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ îöå-
íî÷íûõ øêàë, äàþùèõ ñâåäåíèÿ î ðåëüåôå (âûñîòà ìåñòíîñòè, êðóòèçíà, ýêñ-
ïîçèöèÿ), ãåîëîãèè, ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ (ðÍ ìàêðî- è
ìèêðîýëåìåíòîâ), ãèäðîëîãèè, ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå (ïðîäóêòèâíîñòè â
êîðìîâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ), êëèìàòå (ñóììå òåìïåðàòóð > 10 °Ñ,
îñàäêè, Md). Îáû÷íî â ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíî÷íûõ øêàëàõ îòðàæàþòñÿ ðå-
çóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî ìíîãèì ôàêòîðàì. Â òîì ÷èñëå â ðå-
çóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïîäâèæíûõ ôîðì ìèêðîýëåìåíòîâ ñ
óðîæàéíûìè äàííûìè â ïîëåâûõ îïûòàõ óñòàíîâëåíà èõ êîððåëÿòèâíàÿ ñâÿçü
è ñîñòàâëåíà øêàëà îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ïîäâèæíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëå-
ìåíòîâ. Ïî ýòîé øêàëå ãîðíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå ïî÷âû ïî îáåñïå÷åííîñòè
ïÿòüþ ìèêðîýëåìåíòàìè (Mn, Cu, Zn, Co, Se) ïîëó÷èëè 84 áàëëà, ñåðî-êî-
ðè÷íåâûå òåìíûå – 100, ñåðî-êîðè÷íåâûå îáûêíîâåííûå – 92, ñåðî-êîðè÷-
íåâûå ñâåòëûå – 68, ëóãîâî-ñåðîçåìíûå – 96, ëóãîâî-ñåðîçåìíûå ñâåòëûå –
68, ñåðîçåìíî-ëóãîâûå – 76, ñåðî-áóðûå – 96 áàëëîâ. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
ïî÷â çèìíèõ ïàñòáèù Äæåéðàí÷åëÿ è Àäæèíîóðà ïîêàçàëà, ÷òî ïàñòáèùà ñå-
âåðî-çàïàäíûõ ðåãèîíîâ Àçåðáàéäæàíà íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ýêîëîãè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè: â Äæåéðàí÷åëå – 82 áàëëà, íà Àäæèíîóðñêèõ ïàñòáèùàõ – 77
(òàáë. 3). Îáà ïàñòáèùíûõ ìàññèâà îáëàäàþò õîðîøèì (çà ñ÷åò êëèìàòà) ýêî-
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Ò à á ë è ö à 3
Ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ çèìíèõ ïàñòáèù

Äæåéðàí÷åëü-Àäæèíîóðñêèõ ñòåïåé

Ïî÷âåííî-ëàíäøàôò-
íûå êîìïëåêñû

Ïëî-
ùàäü, ãà

Ñðåäíå-
âçâåøåí-
íûé áàëë
áîíèòåòà

Ïðîäóê-
òèâíîñòü,

ö/ãà
ê. åä.

Íàãðóç-
êà,

ãîë./ãà

Îáìåí-
íàÿ

ýíåðãèÿ
êîðìà,

ÌÄæ/êã

Ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ

ïèòà-
òåëü-
íîñòü
êîðìà

Ñîäåð-
æàíèå
ìèêðî-
ýëåìåí-

òîâ

Ýêîëî-
ãî-ýíåð-
ãåòè÷å-
ñêèé
áàëë
ëàíä-
øàôòàáàëë

Äæåéðàí÷åëü

Ñòåïíûå 40081,4 72 4,0 2.0 5,2 90 72 76

Ñóõîñòåïíûå 73645,86 63 3,6 1,6 3,5 60 63 62

Ïîëóïóñòûííûå 7990,0 46 3,5 1,5 3,4 57 45 50

×àëüíî-ëóãîâèäíûå 21009,0 51 2,2 1.0 3.12 50 52 51

Óñëîâíî íåïðèãîä-
íûå çåìëè

1081,74 10 10 10 10

Âñåãî ïî ìàññèâó 144208,0 63 1.6 66 62 63

Àäæèíîóð

Ñòåïíûå 16460,0 48 4,3 2.0 5,3 90 48 59

Ñóõîñòåïíûå 18347,0 48 4,5 2.0 4,9 80 48 56

Ïîëóïóñòûííûå 22266,0 45 2,5 1,1 3,5 62 42 47

×àëüíî-ëóãîâèäíûå 7584,0 74 3,4 1,6 5,2 90 74 76

Óñëîâíî íåïðèãîä-
íûå çåìëè

800,0 10 10 10 10

Âñåãî ïî ìàññèâó 65457,0 45 1.6 80 44 55



ëîãîýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Ïðè îöåíêå ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûõ êîì-
ïëåêñîâ çà îñíîâíûå êðèòåðèè áûëè ïðèíÿòû ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
è áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ëàíäøàôòà.

Çíàÿ áàëë è ïëîùàäü êàæäîé ïî÷âåííîé ôîðìàöèè, ðàññ÷èòûâàëñÿ
ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà (1). Íàðÿäó ñ ýòèì íàìè
ðàçðàáîòàíû îöåíî÷íûå øêàëû ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ è ýíåðãå-
òè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòè ôèòîöåíîçîâ (2). Íîðìó âûïàñà íà êàæäûé ãåêòàð
ïàñòáèù ðàññ÷èòûâàëè ïî îáùåïðèíÿòîé ôîðìóëå

Q
M

k T
�

�
, (3)

ãäå Q – íàãðóçêà íà ïàñòáèùå; Ì – êîëè÷åñòâî êîðìîâûõ åäèíèö ñ 1 ãà; Ò –
ñðîê ïàñòüáû, äíè; k – ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü êîðìîâûõ åäèíèö íà 1 ãîë.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøèì ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèì
áàëëîì îáëàäàþò ñòåïíûå (79–62) è ñóõîñòåïíûå (62–58) ëàíäøàôòû, à
íàèìåíüøèì – ïîëóïóñòûííûå (50). Ëàíäøàôòû Äæåéðàí÷åëÿ èìåþò áî-
ëåå âûñîêèé ñðåäíåâçâåøåííûé ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèé áàëë (63) ïî
ñðàâíåíèþ ñ Àäæèíîóðñêèìè ïàñòáèùàìè (55).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Áîíèòèðîâêà ïàñòáèùíûõ çåìåëü ñåâåðî-çàïàäíûõ ðåãèîíîâ Àçåð-
áàéäæàíà ïîêàçàëà, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèì áàëëîì áîíèòåòà îáëàäàþò ñå-
ðî-êîðè÷íåâûå òåìíûå ìîùíûå ïî÷âû – 100 áàëëîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîòîðûìè áàëë áîíèòåòà ãîðíûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â ïî îáúåêòó èññëå-
äîâàíèé âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ 67–94, ðàçíîâèäíîñòåé ñåðî-êîðè÷íåâûõ –
57–97, ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ – 61–85, ñåðî-áóðûõ – 60–68, àëëþâèàëüíûõ è
áîëîòíî-ëóãîâûõ – 64–84 áàëëà.

2. Â Äæåéðàí÷åëå áîëåå âñåãî çåìåëü õîðîøåãî êà÷åñòâà, â Àäæèíî-
óðå – ñðåäíåãî è íèçêîãî. Óñëîâíî íåïðèãîäíûõ çåìåëü òàêæå áîëüøå â
Àäæèíîóðå. Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë ïî Äæåéðàí÷åëüñêèì ñòåïÿì ñîñòàâ-
ëÿåò 61, ïî Àäæèíîóðñêèì – 54.

3. Íà áàçå ñïåöèàëüíûõ îöåíî÷íûõ øêàë, ó÷èòûâàþùèõ ýêîëîãè÷å-
ñêèå òðåáîâàíèÿ ïàñòáèùíûõ ðàñòåíèé ê ïî÷âå è îêðóæàþùåé ñðåäå, ïðî-
âåäåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïî÷â, êîòîðàÿ ïîêàçàëà, ÷òî çåìëè ïîä
ïàñòáèùàìè Äæåéðàí÷åëü-Àäæèíîóðñêèõ ñòåïåé íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì
ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Çåìëè Äæåéðàí÷åëüñêèõ çèìíèõ ïàñòáèù îöå-
íåíû â 82 áàëëà, Àäæèíîóðà – â 77.

4. Íà çèìíèõ ïàñòáèùàõ âûäåëåíû ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûå êîìïëåê-
ñû ãîðíûõ ñòåïåé, ñóõîñòåïåé è ïîëóïóñòûíü è ïðîâåäåíà èõ ýêîëî-
ãî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà. Ñòåïíûå ëàíäøàôòû Äæåéðàí÷åëü-Àäæèíîóð-
ñêèõ ïàñòáèù ïîëó÷èëè 76–59 áàëëîâ, ñóõîñòåïíûå – 62–56, ïîëóïóñòûí-
íûå – 50–47, ÷àëüíî-ëóãîâèäíûå – 51–76 áàëëîâ. Â öåëîì ýêîëîãî-ýíåðãå-
òè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåííî-ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ Äæåéðàí÷åëü-
ñêèõ ïàñòáèù çíà÷èòåëüíî ëó÷øå (63 áàëëà), ÷åì Àäæèíîóðñêèõ
(55 áàëëîâ). Íîðìà âûïàñà íà ïàñòáèùàõ â ñòåïÿõ – 2,0 ãîë./ãà, â ñóõîñòåï-
íûõ ëàíäøàôòàõ – 1,6–2,0, â ïîëóïóñòûíÿõ è ÷àëüíî-ëóãîâèäíûõ
1,1–1,6 ãîë./ãà.
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ECO-ENERGETIC ASSESSMENT OF PASTURE SOILS
OF THE NORTH-WESTERN PART OF AZERBAIJAN

Results are given from investigations into the ecological situation for soil-plant cover of
Djeyranchol – Adjinour winter pastures in Azerbaijan. Soil assessment and ecological evaluation were
carried out. The expanded bonitation scale was made using basic diagnostic characters of soil fertility
and correction coefficients for soil depth, granulometric composition, salinity and so on; grouping of
soils for agricultural production was carried out. Most winter pastures of Azerbaijan dry subtropics
were found to be lands of good and medium quality with weighted average points of 54 to 61 for
Djeyranchol and Adjinour pastures, respectively. For eco-energetic assessment of soil-landscape
complexes were used special scales that give data on ecological environment at the level of
differentiated parameters. The eco-energetic state of soil-landscape complexes of Djeyranchol
pastures (63 points) is much better than that of Adjinour pastures (55 points).

Keywords: soil assessing, bonitation scale, correction coefficients, ecological evaluation, soil-
landscape complexes, winter pastures, ecological point
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