
№ 3
2018

84

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

Уровень развития растениеводства – одна 
из важнейших характеристик экономичес-
кой самостоятельности и благосостояния 
региона. Однако несоответствие агротех-
нологий почвенно-климатическим особен-
ностям или ошибки при выборе элементов 
производства, в том числе сортов, может 
привести к экономическим и экологичес-
ким издержкам [1] .

DOI: 10.26898/0370-8799-2018-3-11
УДК 631.3: 004.422

К ВОПРОСУ ПРИМЕНЕНИЯ WEB-ПРИЛОЖЕНИЙ 
ДЛЯ ВЫБОРА ТЕХНОЛОГИЙ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ 

Е.А. ЛАПЧЕНКО, старший научный сотрудник,
 С.П. ИСАКОВА, старший научный сотрудник,
Т.Н. БОБРОВА, старший научный сотрудник,

Л.А. КОЛПАКОВА, старший научный сотрудник
Сибирский федеральный научный центр агробиотехнологий Российской академии наук

630501, Россия, Новосибирская область, р.п. Краснообск
e-mail: sibfti.n@ngs.ru

Показана актуальность применения Интернет-технологий при выборе технологии производст-
ва сельскохозяйственных культур и формировании рационального состава машинно-тракторного 
парка с учетом условий и производственных ресурсов конкретного предприятия. Дано описание 
web-приложений «ExactFarming», «Agrivi» и «AgCommand», которые предоставляют возмож-
ность выбора технологий и технических средств обработки почвы, кратко приведены их функции. 
«ExactFarming» позволяет осуществлять сбор и хранение данных о температуре, осадках и про-
гнозе погоды на определенных территориях, ведение учета информации о культурах, составление 
технологических карт при использовании экспертных шаблонов. Программа «Agrivi» обеспечивает 
хранение и использование информации о погоде по конкретным полям возделываемых культур, 
оснащена алгоритмами предупреждения рисков появления болезней и вредителей растений, пре-
доставляет возможность ведения экономических расчетов рентабельности выращивания культур и 
планирования их посевов. Приложение «AgCommand» отслеживает положение техники на полях, 
предоставляет данные о прогнозе погоды для планирования использования сельскохозяйственных 
машин на полевых работах. Оценка представленных приложений выявила отсутствие взаимосвязи 
между применяемыми технологиями и агроклиматическими особенностями зоны размещения хо-
зяйства, не учитываются фитосанитарная обстановка за предыдущие годы, рельеф и контурность 
полей при составлении технологических карт и подборе машинно-тракторного парка. В Сибирс-
ком физико-техническом институте аграрных проблем Сибирского федерального научного центра 
агробиотехнологий Российской академии наук разработан программный комплекс «ПИКАТ» для 
сопровождения машинных агротехнологий производства зерна яровой пшеницы на уровне сельско-
хозяйственного предприятия, на основе которого планируется разработать web-приложение, учи-
тывающее основные факторы, лимитирующие урожайность возделываемых культур.

Ключевые слова: Интернет-технологии, агроклиматические условия, фитосанитарные усло-
вия, машинно-тракторный парк, web-приложение.

В Западной Сибири, в том числе в Но-
восибирской области, основное сельскохо-
зяйственное производство сосредоточено 
в южно-лесостепных и степных зонах. Па-
хотные земли области представлены около 
100 типами и подтипами почв от легкого до 
тяжелосуглинистого гранулометрического 
состава в природно-климатических подзо-
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нах, на равнинах и склонах разной крутиз-
ны, с различным видовым составом сорня-
ков, вредителей и болезней. В связи с этим 
необходимо использовать такие технологии 
производства сельхозяйственных культур, 
которые адаптированы к природным усло-
виям и уровням интенсификации [2].

Главная задача при выборе технологий 
состоит в том, чтобы обеспечить имеющейся 
потенциал урожайности сортов сельскохо-
зяйственных культур с учетом агроклима-
тических и фитосанитарных факторов ок-
ружающей среды [3]. Агроклиматические 
особенности зоны размещения хозяйства 
обусловливают его специализацию, в соот-
ветствии с которой определяются техноло-
гии возделывания сельскохозяйственных 
культур, структура посевных площадей, схе-
мы севооборотов, виды и объемы выполняе-
мых механизированных работ и, в конечном 
итоге, состав машинно-тракторного парка 
(МТП) сельхозпредприятия [4–7]. Кроме 
того, агроклиматические особенности зоны 
оказывают значительное влияние на продук-
тивность полевых культур и эффективность 
применения удобрений [5, 8–10]. 

Улучшение фитосанитарной обстановки 
на полях возможно за счет применения тех-
нологий обработки почвы, действующих на 
фитопатогены, фитофаги и сорные растения. 
Разные способы обработки почвы и предшес-
твенники возделываемых культур влияют на 
распределение фитофагов по слоям почвы в 
зависимости от глубины ее обработки. Сни-
жение инфекционного потенциала фитопато-
генов возможно за счет внесения удобрений, 
минерализирующих растительные остатки 
[11]. Для борьбы с сорняками имеет значение 
глубина обработки и мощность оборачивае-
мых слоев почвы, влияющая на численность 
сорных растений и их жизнеспособность [12–
14]. Определение необходимого состава МТП 
для выбранной технологии также зависит от 
агроклиматических условий зоны расположе-
ния хозяйства и почвенных факторов (рельеф, 
контурность поля, длина гона) [7, 15]. 

Методология формирования технологии 
заключается в последовательном преодоле-
нии факторов, лимитирующих урожайность 

культуры и качество продукции, исходя из 
экологических и экономических требова-
ний к производству. При этом технологи-
ческие операции адаптируют к природным 
и производственным условиям с учетом 
разной обеспеченности предприятий произ-
водственно-техническими ресурсами (тех-
никой, семенами, средствами химизации и 
др.) [16].

В сельском хозяйстве все чаще приме-
няют Интернет-технологии и технологии 
удаленного доступа, позволяющие обра-
батывать большие объемы неструктуриро-
ванных данных, автоматизировать интел-
лектуальный труд, решать многофакторные 
задачи с учетом конкретных условий това-
ропроизводителя, оптимизировать управ-
ление технологическими и организацион-
ными процессами производства сельскохо-
зяйственной продукции [17, 18]. 

Для руководителей хозяйств применение 
Интернет-технологий облегчает выполне-
ние работы по выбору технологий и тех-
нических средств возделывания сельскохо-
зяйственных культур, экономической оцен-
ке эффективности их применения, анализу 
производственных ситуаций [19]. В насто-
ящее время существуют различные web-
приложения как в России, так и за рубежом. 
Ниже приведены некоторые из них. 

«ExactFarming» – приложение, разра-
ботанное российской компанией «ExactFar-
ming» в 2015 г., получило распространение 
в хозяйствах России, Украины, Беларуси, 
Казахстана, Бразилии, Мексики и Южной 
Африки общей площадью земель более 
1 млн га. Работает на платформах Windows, 
Android и iOS. Программа представляет со-
бой online-сервис для управления сельхоз-
предприятием, предназначена для агроно-
мов, фермеров и владельцев небольших и 
средних хозяйств.

В «ExactFarming» сельхозпроизводите-
лю предоставляется возможность получать 
информацию о температуре, осадках и про-
гнозе погоды, просматривать историю пого-
ды за прошлые года; вести учет информа-
ции о возделываемых культурах и сортах, их 
урожайности; отслеживать увлажненность 
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почв и развитие культур; хранить заметки о 
ситуации на полях, используя геопривязку 
данных к точке местности. Сервис предо-
ставляет возможность составления техно-
логических карт по конкретным полям и 
культурам при применении существующих 
экспертных шаблонов для дальнейшего ана-
лиза деятельности и выбора оптимальной 
технологии производства [20].

«Agrivi» – система управления фермер-
ским хозяйством, разработанная в 2013 г., 
представляет собой совместный проект не-
скольких европейских стран, включающий 
Англию, Польшу и Литву. Применяется в 
Бразилии, Аризоне, Южной Африке, США, 
Боснии и Герцеговине, Индонезии, Сербии 
и в других странах на платформах Android 
и iOS. Предназначена для сельхозтоваро-
производителей, предприятий пищевой 
промышленности, имеет специальную над-
стройку для виноделов.

Система предоставляет данные по про-
гнозу погоды и истории погоды по каждому 
полю; оснащена алгоритмами обнаруже-
ния насекомых и заболеваний растений и 
предупреждает о возникновении риска их 
появления; обеспечивает возможность пла-
нирования и ведения сельскохозяйствен-
ной деятельности по различным культурам; 
предоставляет экономические данные по 
каждому сорту для определения рентабель-
ности проводимых работ; дает возможность 
формировать еженедельные, ежемесячные 
и ежегодные отчеты по производству; ведет 
учет в режиме реального времени по работ-
никам, технике, оборудованию и ресурсам 
по каждому полю. «Agrivi» имеет большую 
базу данных по сельскохозяйственным куль-
турам [21].

«AgCommand» – мобильное приложе-
ние, разработанное  американской сельско-
хозяйственной компанией AGCO Corporation 
в 2013 г., имеет интерфейс на 16 языках и 
работает на платформе iOS. AgCommand 
предназначена для  сельхозпроизводителей 
и дилерских центров. 

Мобильное приложение позволяет через 
GPS отслеживать положение техники на 
поле; предоставляет данные о прогнозе по-

годы для планирования использования сель-
скохозяйственных машин; хранит историю 
маршрутов движения техники и позволяет 
сравнивать разные агрегаты на полевых ра-
ботах, оценивать в режиме реального вре-
мени до 25 основных параметров машины. 
Использование регулярных статистических 
данных позволяет эффективно управлять 
парком технических средств и хозяйством в 
целом. Приложение имеет возможность ус-
тановки на любую технику: тракторы, убо-
рочные механизмы, машины для внесения 
удобрений [22].

Оценка представленных приложений вы-
явила отсутствие взаимосвязи между при-
меняемыми технологиями и агроклимати-
ческими особенностями зоны размещения 
хозяйства, недостаточность учета фитоса-
нитарной обстановки (нет предупредитель-
ных мер борьбы) за предыдущие годы при 
составлении технологических карт, рельефа 
и контурности полей при подборе машин-
но-тракторного парка. Агроклиматические 
условия и фитосанитарная обстановка от-
ражены в программах в разной степени, что 
обосновывает необходимость разработки 
приложения, позволяющего сельхозпроиз-
водителю учитывать основные факторы, 
лимитирующие урожайность культур, и 
принимать более рациональные решения по 
выбору технологии и техническому оснаще-
нию, обеспечивающему выполнение агро-
технологических требований производства 
сельскохозяйственной продукции [23, 24].

В Сибирском физико-техническом инс-
титуте аграрных проблем Сибирского фе-
дерального научного центра агробиотехно-
логий Российской академии наук в формате 
web-приложения разработана компьютер-
ная программа «ПИКАТ» – «Программный 
комплекс для сопровождения машинных 
агротехнологий производства зерна яровой 
пшеницы на уровне сельскохозяйственно-
го предприятия». Она предназначена для 
поддержки принятия решений и оператив-
ного планирования сельскохозяйственным 
предприятием. Приложение предоставляет 
возможность планирования и контроля про-
изводства по сельскохозяйственным культу-
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рам, формирования технологических карт, 
расчета основных экономических показате-
лей производства культур; оснащено алго-
ритмом подбора машинно-тракторного пар-
ка на заданные сельскохозяйственные рабо-
ты с учетом дефицита квалифицированных 
кадров; дает возможность формировать 
отчеты в формате Excel и Word, наглядно 
представлять данные в виде диаграмм [25].

Задача следующего этапа исследования – 
разработка web-приложения по выбору ва-
риантов технологий и технических средств 
с учетом агроклиматических и фитоса-
нитарных условий, структуры посевных 
площадей, видов и объемов выполняемых 
механизированных работ, состава машин-
но-тракторного парка в соответствии с про-
изводственными ресурсами сельскохозяй-
ственного предприятия.
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THE USE OF WEB APPLICATIONS FOR THE SELECTION 
OF CROP GROWING TECHNOLOGIES

E.A. LAPCHENKO, Senior Researcher,
 S.P. ISAKOVA, Senior Researcher, 
T.N. BOBROVA, Senior Researcher, 

L.A. KOLPAKOVA, Senior Researcher
Siberian Federal Scientifi c Center of Agro-BioTechnologies of the Russian Academy of Sciences

Krasnoobsk, Novosibirsk region, 630501, Russia
e-mail: sibfti.n@ngs.ru

It is shown that the application of the Internet technologies is relevant in the selection of crop production 
technologies and the formation of a rational composition of the machine-and-tractor fl eet taking into 
account the conditions and production resources of a particular agricultural enterprise. The work gives 
a short description of the web applications, namely “ExactFarming”, “Agrivi” and “AgCommand” that 
provide a possibility to select technologies and technical means of soil treatment, and their functions. 
“ExactFarming” allows to collect and store information about temperature, precipitation and weather 
forecast in certain areas, keep records of information about crops and make technological maps using 
expert templates. “Agrivi” allows to store and provide access to weather information in the fi elds with 
certain crops. It has algorithms to detect and make warnings about risks related to diseases and pests, as 
well as provides economic calculations of crop profi tability and crop planning. “AgCommand” allows to 
track the position of machinery and equipment in the fi elds and provides data on the weather situation in 
order to plan the use of agricultural machinery in the fi elds. The web applications presented hereabove 
do not show relation between the technologies applied and agro-climatic features of the farm location 
zone. They do not take into account the phytosanitary conditions in the previous years, or the relief and 
contour of the fi elds while drawing up technological maps or selecting the machine-and-tractor fl eet. 
Siberian Physical-Technical Institute of Agrarian Problems of Siberian Federal Scientifi c Center of Agro-
BioTechnologies of the Russian Academy of Sciences developed a software complex PIKAT for supporting 
machine agrotechnologies for production of spring wheat grain at an agricultural enterprise, on the basis of 
which there is a plan to develop a web application that will consider all the main factors limiting the yield 
of cultivated crops.

Keywords: Internet-technologies, agro-climatic conditions, phytosanitary conditions, machine-and- 
tractor fl eet, web application
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