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Представлены результаты оценки 150 сор-
тобразцов посевного гороха (Pisum Sativum L.) 
из коллекции Всероссийского института ге-
нетических ресурсов растений им. Н.И. Ва-
вилова различного эколого-географического 
происхождения, не утративших по ряду хо-
зяйственно ценных признаков своей селекци-
онной значимости на протяжении последних 
лет. Цель исследований – выявить из коллекции 
перспективные сорта-источники посевного го-
роха для создания  современных сортов  зерно-
вого использования. Эксперимент проведен в 
2014–2016 гг. на выщелоченных черноземах се-
верной лесостепи Западной Сибири. Погодные 
условия в годы исследований были контрастны-
ми. В мае и июле 2014 г. выпало осадков выше 
нормы, что повлияло на формирование высо-
корослых растений гороха, особенно у сортов 
листочкового морфотипа. Температура воздуха 
в 2015 г. была выше среднемноголетней нормы 
при неравномерном выпадении осадков. В мае 
2016 г. погодные условия в целом соответство-
вали многолетним нормам, но август характе-
ризовался дефицитом осадков. Максимальная 
урожайность за годы исследований отмечена 
у сортов группы листочкового морфотипа: Бо-
гатырь (625 г/м2), Кемчуг (510 г/м2), из группы 
видоизмененного морфотипа: Аз-318 и Орел 
(480 г/м2). Высокой устойчивостью к полега-
нию, технологичностью при уборке отличаются 
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The work presents the results of evaluation of 
150 varieties of sowing peas (Pisum Sativum L.) 
of different ecological and geographical origin 
that have not lost their breeding value in recent 
years by a number of economically valuable signs 
from the world collection of The N.I. Vavilov All-
Russian Institute of Plant Genetic Resources. The 
purpose of the research was to identify promising 
varieties of sowing peas from the collection to 
create modern varieties of peas for grain use. 
The experiment was conducted in 2014–2016. 
on leached chernozem of the northern forest-
steppe of Western Siberia. The weather conditions 
during the years of research were contrasting. 
So, in May and July of 2014, precipitation was 
above the average rainfall, which caused the 
formation of tall pea plants, especially in the 
varieties of leafy morphotype. In 2015, the air 
temperature was above the long-term average 
annual rate with uneven precipitation. In 2016, the 
air temperature in May generally corresponded to 
the long-term average annual rates, but August 
was characterized by precipitation deficit. The 
maximum yield for the years of research was 
noted in the varieties of leafy morphotype group: 
Bogatyr (625 g/m2), Kemchug (510 g/m2), and 
the group with the modified morphotype: Az-318 
and Orel (480 g/ m2). Varieties with the modified 
morphotype Az-318, Sprut-2, Orel, Demos, Yamal 
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ВВЕДЕНИЕ
В эпоху интеграции и молекулярных тех-

нологий научная деятельность, связанная с 
изучением генетических ресурсов культур-
ных растений и их использованием, приоб-
ретает особую значимость в связи с необхо-
димостью обеспечения продовольственной 
и экологической безопасности, повышения 
качества жизни и благосостояния населе-
ния, создания условий для развития биоин-
дустрии [1]. 

Научное наследие Н.И. Вавилова – фун-
даментальная база для развития прикладной 
ботаники, генетики и селекции. Н.И. Вави-
лов сформулировал принципы подбора, фор-
мирования и использования исходного мате-
риала в селекционном процессе, рассматри-
вая его как источник будущих сортов [2]. 

Горох – важная зернобобовая культура, 
возделываемая в различных регионах Рос-
сийской Федерации, занимающая около 
80% площадей зернобобового клина. Бла-
годаря способности фиксировать атмосфер-
ный азот, горох является одним из лучших 
предшественников для многих культур1. 
Расширение посевов гороха позволяет уве-
личить производство высокобелкового зер-
на и сбалансированных по питательности 
кормов [3].

В связи со вступлением России во Все-
мирную торговую организацию ученым-

сорта с видоизмененным  морфотипом Аз-318, 
Спрут-2, Орел, Демос, Ямал, адаптированные к 
почвенно-климатическим условиям Западной Си-
бири. Проведенный корреляционный анализ вы-
явил достоверную положительную взаимосвязь 
(r = 0,63) в 2016 г. между массой 1000 зерен и 
урожайностью. Более тесная положительная за-
висимость выявлена во все годы изучения меж-
ду урожайностью и числом бобов на растении 
(r = 0,48–0,67). Между длиной растения и урожай-
ностью наблюдалась отрицательная зависимость.

Ключевые слова: горох, морфотип, корре-
ляция, урожайность, селекция

proved to be highly resistant to lodging and easy to 
harvest, due to being adapted to the soil and climatic 
conditions of Western Siberia. The correlation 
analysis conducted in 2016 revealed a reliable positive 
relationship (r = 0.63) between the mass of 1000 
grains and the yield. A closer positive relationship 
was found during all the years of the study between 
the yield and the number of peapods on the plant 
(r = 0.48–0.67). A negative dependence was observed 
between the length of the plant and the yield.

Keywords: peas, morphotype, correlation, 
yield, breeding

1Зотиков В.И. Роль зернобобовых культур в решении проблемы кормового белка и основные направления по увели-
чению их производства // Научное обеспечение производства зернобобовых и крупяных культур: сборник трудов. Орел, 
2004. С. 256–260.

2Кузьмина С.П., Казыдуб Н.Г. Селекция зернобобовых культур на адаптивность в Омском ГАУ // Генофонд и селекция 
растений: тез. докладов. 3-й междунар. конф. Новосибирск, 2017. С. 34–35. 

селекционерам необходимо повышать кон-
курентоспособность селекционных дости-
жений на мировых рынках2. Многие ком-
мерческие сорта гороха в настоящее время 
созданы на безлисточковой основе, имея 
генотип рецессивных мутаций af (усатый 
морфотип) и le (с укороченными междоуз-
лиями) [4].

Конкурентоспособными являются новые 
морфотипы с фасциированным стеблем и 
сдвинутыми в апикальную часть бобами. 
Рассеченнолисточковый морфотип рас-
сматривается как один из перспективных 
листовых вариантов, обладающий высокой 
интенсивностью фотосинтеза и формиро-
ванием большей биомассы растений [5, 6]. 
Изучение принципиально нового морфоти-
па с ярусной гетерофиллией (хамелеон) с 
повышенным биологическим потенциалом 
и высокими физиологическими показате-
лями продукционного процесса показало 
перспективу его использования в селекции 
гороха [7]. 

Одно из важнейших направлений совре-
менной селекции растений – создание сор-
тов с высокой урожайностью. Такие сорта 
способны давать стабильный урожай по го-
дам на фоне колеблющихся экологических 
условий. Поэтому необходимо всесторон-
нее и углубленное изучение генетических 
основ высокой продуктивности, обогаще-
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ние генофонда, его изучение и использова-
ние в селекционном процессе [8].

Большую роль в развитии селекции го-
роха в Сибирском научно-исследователь-
ском институте растениеводства и селекции 
(СибНИИРС) играет изучение мирового ге-
нофонда этой ценной, экономически значи-
мой культуры [9].

В настоящее время в лаборатории гено-
фонда растений на хранении находится кол-
лекция посевного гороха – 1173 сортообраз-
ца. Коллекция формируется и пополняется 
за счет сортов, поступающих в СибНИИРС 
из Всероссийского института генетичес-
ких ресурсов растений им. Н.И. Вавилова 
(ВИР) и других научно-исследовательских 
учреждений, а также передаваемых в Госу-
дарственную семенную инспекцию (ГСИ) 
селекционных форм. Все образцы занесены 
в электронную базу данных, ведется работа 
по созданию электронного каталога на ос-
нове положений ВИР. 

Генофонд поддерживается ex situ и хра-
нится в бумажных пакетах при комнатной 
температуре и влажности воздуха с обяза-
тельным пересевом через 5–7 лет.

Цель исследований – выявить из коллек-
ции перспективные сорта-источники посев-
ного гороха для создания современных сор-
тов зернового использования.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проведены в 2014–2016 гг. 
на центральной научно-экспериментальной 
базе СибНИИРС, расположенной в север-
ной лесостепи Западной Сибири на выще-
лоченных черноземах. 

В 2014 г. среднемесячная температура 
воздуха в мае составила 10,0 °С, что соот-
ветствовало многолетней норме, в июне – 
17,4 °С, что на 0,5 °С выше среднемного-
летней нормы. Год характеризовался не-
равномерным выпадением осадков, в мае 
выпало 136% от нормы, в июне 32%. Июль 
также характеризовался обильными осадка-

ми – 126% от нормы, что повлияло на фор-
мирование высокорослых растений гороха, 
особенно у сортов листочкового морфотипа. 
В 2015 г. температура воздуха в мае соста-
вила 12,9 °С, что выше многолетней нормы 
на 2,0 °С, в июне – 19,2 °С, что на 2,3 °С 
выше среднемноголетней нормы. Год харак-
теризовался неравномерным выпадением 
осадков, в мае выпало 71,7 мм при среднем-
ноголетней норме 37 мм, в июне – 31,9 мм 
при многолетней норме 55 мм. В 2016 г. 
температура воздуха в мае примерно соот-
ветствовала многолетней норме, осадков 
выпало 31,6 мм при среднемноголетней 
норме 37 мм. Температурные показатели 
июня были 19,6 °С при многолетней норме 
16,9 °С. Август характеризовался дефици-
том осадков – 20 мм, многолетнее значение 
составляет 67 мм. 

В качестве исходного материала изучали 
150 сортообразцов гороха различного эко-
лого-географического происхождения, отоб-
ранных среди имеющихся коллекционных 
форм и не утративших по ряду хозяйственно 
ценных признаков своей селекционной зна-
чимости на протяжении последних лет.

Опыты закладывали на полях севооборо-
та отдела растительных ресурсов по зяби. 
Предпосевная обработка почвы общепри-
нятая в зоне. Посев в I декаде мая, всходы 
на 10–12-е сутки после посева. Посев пи-
томников исходного материала проводи-
ли сеялкой ССФК-7, норма высева 1,5 млн 
всхожих зерен/га. Размещение делянок сис-
тематическое. Площадь делянки в коллек-
ционном питомнике 2 м2 без повторности. 
Через каждые 10 сортообразцов высевали 
стандарты Новосибирец, Русь. Уход за по-
севами заключался в тщательной прополке 
в 2–3 срока.

В течение вегетационного периода про-
водили оценку и фенологические наблю-
дения согласно рекомендованным методи-
кам3,4,5. Уборку проводили по мере созре-
вания с использованием малогабаритного 

3Методические указания по изучению коллекции зерновых бобовых культур. Л.:ВИР, 1975. 59 с.
4Вишнякова М.А., Булынцев С.В., Буравцева Т.В., Бурляева М.О., Сеферова И.В., Александрова Т.Г., Яньков И.И., Его-

рова Г.П., Герасимова Т.В., Другова Е.В. Коллекция мировых генетических ресурсов зерновых бобовых культур ВИР: 
пополнение, сохранение и изучение. Методические указания. СПб.: ВИР, 2010. 141 с.

5Методические указания по испытанию сельскохозяйственных культур. М., 1971. 59 с
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комбайна «Сампо-130». Для структурного 
анализа отбирали по 10 растений с делян-
ки. Растения анализировали по следующим 
показателям: длине стебля, числу бобов на 
растении, массе 1000 зерен. Полученные 
данные по результатам исследований обра-
батывали с помощью  программы MS Excel 
2010 на персональном компьютере. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Максимальная урожайность за годы 
исследований отмечена у сорта Богатырь 
(625 г/м2), несколько ниже у сорта Кемчуг 
(510 г/м2) из группы листочкового морфоти-
па; из видоизменных форм – Аз-318 и Орел 
(480 г/м2). 

По крупности зерна выделились Орлов-
чанин (253,6 г), Титан (245,1 г) – листоч-
ковые формы, Аз-318 (231,5 г), Спрут-2 
(247,8), Орел (246,2 г) – видоизмененный 
морфотип.

Длина растений – важный показатель, 
связанный с устойчивостью растений к по-
леганию. В зависимости от сорта и клима-
тических условий длина стебля у изучаемых 
сортов варьировала от 30,4 (Comet, Cicero) 
до 80,3 см (образец SH-95–70–4). Следует 
отметить, что короткостебельные листочко-
вые сорта Comet (Германия), Cicero (Голлан-

дия) оказались низкоурожайными и мелко-
семянными (масса 1000 зерен менее 150 г) 
и малопригодны в условиях региона. Среди 
изученных сортобразцов гороха значитель-
ную часть занимают сорта с видоизменен-
ным  морфотипом (Аз-318, Спрут-2, Орел, 
Демос, Ямал), отличающиеся высокой ус-
тойчивостью к полеганию (4,0–4,8 балла), 
технологичностью при уборке, адаптиро-
ванные к почвенно-климатическим услови-
ям Западной Сибири (см. табл. 1).

Вегетационный период у представленных 
сортов варьировал от 67,0 (Орел) до 71,1 сут 
(Новосибирец). Позднеспелыми оказались 
сорта листочкового морфотипа Богатырь, 
Успех, SH-95–70–4. Следует отметить, что 
в засушливом 2015 г. период вегетации рас-
тений гороха не превышал 70 сут (листоч-
ковый стандарт Новосибирец), у изучаемых 
сортов от 65 (Русь, Орловчанин, Аз-318) до 
69 (Демос, Титан). В 2014 г. при избыточ-
ном увлажнении во второй половине веге-
тации отмечено увеличение вегетационного 
периода до 75,0 сут у позднеспелого сорта 
Демос и 74,5 сут у стандартного сорта Но-
восибирец. У сортов видоизмененного типа 
(Русь) – 71,0 сут. 

Число бобов на растении – ценный мор-
фологический признак, необходимый при 

Табл .  1 .  Характеристика наиболее урожайных сортов гороха за 2014–2016 гг.
Table 1.  Characteristics of the most productive pea varieties for 2014–2016

Название Морфотип
Длина растения, см Масса 1000 зерен, г Урожайность, г/м2

min – max среднее min – max среднее min – max среднее

Новосибирец (стандарт) Листочковый 75,5–80,3 78,1 198,3–240,4 216,3 185–297 259,6
Русь (стандарт) Усатый 62,5–67,6 65,1 210,7–248,5 229,9 208–342 293,9
Богатырь Листочковый 78,3–81,3 79,6 205,6–240,7 225,6 260–625 413,3
Аз-318 Хамелеон 62,0–66,8 65,0 225,7–238,2 231,5 230–480 371,6
Кемчуг Листочковый 68,5–73,5 71,1 205,3–220,4 213,8 231–510 360,0
Спрут-2 Усатый 60,5–67,3 64,4 230,4–263,8 247,8 240–440 353,3
Орел Хамелеон 65,0–67,2 65,9 235,7–262,8 246,2 230–480 345,0
Успех Листочковый 68,0–75,3 71,1 186,4–217,0 202,8 245–480 341,6
Демос Усатый 63,6–65,5 64,2 195,7–216,2 203,5 227,5–415 339,8
Сир-5 Листочковый 75,6–80,3 77,2 195,3–234,5 211,9 210–405 335,0
Орловчанин » 67,3–70,5 68,7 230,4–290,1 253,6 230–405 331,6
Титан » 67,7–69,3 68,5 230,7–274,1 245,1 220–400 323,3
SH-95–70–4 » 75,0–82,3 78,2 190,8–240,8 217,4 228,8–385 318,0
Ямал Усатый 67,3–68,6 67,8 193,6–220,7 208,3 227–400 315,6
НСР05 20,4



40 Siberian Herald of Agricultural Science • 2018 • 48 • 4 Plant growing and breeding

The use of pea gene pool for breeding of modern varieties 
of peas in Western Siberia

Temirov K.S.

оценке сортов гороха. В наших исследова-
ниях увеличенным числом бобов на рас-
тении за годы исследований отличались 
сорта Богатырь – 5,6, Кемчуг – 4,8, Успех, 
Орловчанин – 4,6 (листочковый морфотип), 
Аз-318 – 4,8, Спрут-2, Орел – 4,6 (видоизме-
ненный морфотип) (см. табл. 2).

В результате изучения коллекционных 
образцов гороха в 2014–2016 гг. выделены 
источники основных хозяйственно ценных 
признаков: 

– по высокой урожайности: Богатырь, 
Кемчуг, Орловчанин (листочковый морфо-
тип); Аз-318, Спрут-2, Орел (видоизменен-
ный морфотип);

– по увеличенному числу бобов: Бога-
тырь, Орловчанин, Успех (листочковый 
морфотип); Аз-318, Спрут-2, Орел (видоиз-
мененный морфотип).

– по массе 1000 зерен: Титан, Орлов-
чанин (листочковый морфотип); Спрут-2, 
Орел (видоизмененный морфотип);

– по устойчивости к полеганию: Аз-318, 
Спрут-2, Орел, Демос, Ямал (видоизменен-
ный морфотип).

Для определения взаимосвязи хозяйст-
венно ценных и морфобиологических 
признаков был проведен корреляционный 
анализ Пирсона (см. табл. 3). Выявлена до-
стоверная отрицательная зависимость дли-
ны растения и массы 1000 зерен в 2016 г. 
(r = –0,55), в остальные годы корреляция 
незначима. Между длиной растения и уро-
жайностью наблюдалась отрицательная 
связь, что согласуется с работами других 
исследователей [10].

Отмечена положительная средняя корре-
ляция разного характера массы 1000 зерен 
с урожайностью (r = 0,63). Более тесная по-
ложительная зависимость выявлена во все 
годы изучения между урожайностью и чис-
лом бобов на растении (r = 0,48–0,67).

Выделенные сорта-источники хозяйствен-
но ценных признаков могут быть исполь-
зованы в качестве исходного материала по 
созданию новых рекомбинантных форм, со-
четающих признаки продуктивности, опти-
мального вегетационного периода, качества 
зерна, устойчивости к полеганию растений. 

ВЫВОДЫ
1. В результате изучения 150 сортооб-

разцов гороха посевного (Pisum Sativum L.) 
различного эколого-географического про-
исхождения выделены источники основ-
ных хозяйственно ценных признаков для 
рекомбинационной селекции при создании 
современных сортов зернового использо-

Табл .  3 .  Коэффициенты корреляции 
между урожайностью гороха и его основными 

структурными элементами
Table 3.  Correlation coefficients between pea 

yield and the main parameters of peas 

Признак
Год изучения

r05 r01

2014 2015 2016

Длина – масса 
1000 зерен –0,17 –0,14 –0,55

0,55 0,68

Длина – уро-
жайность –0,10 –0,45 –0,30
Масса 1000 
зерен – уро-
жайность 0,30 0,42 0,63
Урожайность – 
число бобов 0,60 0,48 0,67

Табл .  2 .  Показатели хозяйственной ценности 
сортов гороха (среднее за 2014–2016 гг.)

Table 2.  Characteristics of the economic value 
of pea varieties (average for 2014–2016) 

Название Морфотип

Число 
бобов 
на рас-
тении, 
шт.

Веге-
таци-
онный 
пери-
од, сут

Устой-
чивость 
к поле-
ганию, 
балл

Новосибирец 
(стандарт)

Листочковый 3,0 71,1 2,6

Русь 
(стандарт)

Усатый 4,1 67,8 4,8

Богатырь Листочковый 5,6 70,3 3,0
Аз-318 Хамелеон 4,8 68,3 4,5
Кемчуг Листочковый 4,8 69,6 3,5
Спрут-2 Усатый 4,6 67,3 4,5
Орел Хамелеон 4,6 67,0 4,8
Успех Листочковый 4,6 71,0 3,0
Демос Усатый 4,2 70,6 4,5
Сир-5 Листочковый 4,2 69,3 3,0
Орловчанин » 4,6 68,3 3,5
Титан » 4,2 68,6 3,6
SH-95–70–4 » 3,8 70,3 3,0
Ямал Усатый 4,0 67,7 4,5
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вания. Максимальная урожайность за годы 
исследований отмечена у сорта Богатырь 
(625 г/ м2), несколько ниже у сорта Кемчуг  

из группы листочкового морфотипа (510), 
из видоизменных форм – Аз-318 и Орел 
(480 г/м2).

2.  Сорта с видоизмененным  морфоти-
пом (Аз-318, Спрут-2, Орел, Демос, Ямал) 
отличаются высокой устойчивостью к по-
леганию, технологичностью при уборке, 
адаптированы к почвенно-климатическим 
условиям Западной Сибири. 

3. Выявлена достоверная положительная 
взаимосвязь (r = 0,63) в 2016 г. между массой 
1000 зерен и урожайностью. Более тесная  по-
ложительная зависимость во все годы изуче-
ния выявлена между урожайностью и числом 
бобов на растении (r = 0,48–0,67).
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