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Представлены экспериментальные данные по 
созданию кормовых агроценозов для производства 
зеленых кормов в весенний и раннелетний период. 
Исследования проведены в 2014–2016 гг. в услови-
ях лесостепной зоны Забайкальского края. Изучали 
растения озимой и яровой ржи и капустных куль-
тур. Перспективной культурой, дающей самый ран-
ний зеленый корм, является озимая рожь осеннего 
посева. Посевы озимой ржи характеризовались 
высокой отавностью и сформировали два укоса в 
фазу кущения. Урожайность зеленой массы была 
7,7 т/га, количество сухого вещества  1,36 т/га, вы-
ход кормовых единиц 1,34 т/га, количество перева-
римого протеина 279 кг/га. В фазу выход в трубку 
данные показатели составили соответственно 10,0; 
2,17; 1,93 т/га, 287 кг/га; в фазу колошение (один 
укос) – 9,3; 3,30; 2,65 т/га, 287 кг/га. Биомасса кор-
ма более высокого качества при использовании в 
период кущения: содержание переваримого проте-
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Experimental data on the creation of fodder 
agrocenoses for the production of green feed in 
the spring and early summer period is presented. 
The research was conducted in 2014-2016 in the 
forest-steppe zone of the Trans-Baikal Territory. 
The study included winter and spring rye crops and 
cabbage. It was established that the promising crop 
that gives the earliest green feed is the winter rye 
of autumn sowing. It was characterized by a high 
regrow capacity and formed two yield cuttings in 
the tillering phase. The yield of green mass was 
7.7 t/ha, dry matter – 1.36 t/ha, output of feed units 
was 1.34 t/ha, the amount of digestible protein – 
279 kg/ha. In the phase of stem elongation, 
the figures were 10.0 t/ ha, 2.17 t/ha, 1.93 t/ha, 
287 kg/ ha, respectively; in the earing phase (one 
cutting) – 9.3 t/ha, 3.30 t/ha, 2.65 t/ha, 287 kg/ha, 
respectively. Feed biomass was of higher quality 
when used in the period of tillering, where the 
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ВВЕДЕНИE 

Условия Забайкальского края характери-
зуются низким биоклиматическим потен-
циалом во всех почвенно-климатических 
зонах: коротким безморозным периодом, 
недостатком тепла и влаги, особенно весной 
и в первой половине лета. Для успешного 
развития животноводства необходимо уста-
новить наиболее перспективные культуры 
при создании кормовых агроценозов для 
обеспечения животных зелеными кормами 
во все периоды года. В Забайкальском крае 
проблема обеспечения животных зелеными 
кормами в весенний и раннелетний пери-
од – одна из важнейших. Дефицит зеленых 
кормов в этот период из-за позднего отрас-
тания природных травостоев ведет к недо-
бору и значительному (на 30–40%) удоро-
жанию продукции животноводства1,2.

Получение кормов с естественных кор-
мовых угодий в крае составляет 60% вало-
вого производства. Естественные кормовые 

угодья имеют низкую продуктивность: за 
последние годы урожайность сенокосов не 
превышала 0,3–0,4 т сена/га, пастбищ – 1,1–
1,6 т зеленой массы/га. Выход зеленой мас-
сы на пастбище в течение лета распределя-
ется неравномерно. Пастбищная спелость 
травостоев обычно наступает лишь во вто-
рой половине июня.

Обеспечить условия для удовлетворе-
ния оптимальной потребности животных в 
зеленых кормах в пастбищный период воз-
можно путем создания агроценозов с ис-
пользованием перспективных скороспелых 
морозоустойчивых кормовых культур.

Особую ценность для условий Забай-
калья представляют посевы озимой ржи, 
которая обеспечивает получение раннего 
зеленого корма. Озимая рожь – ценная куль-
тура зеленого конвейера, позволяющая вос-
полнить недостаток витаминных кормов в 
ранневесенний период. В 1 кг зеленой мас-
сы озимой ржи содержится 0,13–0,29 к. ед., 
14–16 г переваримого протеина и значи-

ина в расчете на одну кормовую единицу составило 
206–210 г. Весенние посевы озимой ржи уступали 
осенним в сумме за два укоса в фазу кущения по зе-
леной массе на 3,3 т/га, сухому веществу 0,58 т/га, 
кормовым единицам 0,58 т/га, переваримому про-
теину 113 кг/га, в фазу выход в трубку соответст-
венно на 5,5; 1,27; 1,15 т/га, 168 кг/га. Посевы рап-
са ярового, редьки масличной и яровой ржи имеют 
большое значение, поскольку в раннелетний пери-
од обладают достаточно высокой урожайностью. 
В фазу бутонизации урожайность зеленой массы 
капустных культур составила 22,8 и 18,3 т/га, ко-
личество сухого вещества 2,69 и 2,78 т/га, выход 
кормовых единиц 2,70 и 2,25 т/га, количество пе-
реваримого протеина 648 и 599 кг/га; в фазу цвете-
ния (редька масличная) соответственно 21,5; 2,56; 
2,57 т/га, 499 кг/га; в фазу кущения (рожь яровая) 
в сумме за два укоса – 7,3; 1,31; 1,11 т/га; 210 кг/ га; 
в фазу выход в трубку соответственно 3,8; 0,82; 
0,87 т/га, 105 кг/га.

Ключевые слова: рожь озимая, рожь яро-
вая, рапс яровой, редька масличная, агроцено-
зы, продуктивность, питательность 

content of digestible protein per one feed unit was 
206-210 g. The spring sowings of winter rye were 
inferior to the autumn sowings in the amount of two 
cuttings in the tillering phase: green mass by 3.3 t/ha, 
dry matter 0.58 t/ha, feed units 0.58 t/ha, digestible 
protein 113 kg/ha; in the stem elongation phase: 
5.5 t/ha, 1,27 t/ha, 1.15 t/ ha, 168 kg/ha, respectively. 
Crops of spring rape, oil radish and spring rye 
are also important, since they allow to obtain a 
sufficiently high yield in the early summer period. In 
the budding phase the yield of green mass of cabbage 
crops was 22.8 and 18.3 t/ ha, dry matter – 2.69 and 
2.78 t/ha, feed units – 2.70 and 2.25 t/ha, digestible 
protein – 648 and 599 kg/ ha; in the flowering phase 
the figures for oil radish were 21.5 t/ha, 2.56 t/ha, 
2.57 t/ha, 499 kg/ ha, respectively. In the tillering 
phase the figures for spring rye in the amount of two 
cuttings were 7.3 t/ ha, 1.31 t/ha, 1.11 t/ha, 210 kg/ ha, 
respectively; in the phase of stem prolongation – 
3.8 t/ha, 0.82 t/ ha, 0,87 t/ha, 105 kg/ha, respectively

Key words: winter rye, spring rye, spring rape, 
oil radish, agrocenoses, productivity, nutritional 
value
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тельное количество каротина [1]. Высокая 
оценка озимой ржи дана в исследованиях 
Л. Гавриленко, который отмечал, что в ве-
сенний период в течение 15–18 дней в ка-
честве зеленого корма можно использовать 
посевы данной культуры3.

С развитием полевого кормопроизводст-
ва все шире в посевах используют яровую 
рожь – засухоустойчивую, малотребова-
тельную к почвам культуру. В условиях ле-
состепной зоны Забайкалья высокие кормо-
вые достоинства яровой ржи подтверждены 
опытами Э.В. Климовой [1]. Вегетативная 
масса яровой ржи – прекрасный источник 
зеленого корма. В зеленой массе ее в фазе 
выхода в трубку в среднем в расчете на 
1 к. ед. приходится 122–172 г переваримого 
протеина и содержится 10,8–11,3 МДж/кг 
обменной энергии в сухом веществе4.

Многие исследователи для повышения 
кормовой ценности и решения проблемы 
белковой недостаточности в кормах в усло-
виях Сибири рекомендуют широко исполь-
зовать высокобелковые морозоустойчивые 
скороспелые капустные культуры [2–7].  

Цель исследований – изучить перспек-
тивные культуры, адаптивные к условиям 
выращивания, для создания кормовых агро-
ценозов при производстве зеленых кормов в 
весенний и раннелетний период.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проведены в 2014–2016 гг. 
на полях Научно-исследовательского инс-
титута ветеринарии Восточной Сибири – 
филиале СФНЦА РАН, расположенных в 
Ингодинско-Читинской лесостепи Забай-
кальского края. Изучали растения озимой и 
яровой ржи, а также капустные культуры – 
рапс яровой и редьку масличную.

Почва опытного участка лугово-черно-
земная мучнистокарбонатная, по грануло-
метрическому составу легкий суглинок. Ре-
акция почвенного раствора пахотного гори-
зонта слабокислая, подпахотного –  нейтраль-

ная. Количество органического вещест-
ва в слое 0–20 см на уровне 3,67%, общего 
азота – 0,31%. Обеспеченность подвижным 
фосфором низкая, обменным калием сред-
няя. Площадь посевной делянки 100 м2, 
учетной – 25 м2, расположение делянок 
систематическое, форма прямоугольная, 
повторность четырехкратная. 

Климат зоны резко континентальный с 
малоснежной холодной зимой и жарким 
летом [8, 9]. Годовое количество осадков в 
среднем составляет 330–380 мм, значитель-
ное количество (85–90 %) выпадает в теп-
лый период, максимальное – в июле – ав-
густе, минимальное – в мае – июне. Сред-
немноголетний гидротермический коэффи-
циент по Селянинову (ГТК) вегетационного 
периода меньше 1. Наименее благоприят-
ные условия влагообеспеченности в данной 
зоне наблюдают в мае и июне.

Периоды проведения исследований ха-
рактеризовались неустойчивой погодой. 
Зима в 2014/15–2015/16 гг. наступила в 
обычные сроки. Устойчивый переход сред-
ней суточной температуры воздуха через 
0 оС происходил 18–20 октября. Темпе-
ратурный режим в течение всего зимнего 
периода был выше обычного. Осадков вы-
падало несколько меньше многолетнего по-
казателя. Снежный покров высотой 2–7 см 
устанавливался 10–15 ноября. Однако из-за 
оттепелей (температура днем 3–10 оС) снег 
быстро таял. Вторичный снежный покров 
до 8–10 см установился в середине января 
и сошел в первой половине марта. Макси-
мальная температура на глубине залегания 
узла кущения у озимой ржи (3–5 см) пони-
жалась в январе до –24… –30 оС. Весна на-
ступала в обычные сроки. Устойчивый пе-
реход среднесуточной температуры воздуха 
через 5 оС происходил в обычные сроки (в 
первые 5 дней мая). В III декаде апреля и 
мае наблюдались частые возвраты холодов, 
что сказалось на продолжительности ве-
сеннего отрастания озимой ржи. В целом 

3Гавриленко Л. Однолетние кормовые культуры ранневесеннего использования // Тр. Воронежского СХИ. Воронеж, 
1980. С. 194–199. 

4Шашкова Г.П., Цыганова Г.П., Андреева О.Т. Возделывание сельскохозяйственных культур в Забайкальском крае / 
под ред. Г.Г. Шашкова. Чита: Эксперсс-изд-во, 2012. С. 86–92, 123–131, 226–246, 275–280.
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агроклиматические условия вегетационных 
периодов в годы проведения опытов значи-
тельно различались. Так, по годам исследо-
ваний ГТК составил 0,7; 0,9; 0,8, в весенний 
и раннелетний период (апрель – июнь) соот-
ветственно 0,3; 0,5; 0,4. Следует отметить, 
что даже в различающихся условиях изучае-
мые культуры сформировали урожай во всех 
агроценозах, что указывает на их высокую 
адаптивность к экстремальным условиям За-
байкальского края.

Агротехника возделывания изучае-
мых культур общепринятая для лесостеп-
ной зоны. Минеральные удобрения внесли 
под предпосевную культивацию в норме 
N60P60K60. Посев провели в оптимальные ре-
комендуемые сроки. Озимую рожь посеяли 
в начале мая и I декаде августа, яровую рожь 
и капустные культуры – в начале мая. Посев 
осуществляли рядовым способом с меж-
дурядьем 15 см сеялкой СН-16 на глубину 
2–4 см (капустные) и 6–8 см (яровая и ози-
мая рожь). Использованы следующие сорта 
кормовых культур: рожь озимая Житкинс-
кая, рожь яровая Онохойская, редька маслич-
ная Тамбовчанка, рапс яровой Шпат. Норма 
высева семян рапса ярового 3 млн всхожих 
семян/ га, редьки масличной – 2 млн, ржи 
яровой и озимой – 5–6 млн. Перед посевом 
семена капустных культур инкрустировали 
фураданом из расчета 12 кг/т семян.

В исследованиях использованы апробиро-
ванные методики: «Методика полевых опы-
тов с кормовыми культурами» (1983), «Мето-
дика полевого опыта» (1985), «Опытное дело 
в полеводстве» (1982), «Методика государст-
венного сортоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур» (1985). Статистическая обра-
ботка экспериментального материала про-
ведена по методике Б.А. Доспехова (1985). 
Анализ растительных образцов осуществля-
ли в агрохимической лаборатории института 
по общепринятым методикам. Для расчета 
кормовых единиц и переваримого протеина 
пользовались методикой А.Д. Пшеничного 
(1961), коэффициенты переваримости брали 
по справочнику М.Ф. Томмэ (1959). Гидро-
термический коэффициент рассчитан по ме-
тоду Г.Т. Селянинова (1982).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Наблюдениями за развитием растений 
отмечено влияние гидротермических усло-
вий на время наступления фенологических 
фаз озимой и яровой ржи и капустных куль-
тур. Межфазный период всходы – кущение 
на августовских посевах озимой ржи со-
ставил 12–14 дней. Окончание вегетации 
отмечено 18–23 сентября. В зиму растения 
уходили хорошо раскустившимися. Весен-
нее отрастание началось в III декаде апре-
ля, но из-за частого возврата холодов пе-
риод весеннего отрастания был растянут и 
составил 21–23 дня. Дальнейшее развитие 
озимой ржи проходило в условиях хорошей 
влаго- и теплообеспеченности; фаза куще-
ния отмечена 22–25 мая, выход в трубку – 
9–11 июня, колошение – 19–26 июня. На ве-
сенних посевах озимой ржи фазы развития 
растений следующие: всходы появились 
через 9–11 дней (25 мая), всходы – кущение 
через 14 дней (8–10 июня), выход в трубку 
через 12 дней (22–24 июня). 

Анализ густоты стояния растений пока-
зал, что посевы озимой ржи осеннего сро-
ка посева обеспечивали полевую всхожесть 
88%, сохранность 73%, на весенних сроках 
посева – 86 и 90% соответственно. В весен-
них посевах яровой ржи полевая всхожесть 
составила 85%, сохранность – 92%. У ка-
пустных культур показатели полевой всхо-
жести и сохранности растений ниже: у рап-
са ярового 53 и 78%, редьки масличной 70 и 
88% соответственно (см. табл. 1).

На посевах озимой ржи в период весен-
него отрастания до фазы весеннего кущения 
нарастание биомассы происходило очень 
медленно и к фазе кущения высота расте-
ний на осенних посевах составила 28 см. 
Среднесуточный прирост биомассы сухо-
го вещества в расчете на 1 га не превышал 
21 кг; на посевах озимой ржи весеннего по-
сева показатель был несколько ниже – 18 кг. 
Весенние посевы яровой ржи к первому пе-
риоду пастбищного использования (в фазу 
кущения) были высотой 40 см при облист-
венности 72%, у капустных культур в I де-
каде июня высота растений рапса ярового 
составила 31 см, редьки масличной – 35 см, 
облиственность соответственно 80 и 76%. 
В период бутонизации (вторая половина 
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июня) растения капустных культур достиг-
ли высоты 64 и 71 см при облиственности 
76 и 72%.

Определение запасов корма в изучаемых 
агроценозах показало, что в III декаде мая 
(22–25 мая) первый пастбищный корм обес-
печили осенние посевы озимой ржи (фаза 
кущения). В I декаде июня (фаза выход в 
трубку) количество сухого вещества кор-
ма озимой ржи осеннего посева составило 
0,87 т/га, весеннего посева – 0,90 т/га, яровой 
ржи (фаза кущения) – 0,60 т/га; у капустных 
культур: редьки масличной (период бутони-
зации) – 1,70 т/га, рапса ярового (в фазу 4–5 
пар листьев) – 2,06 т/га (см. табл. 2).

В зеленых и сырьевых конвейерах мож-
но использовать яровую рожь. Всходы ее 
выдерживают заморозки до –8…–9 ˚С. Вы-
севать яровую рожь можно ранней весной. 
В условиях лесостепной зоны Забайка-
лья посевы яровой ржи для раннелетнего 
использования достигали фазы кущения 
8–10 июня, выхода в трубку – 22–24 июня. 
В период кущения культура сформировала 
урожайность зеленой массы 3,30 и 4,00 т/ га 

(два укоса соответственно), количество су-
хого вещества составило 0,60 и 0,71 т/ га, 
выход кормовых единиц – 0,51 и 0,60 т/га, 
количество переваримого протеина – 96 и 
114 кг/га, обеспеченность одной кормовой 
единицы переваримым протеином – 188 и 
190 г. В фазу выход в трубку (один укос): 
урожайность зеленой массы 3,8 т/га, коли-
чество сухого вещества 0,82, выход кормо-
вых единиц 0,71 т/га, количество перевари-
мого протеина 105 кг/га, обеспеченность 
одной кормовой единицы переваримым 
протеином 148 г. Весенние посевы яровой 
ржи можно использовать в зеленом кон-
вейере на откормочных площадках для от-
корма и нагула овец. Такие посевы при хо-
рошей влагообеспеченности не уступали по 
продуктивности перезимовавшим посевам 
озимой ржи. В фазу кущения они сформи-
ровали два укоса. Урожайность зеленой 
массы была 3,5 и 4,2 т/га соответственно, 
количество сухого вещества составило 0,62 
и 0,74 т/ га, выход кормовых единиц 0,61 и 
0,73 т/га, количество переваримого проте-
ина 126 и 153 кг/га, обеспеченность одной 
кормовой единицы переваримым протеи-
ном 206 и 210 г. В период выхода в трубку 
(два укоса) показатели были следующими: 
урожайность зеленой массы 4,0 и 6,0 т/га, 
количество сухого вещества 0,87 и 1,30 т/ га, 
выход кормовых единиц 0,77 и 1,16 т/га, 
количество переваримого протеина 113 и 
174 кг/га, обеспеченность одной кормовой 
единицы переваримым протеином 147 и 
150 г. В фазу колошения (один укос): 9,3; 3,3; 
2,65 т/га, 287 кг/га, 108 г соответственно. 

Показатели продуктивности весенних 
посевов озимой ржи уступали осенним по-
севам и составили соответственно в фазу 
кущения (два укоса): урожайность зеленой 
массы 2,1 и 2,3 т/га, количество сухого ве-
щества 0,37 и 0,41, выход кормовых единиц 
0,36 и 0,40 т/га, количество переваримого 
протеина 78 и 88 кг/га, обеспеченность од-
ной кормовой единицы переваримым про-
теином 216 и 220 г; в период выхода в труб-
ку (один укос): 4,5; 0,87; 0,78 т/га, 119 кг/га 
соответственно. Следует отметить, что при 
этом биомасса корма была более высокого 
качества. Обеспеченность переваримым 
протеином в расчете на одну кормовую еди-
ницу в период кущения составила 216 и 
220 г, выхода в трубку – 153 г.

Табл .  1 .  Полевая всхожесть семян, 
высота и облиственность растений 

в период вегетации растений
Table 1.  Field seed germination, height 
and leaf formation of plants in the period 

of plant vegetation

Фаза уборки
Полевая 
всхо-
жесть, 

%

Вы-
сота, 
см

Об-
лист-
вен-
ность, 

%

Среднесу-
точный при-
рост сухого 
вещества, 
кг/га

Рожь озимая осеннего посева
Кущение
Выход в трубку
Колошение

88
28
41
80

46
32
28

45,3
72,3
220,0

Рожь озимая весеннего посева
Кущение
Выход в трубку 86 22

54
70
–

26,0
60,0

Рожь яровая
Кущение
Выход в трубку 85 40

72
72
45

52,4
68,3

Рапс яровой
4–5 пар листьев
Бутонизация
Цветение

70
31
64
–

80
76
–

68,7
76,8

Редька масличная
4–5 пар листьев
Бутонизация
Цветение

53
35
71
82

76
72

111,2
71,1
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На посевах капустовых культур появле-
ние всходов отмечено через 10–12 дней от 
посева. Фаза бутонизации у редьки маслич-
ной наступила через 26–28 дней, у рапса 
ярового через 35–37 дней, цветение через 
35–39 и 46–48 дней соответственно. Для 
раннелетнего использования редька маслич-
ная достигала фазы бутонизации 12 июня, 
цветения – 30 июня, рапс яровой к 29 июня 
достигал лишь фазы бутонизации. Показате-
ли продуктивности редьки масличной сле-
дующие: в фазу бутонизации – урожайность 
зеленой массы (два укоса) 11,8 и 6,5 т/га, ко-
личество сухого вещества 1,70 и 1,08, выход 
кормовых единиц 1,46 и 0,79 т/ га, содержа-
ние переваримого протеина 364 и 235 кг/га, 
обеспеченность одной кормовой единицы 
переваримым протеином 249 и 297 г; в пери-
од цветения (один укос) – 21,5; 2,56; 2,57 т/ га, 
499 кг/га, 194 г соответственно. У рапса яро-
вого в период бутонизации – начало цветения 
сформирован лишь один укос. Урожайность 
зеленой массы 22,8 т/га, количество сухого 
вещества 2,69 т/га, выход кормовых единиц 
2,70 т/га, количество переваримого протеина 
648 кг/га, обеспеченность одной кормовой 
единицы переваримым протеином 240 г.

ВЫВОДЫ

1. В Забайкальском крае для создания кор-
мовых агроценозов в производстве зеленых 
кормов в весенний и раннелетний период 
перспективной культурой, дающей самый 
ранний зеленый корм, является озимая рожь 
осеннего посева. Показатели продуктивнос-
ти озимой ржи следующие: урожайность 
зеленой массы в фазу кущения (III декада 
мая) 3,5 т/га, количество сухого вещества 
0,62, выход кормовых единиц 0,61 т/га, ко-
личество переваримого протеина 126 кг/ га, 
обеспеченность одной кормовой единицы 
переваримым протеином 206 г.

2. Посевы озимой ржи характеризова-
лись высокой отавностью. В сумме за два 
укоса урожайность зеленой массы (в фазу 
кущения) составила 7,7 т/га, количество су-
хого вещества 1,36, выход кормовых единиц 
1,34 т/га, содержание переваримого протеи-
на 279 кг/га; в фазу выход в трубку – соот-
ветственно 10,0; 2,17; 1,93 т/га, 287 кг/га; 

в фазу колошение (один укос) – 9,3; 3,30; 
2,65 т/га, 287 кг/га.

3. Весенние посевы озимой ржи усту-
пали осенним в сумме за два укоса в фазу 
кущения по зеленой массе на 3,3 т/га, сухо-
му веществу 0,58 т/га, кормовым единицам 
0,58 т/га, переваримому протеину 113 кг/га; 
в фазу выход в трубку соответственно на 
5,5; 1,27; 1,15 т/га, 168 кг/га.

4. Посевы рапса ярового, редьки маслич-
ной и яровой ржи в раннелетний период 
имеют достаточно высокие показатели про-
дуктивности. Урожайность зеленой массы 
капустных культур в фазу бутонизации – 
22,8 и 18,3 т/га, количество сухого вещества 
2,69 и 2,78, выход кормовых единиц 2,70 и 
2,25 т/га, количество переваримого протеи-
на 648 и 599 кг/га; в фазу цветения (редь-
ка масличная) соответственно 21,5; 2,56; 
2,57 т/га, 499 кг/га; в период кущения (рожь 
яровая) в сумме за два укоса – 7,3; 1,31; 1,11; 
210 кг/га; в фазу выход в трубку соответст-
венно 3,8; 0,82; 087 т/га, 105 кг/га.

5. В Забайкальском крае внедрение в 
производство посевов озимой, яровой ржи 
и капустных культур позволит обеспечить 
животных зелеными кормами в весенний и 
раннелетний период и увеличить продолжи-
тельность их использования на 20–25 дней.
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