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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èäåíòèôèêàöèè ãîâÿæüåãî ôàðøà ïî ïðè-
çíàêàì PSE (áëåäíîå ýêññóäàòèâíîå), DFD (òåìíîå ïëîòíîå ñóõîå) è NOR (íîðìàëüíîå).
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå, ðåàëèçóþùåé ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ òêàíè ñ ðàñ÷åòîì áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî èíòåðâàëû ÷àñòîò ñ äèíàìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè èìïåäàíñà äëÿ ôàðøà è ìÿñà ñ
ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè âîëîêíàìè ëåæàò â îäíîé è òîé æå îáëàñòè. Èç àíàëèçà ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïðîâåäåííûõ âû÷èñëåíèé âûÿâëåíî, ÷òî ó ìÿñà ñ ïðèçíàêîì NOR
áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò èìååò çíà÷åíèå ki � 1,9, ñ ïðèçíàêîì DFD – ki =1,3 � 1,8; PSE –
ki � 1,2.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôàðø, ýêñïðåññ-ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà, èìïåäàíñ, ïðèçíàêè êà-
÷åñòâà, èäåíòèôèêàöèÿ.

Êàê èçâåñòíî ýêñïðåññ-êîíòðîëü êà÷åñòâà ìÿñà è ìÿñíîãî ñûðüÿ, â òîì
÷èñëå è ôàðøà, – îäíà èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷, òàê êàê îò îáúåêòèâíîñòè
îöåíêè ñâåæåñòè ñûðüÿ çàâèñèò êà÷åñòâî âûäàâàåìîé ïîòðåáèòåëþ ïðî-
äóêöèè â öåëîì è åå ñåáåñòîèìîñòü [1–7]. Äëÿ ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ìÿñà ïðåäïî÷òèòåëåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ òêàíè
ñ ðàñ÷åòîì áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà ki, îïèñàííûé â ðàáîòàõ [8–12],
òàê êàê îí ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü ìÿñî ïî ïðèçíàêàì êà÷åñòâà ñ âû-
ñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ è ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü ýòîé ïðîöåäóðû.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà âîçìîæíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ òêàíè äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ãîâÿæüåãî ôàðøà ïî ïðèçíàêàì PSE (áëåäíîå ýêññóäàòèâ-
íîå), DFD (òåìíîå ïëîòíîå ñóõîå) è NOR (íîðìàëüíîå).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ïî ìåòî-
äèêàì, êîòîðûå îïèñàíû â ðàáîòàõ [13, 14].

Àíàëèç ïîëó÷åííîé ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè èìïåäàíñà ôàð-
øà ñ ïðèçíàêîì PSE îò ÷àñòîòû òîêà ïîêàçàë, ÷òî èíòåðâàëû ÷àñòîò ñ
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*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêò 12-08-00396-à) è Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ìåæäèñöèïëè-
íàðíûå èíòåãðàöèîííûå ïðîåêòû Ì51 è Ê41).



äèíàìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè èìïåäàíñà äëÿ ôàðøà è ìÿñà ñ ïðîäîëü-
íûìè è ïîïåðå÷íûìè âîëîêíàìè íàõîäÿòñÿ â îäíîé è òîé æå îáëàñòè
(ñì. ðèñóíîê).

Ïîðÿäîê ïðîöåäóðû ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèÿ è âûáîð íîìèíàëüíûõ
çíà÷åíèé ÷àñòîò áûëè èäåíòè÷íû ïîðÿäêó è âûáîðó ðàíåå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé ñ îáðàçöàìè ìÿñà ñ ïðîäîëüíûì è ïîïåðå÷íûì ðàñïîëîæå-
íèåì âîëîêîí [15].

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé èìïåäàíñà ôàðøà ñ ïðèçíàêàìè
NOR, PSE è DFD è ðàñ÷åò áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà ki è îòêëîíåíèé
åãî çíà÷åíèé �ki ïðèâåäåíû â òàáë. 1, 2.
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Çàâèñèìîñòü èìïåäàíñà îáðàçöà ôàðøà
èç ãîâÿäèíû ñî ñâîéñòâàìè PSE îò ÷àñòîòû

Ò à á ë è ö à 2
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ki, ðàâíîãî îòíîøåíèþ èìïåäàíñà, èçìåðåííîãî íà ÷àñòîòàõ f11, f12, f13,

f14, f15, f16 èíòåðâàëà �f1i, ê èìïåäàíñó ôàðøà, èçìåðåííîìó íà ÷àñòîòå f22 èíòåðâàëà �f2i
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×èñëîâîå çíà÷åíèå

NOR 2,07 2,06 2,05 2,04 2,03 2,01 2,01�2,07

DFD 1,77 1,75 1,74 1,74 1,73 1,72 1,72�1,77

PSE 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16

Ò à á ë è ö à 1
Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ èìïåäàíñà Z fD 1 è Zf 22 â äèàïàçîíå ÷àñòîò èíòåðâàëà Df 1i è íà ÷àñòîòå

f22 èíòåðâàëà �f2i cîîòâåòñòâåííî (ôàðø)

Ïðèçíàê
×àñòîòà fi, êÃö

f11=27 f12=28 f13=29 f14=30 f15=31 f16=32 f22=115

Ìîäóëü ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì

NOR 151,6 150,7 150,1 149,2 148,4 147,2 73,3

DFD 152,0 150,5 150,0 149,5 148,9 148,3 86,0

PSE 34,09 34,10 34,07 34,11 34,12 34,12 29,31



Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïðîâåäåííûõ âû÷èñëåíèé êðè-
òåðèÿ êëàññèôèêàöèè ìÿñà (áåçðàçìåðíîãî êîýôôèöèåíòà ki) âèäíî, ÷òî
ó ìÿñà ñ ïðèçíàêîì NOR áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò èìååò çíà÷åíèå
ki � 1,9, ó ìÿñà ñ ïðèçíàêîì DFD – ki=1,3 � 1,8, ñ ïðèçíàêîì PSE –
ki � 1,2.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ñâîéñòâ òêàíè
ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî îöåíèòü êà÷åñòâî è èäåíòèôèöèðîâàòü ìÿñíîå ñû-
ðüå – ôàðø èç ãîâÿäèíû – ïî ãðóïïàì NOR, PSE è DFD.
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BEEF FORCEMEAT QUALITY ASSESSMENT

Results of researches into grading beef forcemeat into PSE, DFD and NOR groups are
presented. Researches were carried out on the experimental setup, where the method for determining
polarizing properties of the tissue and calculating the dimensionless coefficient ki was realized. It has
been found that the frequency intervals with dynamic impedance fluctuations for forcemeat and meat
with longitudinal and cross fibers lie in the same frequency domain. Analysis of measurement results
and calculations carried out has demonstrated that NOR meat has the dimensionless coefficient ki �

1.9, DFD meat ki = 1.3 � 1.8, PSE meat ki � 1.2.
Keywords: forcemeat, rapid methods for meat quality determination, impedance, quality

groups, classification.
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ÂËÈßÍÈÅ ÔÈÒÎÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÍÀ ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ
ßÃÎÄ ÑÌÎÐÎÄÈÍÛ ×ÅÐÍÎÉ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèé (ôèòîðåãóëÿòîðîâ) íà ïîñàäêàõ ñìîðîäèíû ÷åðíîé. Ïîëåâûå îïûòû ïðîâåäåíû
â Õàáàðîâñêîì ðàéîíå Õàáàðîâñêîãî êðàÿ íà îïûòíîì ó÷àñòêå Äàëüíåâîñòî÷íîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðîâ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ â òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ñìîðîäèíû ÷åðíîé àêòèâèçèðîâàëî óíàñëåäî-
âàííûå ðàñòåíèÿìè ðîñòîðåãóëèðóþùèå, èììóíîñòèìóëèðóþùèå è àíòèñòðåññîâûå ñâîéñòâà
ê áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû Ïðèàìóðüÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïî-
âûøåíèþ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ÿãîä. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôèòîðåãóëÿòîðîâ
èçó÷åíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ìàññîâàÿ äîëÿ ñóõîãî âåùåñòâà, ìàññîâàÿ äîëÿ ñàõàðà è âèòà-
ìèíà Ñ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé âûäåëèëèñü ïðåïàðàòû Íî-
âîñèë, Èììóíîöèòîôèò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñìîðîäèíà ÷åðíàÿ, ðåãóëÿòîðû ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ôèòîðåãóëÿòîðû, ñó-
õîå âåùåñòâî, ñàõàð, âèòàìèí Ñ.

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿãîäíûõ
êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ñìîðîäèíà ÷åðíàÿ [1, 2]. Ïèùåâàÿ öåííîñòü ñîêîâ è ïðî-
äóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì èñõîäíûõ ÿãîä.

118

Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ


