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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â
îñóøàåìûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ è âëèÿíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ íà åãî äèíàìèêó. Îáú-
åêòàìè èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè òîðôÿíûå ïî÷âû íà ñðåäíèõ òîðôàõ, òèïè÷íûå ïî ãåíåçèñó
äëÿ ïîäòàéãè (áîëîòî Åðíÿêóëü, ðàñïîëîæåííîå íà âîäîðàçäåëå ðåê Òîáîë è Âàãàé; Óñàëüñêîå
– íà âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñå ð. Òîáîë) è ëåñîñòåïè (áîëîòî Òàðìàíñêîå, îáúåêò Ðåøåò-
íèêîâî, ðàñïîëîæåííîå íà âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñå ð. Òóðû) Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ. Âû-
ÿâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ â íàòåððàñíûõ áîëîòàõ â 3,7–4,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà
âîäîðàçäåëüíûõ. Äëèòåëüíîå (13–15 ëåò) âíåñåíèå êàëèÿ ïî 90–120 êã ä.â./ãà îáåñïå÷èâàåò ñî-
õðàíåíèå åãî âàëîâûõ çàïàñîâ. Â íîðìàëüíîçîëüíûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ ïîäâèæíûé êàëèé ñî-
ñòàâëÿåò 74,1–96,6 % îò âàëîâîãî. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî êàëèÿ ñîñðåäîòî÷åíî â
0,4-ìåòðîâîì ñëîå. Ðàçîâîå âíåñåíèå âûñîêèõ íîðì êàëèÿ (150 êã ä.â./ãà è âûøå), à òåì áîëåå
âíåñåíèå åãî â çàïàñ íà ðÿä ëåò íåäîïóñòèìî. Ïðè 0,5-ìåòðîâîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä çà ïðå-
äåëû êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïåðåäâèãàåòñÿ îêîëî 1/3 âíåñåííîãî êàëèÿ. Âíåñåíèå 300 ò/ãà
ãëèíû óâåëè÷èâàåò çàïàñû ïîäâèæíîãî êàëèÿ íà 282,4 êã, ïåñêà – íà 103,4 êã, ãóìóñîâîãî ãî-
ðèçîíòà ëóãîâî-áîëîòíîé ïî÷âû – íà 230 êã/ãà. Âûñîêèå íîðìû (600– 900 ò/ãà) ãëèíû ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàþò ôèêñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü òîðôÿíîé ïî÷âû. Óñòàíîâëåíî. ÷òî íà
òîðôÿíûõ ïî÷âàõ íåöåëåñîîáðàçíî ñòðåìèòüñÿ ê ñîçäàíèþ âûñîêîãî óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè
êàëèåì. Ýòî âåäåò ê áîëüøèì íåïðîèçâîäèòåëüíûì ïîòåðÿì êàëèÿ è óõóäøàåò êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè. Âàæíûì óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êàëèéíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ
äðîáíîå âíåñåíèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà êàëèÿ â ïî÷âå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàëèé, òîðôÿíàÿ ïî÷âà, óäîáðåíèÿ, áîëîòî, ðåæèì îñóøåíèÿ, ìèíå-
ðàëüíûé ãðóíò.

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïî îáåñïå÷åííîñòè îñóøàåìûõ ïî÷â êàëèåì
â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ñâèäåòåëüñòâóþò î ãëóáîêîé ñïåöèôè÷íîñòè è
ïðÿìîé ñâÿçè åãî íàëè÷èÿ ñ ãåíåçèñîì òîðôÿíîé ïî÷âû è ðåæèìîì îñóøå-
íèÿ, ïðèåìàìè îñâîåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ [1, 2].

Íà Åâðîïåéñêîì ñåâåðå êàëèéíûå óäîáðåíèÿ îêàçûâàþò âûñîêîå ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âñå âîçäåëûâàåìûå êóëüòóðû [3]. Â óñëîâèÿõ Ñè-
áèðè êàëèéíûå óäîáðåíèÿ, êàê è àçîòíûå, îáåñïå÷èâàþò ïðèðîñò óðîæàÿ
òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ ôîñôîðíûìè, îäíàêî ïðèáàâêà óðîæàÿ îò êàëèÿ ïðè-
îáðåòàåò ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü òîëüêî íà àçîòíî-ôîñôîðíîì ôîíå [4].

Îêóëüòóðèâàíèå íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó íàêîïëåíèþ êàëèÿ
â ïàõîòíûõ ãîðèçîíòàõ òîðôÿíûõ ïî÷â [5]. Ñîêðàùåíèå çàïàñîâ ïîäâèæíîãî
êàëèÿ óñòàíîâëåíî â Áàðàáå. Åñëè â ïåðâûå ãîäû îñâîåíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â
Áàðàáû êàëèéíûå óäîáðåíèÿ íå îêàçûâàëè çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ïîâûøåíèå
óðîæàéíîñòè [6], òî ïðè äëèòåëüíîì (15–20 ëåò) èñïîëüçîâàíèè îáíàðóæåíî
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íèçêîå ñîäåðæàíèå óñâîÿåìîãî êàëèÿ, è îïûòû ïî åãî âíåñåíèþ ïîä ðàçëè÷-
íûå êóëüòóðû äàëè ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû [7].

Àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî âûðàùèâàíèå áîëüøèíñòâà êóëüòóð áåç ó÷åòà îñîáåííîñòåé êàëèé-
íîãî ðåæèìà íå äàåò äîëæíîãî ýôôåêòà. Êàëèéíûé ðåæèì òîðôÿíûõ ïî÷â
èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå èññëå-
äîâàíèÿ ïî äàííîìó âîïðîñó.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – óñòàíîâèòü ñîäåðæàíèå êàëèÿ â îñóøàåìûõ òîðôÿ-
íûõ ïî÷âàõ è âëèÿíèå àãðîìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ íà åãî äèíàìèêó.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé äëÿ
ìåëèîðàöèè è îñâîåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çîíå åâòðîôíûõ áîëîò, ãäå íè-
çèííûå òîðôÿíûå ïî÷âû èìåþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ äðåíèðîâàíèÿ
è îòíîñèòåëüíî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè òîðôÿíûå ïî÷âû íà ñðåäíèõ òîð-
ôàõ, òèïè÷íûå ïî ãåíåçèñó äëÿ ïîäòàéãè (áîëîòî Åðíÿêóëü, ðàñïîëîæåííîå
íà âîäîðàçäåëå ðåê Òîáîë è Âàãàé; Óñàëüñêîå – íà âòîðîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñå ð. Òîáîë) è ëåñîñòåïè (áîëîòî Òàðìàíñêîå, îáúåêò Ðåøåòíèêîâî, ðàñïî-
ëîæåííîå íà âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñå ð. Òóðû) Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ.

Ïîëåâûå ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 1973–2008 ãã.
Òîðôÿíûå ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå èìåþò íèçêóþ çîëüíîñòü

(4,7–7,2 %), ñëàáîêèñëóþ ðåàêöèþ ñðåäû (ðÍ ñîëåâîå 5,2–6,2), îòíîñè-
òåëüíî âûñîêóþ ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü (21,2–40,8 ìã �ýêâ/100 ã
ïî÷âû), íèçêóþ ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè (62–85 %).

Âàëîâûå è ïîäâèæíûå ôîðìû êàëèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîãëàñíî îáùå-
ïðèíÿòûì ñòàíäàðòàì (Àãðîõèìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïî÷â, 1975 ã.).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ â òîðôÿ-
íûõ ïî÷âàõ íèçêîå, ïî ïðîôèëþ îíî èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (òàáë. 1).
Íèçêèå çàïàñû êàëèÿ â òîðôàõ îáóñëîâëåíû ïðåæäå âñåãî õèìè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì ðàñòåíèé-òîðôîîáðàçîâàòåëåé. Ïðè îáðàçîâàíèè òîðôà áîëüøàÿ
÷àñòü êàëèÿ â ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ ìèíåðàëèçóåòñÿ è âûùåëà÷èâàåòñÿ.

Ïðè ïåðåõîäå ê ìàòåðèíñêîé ïîðîäå êîëè÷åñòâî êàëèÿ ðåçêî óâåëè÷è-
âàåòñÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïðåäåëàõ ïîäçîíû ñîäåðæà-
íèå âàëîâîãî êàëèÿ òåñíî ñâÿçàíî ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çà-
ëåãàíèÿ áîëîòà. Íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ íà áîëîòå
Åðíÿêóëü ìèíèìàëüíî – 0,02–0,05 %. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íà äàííîì
òèïå áîëîò èñòî÷íèêàìè çîëüíûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ëèøü ñàìè ðàñòå-
íèÿ-òîðôîîáðàçîâàòåëè. Íà òåððàñíûõ áîëîòàõ òàêæå àêòèâíóþ ðîëü èãðà-
þò ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû, ñòåêàþùèå ñ ñóõîäîëîâ, ðàñïîëîæåííûõ
âûøå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ íà áîëîòå Óñàëüñêîå
âûøå, ÷åì íà áîëîòå Åðíÿêóëü, â 3,7–4,6 ðàçà. Ìíîãîëåòíèìè èññëåäîâà-
íèÿìè óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå çàïàñîâ âàëîâîãî êàëèÿ íà
îáúåêòå Óñàëêà. Çäåñü ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ óìåíüøàåòñÿ ïî âñåìó
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ïðîôèëþ ïî÷âû, îñîáåííî â âåðõíåì 0,4-ìåòðîâîì ñëîå (íà 66,7 %). Îáú-
ÿñíÿåòñÿ äàííûé ôàêò âûðàùèâàíèåì íà îïûòíîì ó÷àñòêå ìíîãîëåòíèõ
òðàâ áåç âíåñåíèÿ êàëèéíûõ óäîáðåíèé.

Âíåñåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé â íîðìå 90–120 êã ä.â./ãà íà ïðîòÿæå-
íèè 15 (áîëîòî Åðíÿêóëü) è 13 ëåò (îáúåêò Ðåøåòíèêîâî) îáåñïå÷èëî ñî-
õðàíåíèå çàïàñîâ âàëîâîãî êàëèÿ.

Êàëèé â íîðìàëüíîçîëüíûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé
ïîäâèæíîñòüþ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåïðî÷íîé ôèêñàöèåé åãî òîðôîì, îðãà-
íè÷åñêîé ïðèðîäîé êîëëîèäîâ ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà (òàáë. 2). Âñëåä-
ñòâèå âûñîêîé ïîäâèæíîñòè êàëèÿ òðóäíî äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíûõ åãî
çàïàñîâ äàæå ïðè âíåñåíèè ïîâûøåííûõ äîç óäîáðåíèé.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî êàëèÿ ê íà÷àëó îñâîåíèÿ òîðôÿíûõ
ïî÷â ñîñðåäîòî÷åíî â âåðõíåì 0,4-ìåòðîâîì ñëîå (òàáë. 3). Áåç ñèñòåìàòè-
÷åñêîãî âíåñåíèÿ êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïîä ìíîãîëåòíèå òðàâû ïðîèñõîäèò
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷âû.

Â ñâÿçè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âàëîâîãî êàëèÿ è åãî âûñîêîé ïîäâèæ-
íîñòüþ àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû íå îêàçûâàþò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà íà-
êîïëåíèå åãî ïîäâèæíûõ ôîðì. Áåç âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïàõîòíîì ñëîå òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå ïîä
âëèÿíèåì äâóõëåòíåãî ïàðîâàíèÿ, âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ è ÿ÷ìåíÿ âîç-
ðîñëî íà 2,0–4,4 ìã/100 ã ïî÷âû. Ñàìîå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà íàêîïëå-
íèå êàëèÿ îêàçàëî ïðèìåíåíèå ãîðîõîîâñÿíîé ñìåñè â êà÷åñòâå ñèäåðàòà
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Ò à á ë è ö à 1
Ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ â òîðôÿíûõ ïî÷âàõ íà ñðåäíåì òîðôå, %
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0–0,2 0,03 0,05 0,15 0,11 0,09 0,08

0,2–0,4 0,05 0,03 0,12 0,07 0,08 0,07

0,4–0,6 0,02 0,02 0,11 0,08 0,06 0,07

0,6–0,8 0,02 0,02 0,10 0,08 0,08 0,08

0,8–1,0 0,02 0,03 0,09 0,08 0,06 0,07

1,0–1,2 0,02 0,20 0,96 Íå îïð. Íå îïð. Íå îïð.

1,2–1,4 0,55 Íå îïð. 2,07 » » 0,13

Ò à á ë è ö à 2
Çàïàñû âàëîâîãî è ïîäâèæíîãî êàëèÿ â òîðôÿíîé ïî÷âå íà ñðåäíåì òîðôå (Åðíÿêóëü)
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0–0,2 88,2 85,2 96,6

0,2–0,4 153,0 128,2 83,8

0,4–0,6 56,0 30,8 55,0

0,6–0,8 54,8 34,5 62,9

0,8–1,0 54,0 40,0 74,1



(25 ò/ãà). ×åðåç ãîä ïîñëå çàäåëêè ñèäåðàòà â ïî÷âó ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïà-
õîòíîì ñëîå âîçðîñëî ñ 40,2 äî 48,5 ìã/100 ã ïî÷âû.

Ïðè óñêîðåííîì çàëóæåíèè ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè áåç âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé çàïàñû êàëèÿ îñòàëèñü ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèÿ. Îáúÿñíÿåò-
ñÿ ýòî î÷åíü ñëàáûì åãî ïîòðåáëåíèåì èç-çà íåäîñòàòêà ïîäâèæíîãî ôîñ-
ôîðà è êðàéíå íèçêèì óðîæàåì ìíîãîëåòíèõ òðàâ (2,1 ö/ãà ñåíà).

Íèçêîå ñîäåðæàíèå âàëîâîãî êàëèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé êàëèé-
íîé èñòîùàåìîñòè òîðôÿíûõ ïî÷â íà ñðåäíåì òîðôå. Ýòî õîðîøî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ êàëèéíûõ óäîáðåíèé. Íàøèìè èññëåäîâà-
íèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â òîðôÿíûõ ïî÷âàõ ñîäåðæàíèå êàëèÿ âîçðàñòàåò
ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò óäîáðåíèé óæå â ïåðâûé ãîä âíåñåíèÿ. Òàê, âíå-
ñåíèå 180 êã ä.â./ãà êàëèÿ â ïàðîâîì ïîëå óâåëè÷èëî åãî ñîäåðæàíèå ñ 39,5
äî 112,0 ìã/100 ã ïî÷âû, ò.å. â 2,8 ðàçà; ïîä êàðòîôåëåì – â 1,7 ðàçà. Ìèíè-
ìàëüíîå íàêîïëåíèå êàëèÿ óñòàíîâëåíî ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè, ãäå
åãî êîëè÷åñòâî âîçðîñëî ëèøü íà 10,2 ìã/100 ã ïî÷âû (27 %). Â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû ñîäåðæàíèå êàëèÿ èçìåíÿëîñü íåçíà÷èòåëüíî. Ïî ìíåíèþ
Â.Í. Åôèìîâà (1986 ã.), â îñâîåííûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ êà÷åñòâåííîãî èç-
ìåíåíèÿ â ôîðìàõ àêêóìóëÿöèè êàëèÿ íå ïðîèñõîäèò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè
îñâîåíèè òîðôÿíûõ ïî÷â êàëèé ñîõðàíÿåò ñâîþ âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü.
Âñëåäñòâèå ýòîãî äàæå äëèòåëüíîå ñèñòåìàòè÷åñêîå âíåñåíèå êàëèéíûõ
óäîáðåíèé íå îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíî âûñîêîãî óâåëè÷åíèÿ îáåñïå÷åííî-
ñòè êàëèåì.

Â ïðîöåññå îêóëüòóðèâàíèÿ ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé ïðîèñõîäèò íàêî-
ïëåíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïîäïàõîòíîì ãîðèçîíòå, îñîáåííî íà ïàðîâûõ
äåëÿíêàõ. Òàê, ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñëîå 0,2–0,4 ì â ÷åðíîì ïàðó âîçðîñëî íà
45–48 % ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó è äîñòèãëî 42–55 ìã/100 ã ïî÷âû.

Îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå (íà 5–7 ìã/100 ã ïî÷âû) óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà êàëèÿ íà ãëóáèíå 0,4–0,6 ì. Íà äåëÿíêàõ, çàíÿòûõ ìíîãîëåòíèìè
òðàâàìè, ïåðåäâèæåíèå êàëèÿ â ïîäïàõîòíûé ñëîé â 2,5 ðàçà íèæå, ÷åì íà
ïàðîâûõ. Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ìíîãîëåòíèõ òðàâ èãðàåò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî
áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà, çàäåðæèâàþùåãî ïåðåìåùåíèå êàëèÿ âíèç ïî
ïðîôèëþ ïî÷âû.

Â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ ñòðåìèòüñÿ ê ñîçäàíèþ âûñîêîãî óðîâ-
íÿ îáåñïå÷åííîñòè òîðôÿíûõ ïî÷â êàëèåì íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó
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Ò à á ë è ö à 3
Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â òîðôÿíîé ïî÷âå íà ñðåäíåì òîðôå, ìã/100 ã ïî÷âû
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����� #$ ���

0–0,2 32,4 13,0 32,0 12,8 17,1 11,0

0,2–0,4 41,9 22,7 19,0 13,8 11,5 9,8

0,4–0,6 11,0 12,7 15,0 13,0 15,4 15,7

0,6–0,8 12,6 13,0 8,5 8,7 14,1 12,3

0,8–1,0 15,0 13,5 19,0 16,0 14,3 11,9

1,0–1,2 8,0 7,0 Íå îïð. Íå îïð. 13,9 13,0



ýòî âåäåò ê áîëüøèì íåïðîèçâîäèòåëüíûì åãî ïîòåðÿì è óõóäøàåò êà÷åñò-
âî ïðîäóêöèè (òàáë. 4).

Ðàçîâîå âíåñåíèå âûñîêèõ íîðì êàëèÿ, à òåì áîëåå âíåñåíèå åãî â çà-
ïàñ íà ðÿä ëåò íåäîïóñòèìî. Ïîñëåäíåå ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîòåðÿì êà-
ëèÿ çà ñ÷åò âûìûâàíèÿ â äðåíàæíûå âîäû è çíà÷èòåëüíîãî âûíîñà
óðîæàåì. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñåíå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå
çîîòåõíè÷åñêèå íîðìû [8].

Íà íîðìàëüíîçîëüíûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ íåîáõîäèìî ëèøü åæåãîäíîå
âíåñåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé, ðàññ÷èòàííîå íà çàïëàíèðîâàííûé óðî-
æàé. Ïðåêðàùåíèå âíåñåíèÿ êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñðàçó æå ñêàçûâàåòñÿ íà
åãî ñîäåðæàíèè â ïî÷âå. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò ñîäåðæàíèå êàëèÿ â êîðíåîáè-
òàåìîì ñëîå òîðôÿíûõ ïî÷â íà ñðåäíåì òîðôå óìåíüøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
äî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ (òàáë. 5).

Â äèíàìèêå êàëèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò âîäíûé
ðåæèì. Ëèçèìåòðè÷åñêèì îïûòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 0,5-ìåòðîâîì
óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä çà ïðåäåëû 0,3-ìåòðîâîãî ñëîÿ ïåðåäâèãàåòñÿ îêîëî
1/3 âíåñåííîãî êàëèÿ (òàáë. 6).

Ïðè îïòèìàëüíîì ðåæèìå îñóøåíèÿ (ÓÃÂ 1,0 ì) ìèãðàöèÿ êàëèÿ ñî-
êðàùàåòñÿ â 4,6 ðàçà. Ïðè åæåãîäíîì âíåñåíèè 90 êã ä.â. êàëèéíûõ óäîáðå-
íèé ïîä ìíîãîëåòíèå òðàâû îòìå÷åí îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ êàëèÿ. Âûíîñ
êàëèÿ óðîæàåì ïðåâûøàåò åãî âíåñåíèå â 1,4–1,6 ðàçà ïðè âñåõ óðîâíÿõ
ãðóíòîâûõ âîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷åðåç 6 ëåò íàìè óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå çà-
ïàñîâ åãî âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì.
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Ò à á ë è ö à 4
Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïàõîòíîì ñëîå òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå

è â ñåíå ìíîãîëåòíèõ òðàâ (Óñàëêà)

������� ��	��

�� ��
����� ��������


����	
 �����
 �����


Áåç óäîáðåíèé
9 0
0 9
,
,

11 0
1 3
,
,

7 0
1 2
,
,

N�� P�� K�� åæåãîäíî
13 0
1 5
,
,

11 0
1 8
,
,

8 0
1 7
,
,

P���K��� â çàïàñ íà 5 ëåò
50 0
3 9

,
,

15 0
3 1
,
,

10 0
2 4
,
,

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ÷èñëèòåëå – ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïî÷âå, ìã/100 ã ïî÷âû; â çíàìåíà-
òåëå – â ñåíå, %.

Ò à á ë è ö à 5
Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â òîðôÿíîé ïî÷âå íà ñðåäíåì òîðôå ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè

(Ðåøåòíèêîâî), ìã/100 ã ïî÷âû

������� ��	��

��

���� ���� ���� ���� ����

Áåç óäîáðåíèé 35,5 21,0 28,1 26,4 14,5

N�� P�� K�� 41,9 34,8 57,8 38,8 15,8

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñ 1991 ã. óäîáðåíèÿ íå âíîñèëè.



Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äîáàâîê ìèíåðàëü-
íîãî ãðóíòà ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïàõîòíîì ñëîå
ïî÷âû â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ (òàáë. 7). Óâåëè÷åíèå êàëèÿ îáóñëîâëå-
íî ïðåæäå âñåãî åãî íàëè÷èåì âî âíîñèìûõ ãðóíòàõ. Íàïðèìåð, â ãëèíå ñî-
äåðæàëîñü 61 ìã êàëèÿ, ïåñêå – 21,9 ìã, â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ëóãîâî-áî-
ëîòíîé ïî÷âû – 49,9 ìã/100 ã ïî÷âû. Çà ñ÷åò ýòîãî â ïî÷âó äîïîëíèòåëüíî
áûëî âíåñåíî ñ ãëèíîé 282,4 êã êàëèÿ, ïåñêîì – 103,4 êã è ñ ëóãîâî-áîëîò-
íîé ïî÷âîé (ãîðèçîíò À) – 230 êã/ãà. ×åðåç 3 ãîäà áåç äîïîëíèòåëüíîãî
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå êàëèÿ â 0,2-ìåòðîâîì ñëîå ñíèçèëîñü íà
32,4–66,2 %. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå äîáàâîê
ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà íà ñîäåðæàíèå êàëèÿ ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷èâàåòñÿ
òîëüêî ïàõîòíûì ñëîåì.

Âíåñåíèå ãëèíû â òîðôÿíóþ ïî÷âó ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò åå ôèê-
ñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì çàïàñîâ âàëîâî-
ãî êàëèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íîðìàëüíîçîëüíûå òîðôÿíûå ïî÷âû Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ èìåþò
íèçêèå çàïàñû âàëîâîãî êàëèÿ (0,02–0,15 %). Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîäâèæíîãî
êàëèÿ íàõîäèòñÿ â âåðõíåì 0,4-ìåòðîâîì ñëîå (11,5–41,9 ìã/100 ã ïî÷âû).
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Ò à á ë è ö à 6
Áàëàíñ âàëîâîãî êàëèÿ â 0,3-ìåòðîâîì ñëîå òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå

ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (Ðåøåòíèêîâî), êã
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0,5 370,8 125,0 375 521,4 99,4 26,5

1,0 370,8 160,1 375 564,0 21,7 5,8

1,5 370,8 149,0 375 581,4 15,4 4,1

2,0 370,8 154,1 375 574,1 17,6 4,7

Ò à á ë è ö à 7
Çàïàñû ïîäâèæíîãî êàëèÿ â òîðôÿíîé ïî÷âå íà ñðåäíåì òîðôå ïðè âíåñåíèè äîáàâîê

ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà (Åðíÿêóëü), êã/ãà

������
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 �������� ��	�
� !���� � ��
�

%�	����� �

����& ��&���' ��'���" ����& ��&���' ��'���"

Êîíòðîëü 95,4 68,4 56,2 75,3 54,1 49,2

Ãëèíà, 300 ò/ãà 317,1 85,2 58,1 190,8 66,9 38,9

Ïåñîê, 300 ò/ãà 156,2 60,0 53,2 118,0 54,9 51,7

Ëóãîâî-áîëîòíàÿ ïî÷âà,
300 ò/ãà (ãîðèçîíò À) 223,6 70,3 51,5 164,6 61,9 40,0



2. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ âàëîâîãî è ïîäâèæíîãî êàëèÿ äîñòèãàåòñÿ
ïðèìåíåíèåì êàëèéíûõ óäîáðåíèé è â ìåíüøåé ñòåïåíè îáðàáîòêàìè, âû-
ðàùèâàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Äëèòåëüíîå ñèñòåìàòè÷åñêîå
âíåñåíèå êàëèéíûõ óäîáðåíèé íå îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíî âûñîêîãî óâåëè-
÷åíèÿ îáåñïå÷åííîñòè êàëèåì.

3. Íà òîðôÿíûõ ïî÷âàõ íåöåëåñîîáðàçíî ñòðåìèòüñÿ ê ñîçäàíèþ âûñî-
êîãî óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè êàëèåì. Ýòî âåäåò ê áîëüøèì íåïðîèçâîäè-
òåëüíûì ïîòåðÿì êàëèÿ è óõóäøàåò êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Âàæíûì
óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êàëèéíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ
äðîáíîå âíåñåíèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ áåçäåôè-
öèòíîãî áàëàíñà êàëèÿ â ïî÷âå.

4. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì îñóøåíèè (0,5 ì) âûíîñ êàëèÿ çà ïðåäåëû êîð-
íåîáèòàåìîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1/3 îò åãî âíåñåíèÿ.

5. Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå äîáàâîê ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà íà ñîäåðæà-
íèå êàëèÿ ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïàõîòíûì ñëîåì è îïðåäå-
ëÿåòñÿ åãî íàëè÷èåì â íèõ. Äîáàâêè ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà ïîâûøàþò
ôèêñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü òîðôÿíûõ ïî÷â ïî îòíîøåíèþ ê êàëèþ, ÷òî
èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.
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POTASSIUM IN DRAINED PEAT SOILS
OF NORTHERN TRANS-URAL REGION

Results are given from long-term investigations on determining the potassium content in
drained peat soils and on evaluating the influence of soil-conservation techniques on its dynamics.
The objects of investigations were medium-peat soils, genesis of which was typical of subtaiga (the bog
Ernyakul located on the watershed of the Tobol and Vagay Rivers; the bog Usalskoye located on the
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second terrace above the floodplain of the Tobol) and of forest steppe (the bog Tarmanskoye; the
object Reshetnikovo located on the second terrace above the floodplain of the Tura River) in
Northern Trans-Ural Region. It has been found that the total potassium content in bogs located on
terraces is 3.7–4.6 times more than that in watershed bogs. The long-term (13–15 years) application
of potassium at the rate of 90–120 kg a.i. per ha provides conservation of its total reserves. In peat soils
with normal ash content, mobile potassium makes up 74.1–96.6 percent of the total potassium
content. Major mobile potassium is in the 0.4 m soil layer. The single application of high potassium
rates (150 kg a.i. per ha and more), especially the application of potassium as a reserve for a number of
years, cannot be allowed. At the 0.5 m level of underground water, about one third of potassium
applied moves outside the limits of the root layer. The application of 300 tons of clay per ha increases
reserves of mobile potassium by 282.4 kg, sand by 103.4 kg, humus horizon of meadow-swamp soil by
230 kg per ha. The high rates (600–900 t/ha) of clay considerably increase the fixing ability of peat
soil. It is inexpedient to strive for creating a high level of potassium availability on peat soils. This
results in heavy unproductive losses of potassium and poorer quality of products. The essential
condition to increase the effectiveness of potash fertilizers is a split application that provides
deficit-free potassium balance in soil.

Keywords: potassium, peat soil, fertilizers, bog, irrigation regime, mineral ground.
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Â ÏÎÑÅÂÀÕ ÊÓÊÓÐÓÇÛ ÍÀ ÇÅÐÍÎ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âåãåòàöèîííûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî
êðàÿ ãåðáèöèäà Ìèëàãðî, ÊÑ (40 ã/ë íèêîñóëüôóðîíà) ÎÎÎ «Ñèíãåíòà» êàê ñðåäñòâà áîðüáû ñ
ñîðíÿêàìè â ïîñåâàõ êóêóðóçû. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåðáèöèä â äîçàõ 1,0 è 1,5 ë/ãà ïðè ïîñëåâñõîäî-
âîì âíåñåíèè ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿë çëàêîâûå ñîðíûå ðàñòåíèÿ è íåêîòîðûå îäíîëåòíèå äâó-
äîëüíûå. Äîáàâëåíèå ê íåìó Ëóâàðàìà (0,82 ë/ãà) óñèëèâàëî äåéñòâèå íà äâóäîëüíóþ ñîðíóþ
ðàñòèòåëüíîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàùèòà êóëüòóðû îò ñîðíÿêîâ äàííîé áàêîâîé ñìåñüþ ïîçâî-
ëèëà ñîõðàíèòü äî 22 ö/ãà çåðíà (â êîíòðîëå 12,6 ö/ãà). Ýòî áûëî ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ïðè
èíäèâèäóàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäà Ìèëàãðî (1,0 ë/ãà). Íà ÷èñòîì îò ñîðíÿêîâ ôîíå
ãåðáèöèä Ìèëàãðî îêàçûâàë íåêîòîðîå ñòèìóëèðóþùèå äåéñòâèå íà êóëüòóðó, ïîâûøàÿ åå óðî-
æàéíîñòü íà 3–4 %. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áàêîâîé ñìåñè Ìèëàãðî ñ Ëóâàðàìîì (1,0 + 0,82 ë/ãà)
êóêóðóçà áûëà èíäèôåðåíòíà ê åå ñîñòàâëÿþùèì. Ãåðáèöèä ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàçëàãàåò-
ñÿ â ïî÷âå ÷åðåç 11 ìåñ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ è íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ãóñòîòó ñòîÿíèÿ, âûñîòó
ðàñòåíèé è óðîæàéíîñòü ïîñëåäóþùèõ ïîñåâîâ ïøåíèöû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, ñîðíûå ðàñòåíèÿ, ãåðáèöèä Ìèëàãðî, ãåðáèöèä Ëóâàðàì, óðî-
æàéíîñòü, áèîìàññà.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí, èìåþùèé 2,2 ìëí ãà ïàõîòíûõ çåìåëü, ïî
ñâîèì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì ðåñóðñàì ðàñïîëàãàåò áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ïîäçîí, ãäå ìîæíî âûðàùè-
âàòü îêîëî 30 âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Óðîæàéíîñòü çåðíà
êóêóðóçû, âîçäåëûâàåìîé äàæå íà ìàëîïëîäîðîäíûõ áóðî-ïîäçîëèñòûõ
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