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Представлены результаты полевых и лабо-
раторных исследований за 2014–2016 гг. по 
возделыванию овса в одновидовых и смешан-
ных посевах с зернобобовыми культурами в 
лесостепной зоне Забайкалья. Исследования 
выполнены на лугово-черноземной мучнисто-
карбонатной почве. Агротехника возделывания 
кормовых культур общепринятая в зоне. Мине-
ральные удобрения вносили под предпосевную 
культивацию. Посев кормовых культур провели 
в оптимальные рекомендуемые сроки (II дека-
да мая) рядовым способом. В качестве объек-
тов исследований использованы районирован-
ные сорта: овес Метис, горох посевной Батрак, 
вика яровая Новосибирская. Норма высева се-
мян кормовых культур в одновидовых посевах: 
овес – 5,0, горох – 0,8, вика яровая – 1,5 млн 
всхожих семян/ га; в смесях: овес – 65%, зер-
нобобовые – 40% от полной нормы. Экспери-
ментальная работа проведена в соответствии с 
общепринятыми методическими указаниями по 
полевым опытам. Дана оценка кормовым культу-
рам по адаптивности к условиям выращивания, 
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The results of fi eld and laboratory studies into 
the cultivation of oats in single crops as well as 
mixed with legumes in the forest-steppe zone of 
Trans-Baikal during the period of 2014-2016 are 
presented. The studies were performed on meadow 
chernozem powdery carbonate soil. Agricultural 
technology used for fodder crop cultivation was 
common for this area. Mineral fertilizers were ap-
plied in the phase of pre-sowing cultivation. Fodder 
crops were planted in the optimum recommended 
period (in the second ten-day period of May). The 
objects of the research were the following recog-
nized varieties: oats Metis, garden peas Batrak, 
spring vetch Novosibirskaya. The seeding rate of 
fodder in single-crop sowings was as follows: oats – 
5.0, peas – 0.8, spring vetch – 1.5 million of viable 
seeds/ha; in mixed sowings: oats – 65%, grain le-
gumes – 40% of the total norm. The experiment was 
conducted in accordance with the common method-
ological guidelines for fi eld experiments. Fodder 
crops were assessed in terms of their adaptability 
to growing conditions and by a set of economically 
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показаны их хозяйственно ценные признаки. Из 
зернобобовых культур наиболее высокой про-
дуктивностью отличались агроценозы вики яро-
вой, превышающие посевы гороха посевного на 
9–20%. Отмечено повышение продуктивности 
и качества кормовых агроценозов при исполь-
зовании зернобобовых культур в смешанных 
посевах. По продуктивности и питательной цен-
ности смешанные посевы превосходили однови-
довые ценозы: по зеленой массе в 1,1–1,3 раза, 
сухому веществу в 1,5, кормовым единицам в 
1,5–1,6, переваримому протеину в 3,1–3,4, вало-
вой энергии в 1,7 раза. Наилучшие результаты в 
смешанных посевах достигнуты на посевах овса 
с викой яровой: урожайность зеленой массы 
составила 20,9 т/ га, количество сухого вещест-
ва – 4,78 т/га, содержание переваримого проте-
ина – 575,9 кг/га, кормовых единиц – 3,49 т/га, 
валовой энергии 51,1 ГДж, обеспеченность пе-
реваримым протеином – 165 г/к.ед.

Ключевые слова: овес, смешанные посевы, 
зернобобовые культуры, одновидовые посевы, 
продуктивность, питательная ценность

valuable characteristics. Among leguminous plants, 
spring vetch agrocenoses was characterized by the 
highest productivity, which exceeded garden peas 
by 9-20%. The possibility of increasing the produc-
tivity and quality of fodder agrocenoses by using 
legumes in mixed crops was established. In terms of 
productivity and nutritional value, the green mass 
of mixed crops surpassed the single-crop cenoses 
of oats by 1.1-1.3 times, dry matter – by 1.5 times, 
feed units – by 1.5-1.6 times, digestible protein – by 
3.1-3.4 times, gross energy – by 1.7 times. In mixed 
crops, the best results were achieved by mixings 
oats with spring vetch, whereby the yield of green 
mass was 20.9 t/ ha, dry matter – 4.78 t/ha, content 
of digestible protein – 575.9 kg/ ha, feed units – 
3.49 t/ ha, gross energy – 51.1 GJ, availability of 
digestible protein – 165 g per feed unit.

Keywords: oats, mixed crops, legumes, single-
species crops, productivity, oats, nutritional value

ВВЕДЕНИЕ

Развитие животноводства Забайкальского 
края напрямую связано с созданием полно-
ценной кормовой базы. Факторами, сдержи-
вающими рост продуктивности сельскохо-
зяйственных животных, являются не только 
недостаток кормов, но и дефицит протеина 
в них, составляющий не менее 20–25%. В 
настоящее время содержание переваримого 
протеина на одну кормовую единицу (к.ед.) 
не превышает 75–80 г при норме 105–110 г. 
Это увеличивает перерасход кормов на 
единицу животноводческой продукции в 
1,4 раза, ведет к недостаточному (на 30–50%) 
использованию генетического потенциа-
ла животных и повышению себестоимости 
продукции на 30–40%. Поэтому важнейшая 
проблема сельхозпроизводителей Забай-

кальского края – увеличение производства 
всех видов кормов, повышение их качества 
и энергонасыщенности. Ведущее место в 
решении этой проблемы принадлежит высо-
копродуктивным традиционным злаковым 
и малораспространенным зернобобовым 
культурам, обладающим адаптивностью к 
конкретным агроклиматическим условиям 
края1,2,3. Долю злаково-бобовых смесей сле-
дует повышать до 50–55 % от общей площа-
ди кормовых культур. Расширение площадей 
под этими культурами позволит повысить 
урожайность и энергетическую питатель-
ность кормов в рационах животных [1].

Исследованиями многих авторов установ-
лена высокая ценность зернобобовой куль-
туры – вики яровой, продуктивность кото-
рой при соблюдении технологии возделыва-

1Алферова П.А., Андреева О.Т., Темникова Г.П. Концепция развития АПК Читинской области до 2010 года. Новоси-
бирск; Чита: ЗабНИИСХ, 2003. С. 83–85.

2Климова Э.В., Андреева О.Т., Темникова Г.П. Пути стабилизации кормопроизводства Забайкалья // Проблемы и  пер-
спективы совершенствования зональных систем земледелия в современных условиях: Материалы научно-практической 
конференции (Чита, 16–17 октября 2008 г,). ЗабАИ ИрГСХА. Чита, 2009. 150 с.

3Андреева О.Т. Современное состояние и перспективные направления развития кормопроизводства Забайкальского 
края // Современное состояние и стратегия развития кормопроизводства в XXI веке: Материалы конференции (Новоси-
бирск, 9–12 июля 2012 г.). Россельхозакадемия. Сиб. отд-ние. СибНИИ кормов. Новосибирск, 2012. С. 41–48.
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ния в Сибири составляет 200–250 ц зеленой 
массы, 35–40 ц сена/га (в чистом виде) и до 
300–350 ц зеленой массы/га и 40–50 ц сена/ га 
в смеси с овсом [2–4]. Вика яровая отличает-
ся высоким выходом кормовых единиц и со-
держанием переваримого протеина (в 1 к.ед. 
зеленой массы содержится до 195 г перевари-
мого протеина, 17,6 г кальция, 4 г фосфора, до 
200 мг каротина). Растения вики яровой име-
ют тонкий нежный стебель, легко полегают, 
поэтому ее высевают с овсом, ячменем и дру-
гими культурами, которые служат опорой во 
время роста. Лучшим компонентом считается 
овес, интенсивность роста которого соответ-
ствует интенсивности роста вики. Вика яровая 
используется также в смешанных посевах с 
другими злаковыми культурами в качестве бо-
бового компонента, повышая содержание рас-
тительного белка в кормовой массе. По кормо-
вой ценности она почти не уступает многолет-
ним бобовым травам [5]. По выходу кормовых 
единиц и содержанию переваримого протеина 
на каждую кормовую единицу зеленой массы 
вика яровая значительно превосходит горох 
посевной [2–4, 6].

Большое значение для кормопроизвод-
ства Забайкальского края имеет традицион-
ная зернобобовая культура – горох посевной, 
отличающийся высокой кормовой ценно-
стью, устойчивостью к стрессовым фак-
торам внешней среды, формирующий ста-
бильные урожаи. Все виды кормов из горо-
ха имеют высокое содержание белка. В 1 кг 
зеленой массы чистого гороха содержится 
0,14–0,16 к.ед. и 23–27 г переваримого про-
теина. При выращивании в смеси с зерновы-
ми эта культура формирует стабильные уро-
жаи, сбалансированные по белку зеленые 
корма, зерносенаж, силос, хорошо поедае-
мые всеми видами животных [5, 7, 8].

Овес – ценная традиционная в Забайкаль-
ском крае культура, получившая широкое 
распространение в производстве разнооб-
разных кормов. Его используют на зеле-
ный корм, сено, сенажную массу, зерносе-

наж, зернофураж. В 100 кг зеленой массы 
овса в чистом виде содержится 16,8 к.ед. и 
2,5 кг переваримого протеина и сравнитель-
но высокое содержание кальция (0,123%) и 
фосфора (0,065%) [5]. Овес является тради-
ционной культурой разнообразного исполь-
зования и имеет большое значение в кор-
мопроизводстве Забайкальского края. В 1 кг 
зерна овса содержится 0,94–0,96 и 88–97 г 
переваримого протеина. Эта культура от-
личается большой пластичностью и ее воз-
делывают во всех почвенно-климатических 
зонах края [5, 7]. 

Для получения полноценных по пита-
тельности кормов наиболее действенным 
приемом являются смешанные посевы. 
Многие исследователи для повышения кор-
мовой ценности и решения проблемы белко-
вой недостаточности в кормах рекомендуют 
создание поливидовых агроценозов, вклю-
чающих высокобелковые зернобобовые кор-
мовые культуры [1, 3, 5–17]. 

Освоение смешанных посевов – один из 
наиболее эффективных путей оптимиза-
ции продукционного процесса и качества 
кормов. Многолетние исследования в На-
учно-исследовательском институте кормов 
им. В. Р. Вильямса, Сибирском научно-ис-
следовательском институте кормов, Забай-
кальском научно-исследовательском инсти-
туте сельского хозяйства и в других научных 
учреждениях показывают, что смешанные 
посевы могут быть значительным резервом 
наиболее полного использования растени-
ями тепла, света, осадков и питательных 
веществ почвы. Это связано с относитель-
но высокой устойчивостью агроценозов к 
стрессовым факторам и более полной реа-
лизацией биопотенциала их компонентов4 
[1, 3, 5, 7 – 9, 11, 16, 17].

Исследования в данном направлении в За-
байкальском крае являются частью решения 
общей проблемы увеличения производства и 
повышения качества кормов и имеют важное 
значение в настоящее время и в перспективе.

4Косолапов В.М., Трофимов И.А. Состояние и перспективы развития кормопроизводства России в XXI веке / Совре-
менное состояние и стратегия развития кормопроизводства в XXI веке: материалы Международной научно-практической 
конференции (Новосибирск, 9–12 июля 2012 г.). Новосибирск. СибНИИ кормов СО Россельхозакадемии, 2013. С. 14–26.
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Цель исследований – изучить продуктив-
ность и питательную ценность кормовых аг-
роценозов в смешанных посевах овса с зер-
нобобовыми культурами.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2014–2016 гг. 
на полях Научно-исследовательского инсти-
тута ветеринарии Восточной Сибири – фи-
лиала Сибирского федерального научного 
центра агробиотехнологий Российской ака-
демии наук, расположенных в Ингодинско-
Читинской лесостепи. Климат зоны резко 
континентальный с малоснежной холодной 
зимой, жарким летом и недостатком ат-
мосферных осадков. Продолжительность 
безморозного периода 90–110 дней. Сумма 
положительных температур выше 10 °С со-
ставляет 1500–1800°. Годовая сумма осад-
ков 330–380 мм, основное их количество 
(85–90%) выпадает в теплый период, макси-
мальное – в июле – августе, минимальное – 
в мае – июне [18].

В годы исследований погодные условия в 
период вегетации различались. Вегетацион-
ный период 2014 г. отличался от предшест-
вующих лет по количеству, продолжитель-
ности и распределению осадков. За апрель – 
июнь выпало 107,5 мм, что на 43,5% боль-
ше среднемноголетнего показателя (норма 
64 мм), вторая половина вегетационного 
периода (июль – сентябрь) характеризова-
лась засушливой и менее благоприятной по-
годой, осадков выпало 106,8 мм (недостаток 
влаги составил 51,9%). Температура воздуха 
превышала среднемноголетние показатели 
на 1,2–1,4 °С.

Вегетационные периоды (апрель – сен-
тябрь) 2015, 2016 гг. были характерными 
для лесостепной зоны Забайкалья, выпало 
270,2; 194,7 мм осадков при средней много-
летней норме 276 мм. Среднемесячная тем-
пература воздуха за эти периоды составила 
11,2; 11,4 °С при средней многолетней норме 
11,2 °С. Гидротермические коэффициенты 
(ГТК) вегетационных периодов характери-
зовались как засушливые (0,9; 0,8 соответст-
венно). Распределение осадков по месяцам 
вегетационных периодов было неравномер-

ным, в отдельные периоды зарегистрирова-
на высокая температура воздуха и почвы.

В целом климатические условия, со-
здавшиеся в годы исследований, позволили 
растениям изучаемых культур реализовать 
максимальный продуктивный потенциал и 
сформировать достаточно высокий урожай 
кормовой массы, что указывает на их адап-
тивность к экстремальным условиям Забай-
кальского края.

Почва опытного участка лугово-черно-
земная мучнисто-карбонатная, грануломет-
рический состав – легкий суглинок. Реакция 
почвенного раствора пахотного горизонта 
слабокислая, подпахотного – нейтральная. 
Количество органического вещества в слое 
0–20 см на уровне 3,67%, общего азота 0,3%. 
Обеспеченность подвижным фосфором низ-
кая, обменным калием средняя.

Площадь посевной делянки 100 м2, учет-
ной на кормовые цели 25 м2, повторность 
четырехкратная, расположение делянок 
последовательное.

Агротехника возделывания кормовых 
культур общепринятая в зоне. Минеральные 
удобрения вносили под предпосевную куль-
тивацию в норме N60Р60К60. Посев кормовых 
культур провели в оптимальные рекоменду-
емые сроки (II декада мая) рядовым спосо-
бом с междурядьем 15 см, сеялкой СН-16. 
Норма высева семян кормовых культур в од-
новидовых посевах: овес – 5,0, горох – 0,8, 
вика яровая – 1,5 млн всхожих семян/га, в 
смесях: овес – 65%, зернобобовые – 40% 
от полной нормы. Глубина заделки семян: 
овес – 5–6 см, горох и вика яровая – 6–8 см.

Объектами исследований были райони-
рованные сорта: овес Метис, горох посев-
ной Батрак, вика яровая Новосибирская.

Экспериментальная работа проведена в 
соответствии с методическими указаниями 
по проведению полевых опытов с кормо-
выми культурами в сопровождении лабо-
раторно-полевых наблюдений и анализов. 
В исследованиях использовали следующие 
апробированные методики: «Методические 
указания по проведению полевых опытов 
с кормовыми культурами» (1983 г.), «Мето-
дика полевого опыта» (1985 г.), «Опытное 
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дело в полеводстве» (1982 г.), «Методика 
государственного сортоиспытания сельско-
хозяйственных культур» (1985 г.).

Данные учетов урожая были статисти-
чески обработаны методом дисперсион-
ного анализа по Р.А. Фишеру в изложении 
Б.А. Доспехова (1985 г.). Анализ раститель-
ных образцов осуществляли в агрохимичес-
кой лаборатории института по общеприня-
тым методикам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И  ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты исследований показали, что 
изучаемые культуры неодинаково реагиро-
вали на почвенные и климатические условия 
произрастания. Периоды от посева до всхо-
дов по культурам были различными: наибо-
лее короткий (12–13 дней) отмечен у овса 
и вики яровой, наиболее продолжительный 
(16 дней) у гороха посевного; от всходов до 
бутонизации у гороха посевного – 36 дней, 
вики яровой 41 день; от всходов до кущения 
у овса 14 дней; всходы – выход в трубку – 
28 дней, всходы – выметывание – 51 день; 
всходы – цветение – у гороха посевного 47, 
вики яровой – 55 дней (см. табл. 1).

В создавшихся погодных условиях веге-
тационного периода овес, вика яровая и го-
рох посевной успешно использовали выпав-
шие осадки и обеспечили дружные всходы и 
дальнейшее развитие растений.

В течение вегетации определяли отноше-
ние растений к засухе, вредителям, болез-
ням, устойчивости к полеганию. Изучаемые 
культуры обладали засухоустойчивостью 
(5 баллов), также отсутствием у растений 
заболеваний и поражение вредителями. Сле-
дует отметить, что горох посевной и вика 
яровая в одновидовых посевах более поле-
гаемые (2,7–2,8 балла), поскольку растения 
этих культур имеют сильно полегающие 
стебли, а в смешанных посевах с овсом горох 
посевной и вика яровая цепляются усиками 
за растения овса и поэтому не полегают.

Наблюдениями за линейным ростом изу-
чаемых культур  установлено, что наиболее 
интенсивно в период вегетации развивались 
растения в одновидовых посевах. Высота 
стеблей у овса, вики яровой и гороха по-
севного к укосной спелости составила со-
ответственно 93, 98 и 90 см. В смешанных 
посевах отмечено незначительное снижение 
линейного роста растений в сравнении с од-
новидовыми посевами, к уборке они в сред-
нем уступали на 2–4 см (см. табл. 2).

Определение облиственности растений  
показало,  что в совместных посевах облист-
венность растений уступала одновидовым 
на 1–6%.

Особенности в развитии растений изуча-
емых культур в одновидовых и смешанных 
посевах сказались на количестве и качестве 
урожая. Во все годы исследований среди од-
новидовых посевов самая высокая урожай-
ность зеленой массы (16,6 т/га) отмечена 
у овса, у зернобобовых культур несколько 
ниже – 12,3–14,8 т/га (см. табл. 3).

Табл .  1 .  Продолжительность межфазных 
периодов (среднее за 2014–2016 гг.)
Table 1.  Duration of interphase periods 
(average for 2014–2016)
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по
се
в 
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вс
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е
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цв
ет
ен
ие

Овес 12 – 14 28 51 –
Вика яровая 13 41 – – – 55
Горох по-
севной 16 36 – – – 47

Овес + 
вика яровая

12
13

–
41

14
–

28
–

51
–

–
55

Овес + го-
рох посев-
ной

12
16

–
36

14
–

28
–

51
–

–
47

Табл .  2 .  Высота и облиственность растений в 
агроценозах (в среднем за 2014–2016 гг.)
Table 2.  Height and leaf formation of plants in 
agrocenoses (average for 2014–2016)

Культура Высота стебля, см Облиственность, %

Овес 93 49
Вика яровая 98 75
Горох посевной 90 58
Овес + 
вика яровая

90
95

43
70

Овес + 
горох посевной

91
86

45
57
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Выявлена положительная корреляцион-
ная зависимость r = 0,67 между урожай-
ностью зеленой массы и суммой осадков 
за вегетационные периоды. В более засуш-
ливые 2014, 2016 гг. (сумма осадков 194,7 
и 214,3 мм соответственно) урожайность 
зеленой массы составила соответственно 
10,1–14,3 и 11,9–15,5 т/га, в более влагообес-
печенный 2015 г. с суммой осадков 270,2 мм 
сформирована более высокая урожайность – 
18,1–33,4 т/га.

В смешанных посевах наиболее полно 
потенциал продуктивности растениями ис-
пользован в посевах овса с включением вики 
яровой, что позволило сформировать макси-
мальную продуктивность и питательность 
корма: 20,9 т зеленой массы, 4,78 т сухого 
вещества, 3,49 т к.ед., 575,9 кг переваримо-
го протеина, 51,1 ГДж/га валовой энергии с 
1 га, с обеспеченностью переваримым про-
теином 1 к.ед. 165 г. По продуктивности и 
питательной ценности смешанные посевы  
превосходили одновидовые ценозы: по зе-
леной массе в 1,1–1,3 раза, сухому веществу 
в 1,5, кормовым единицам в 1,5–1,6, перева-
римому протеину в 3,1–3,4, валовой энергии 
в 1,7 раза.

ВЫВОДЫ

1. Отмечено, что в условиях Забайкаль-
сого края наиболее высокие показатели про-
дуктивности имеют зерновые и зернобобо-
вые культуры (овес, вику яровую, горох по-
севной). Из зернобобовых культур наиболее 
высокой продуктивностью отличались агро-
ценозы вики яровой, превышающие посевы 
гороха посевного на 9–20%.

2. Наиболее высокую продуктивность и 
питательную ценность кормовых агроцено-
зов сформировали смешанные посевы овса 
с викой яровой: урожайность зеленой массы 
составила 20,9 т/га, сухого вещества – 4,78, 
кормовых единиц – 3,49 т/га, переваримого 
протеина – 575,9 кг/га, валовой энергии – 
51,1 ГДж при высокой обеспеченности пе-
реваримым протеином 165 г/к.ед.

3. Смешанные посевы овса с викой яровой 
увеличивали продуктивность в сравнении с 
одновидовыми посевами овса по сбору кор-
мовых единиц в 1,6 раза, переваримому про-
теину в 3,4, валовой энергии в 1,7 раза.
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