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Изучена продуктивность и питательная цен-
ность мятликовых культур в одновидовых и по-
ливидовых посевах с рапсом яровым. Полевые и 
лабораторные исследования проведены в 2012–
2014 гг. на лугово-черноземной мучнисто-кар-
бонатной почве в лесостепной зоне Забайкалья. 
Агротехника возделывания кормовых культур 
общепринятая в зоне. В качестве объектов ис-
следований использованы районированные сор-
та: овес Метис, рожь яровая Онохойская, трити-
кале яровая Укро, рапс яровой Шпат. Экспери-
ментальная работа проведена в соответствии с 
общепринятыми методическими указаниями по 
полевым опытам. Дана оценка мятликовым куль-
турам и рапсу яровому по адаптивности к усло-
виям выращивания, показаны их хозяйственно 
ценные признаки. Установлена возможность 
повышения продуктивности и питательной цен-
ности кормовых агроценозов путем использова-
ния рапса ярового в поливидовых посевах с мят-
ликовыми культурами. В поливидовых агроце-
нозах увеличивается урожайность и улучшается 
качество кормового сырья. Наилучшие результа-
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Productivity and nutritional value of poaceous 
crops sown as a single crop and intercropped with 
spring rape have been studied. Field and laboratory 
studies were conducted in 2012–2014 on meadow 
chernozem mealy-carbonate soil in the forest-steppe 
zone of Trans-Baikal Territory. Agricultural technol-
ogy used for fodder crop cultivation was common 
for this area. The objects of the research were the 
following recognized varieties: oats Metis, spring 
rye Onokhoiskaya, spring triticale Ukro, spring rape 
Shpat. The experimental work was carried out in 
accordance with the generally accepted guidelines 
for fi eld experiments. Poaceous crops and spring 
rape were assessed in terms of their adaptability to 
growing conditions and their economically valu-
able characteristics were shown. The possibility of 
increasing the productivity and nutritional value of 
fodder agrocenoses by intercropping spring rape 
with poaceous crops was established. In multi-crop 
agrocenoses, the yield increased and the quality 
of feed raw material improved. The best results of 
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ВВЕДЕНИЕ

Одна из важнейших задач развития жи-
вотноводства Забайкальского края – органи-
зация полноценного кормления животных. 
Недостаток в рационах обменной энергии, 
белка, сахара, жира, микроэлементов ведет к 
недоиспользованию генетического потенци-
ала животных на 30–50%, увеличению неэф-
фективных затрат кормовых ресурсов и удо-
рожанию стоимости продукции в 1,4 раза1,2 
[1]. Поэтому важнейшей проблемой сельско-
хозяйственных производителей Забайкаль-
ского края является увеличение производст-
ва всех видов кормов, повышение их качест-
ва и энергонасыщенности. Корма играют 
решающую роль не только как основной 
источник продуктивности животных, но и в 
значительной степени характеризуют эффек-
тивность производства отрасли, так как бо-
лее 50% затрат приходится именно на корм-
ление [2, 3]. Расширение видового состава 
адаптированных к биоклиматическим ре-
сурсам зоны сортов, в том числе внедрение 

в кормовой клин тритикале яровой, ржи яро-
вой, овса, рапса ярового и других, является 
резервом для получения энергонасыщенных 
кормов.

Большое значение в кормопроизводстве 
региона имеет ценная традиционная мят-
ликовая культура – овес разнообразного ис-
пользования: на зеленый корм, сено, сенаж-
ную массу, зерносенаж, зернофураж, силос. 
В 100 кг зеленой массы овса в чистом виде 
содержится 16,8 кормовых единиц (к.ед.), 
2,5 кг переваримого протеина и сравнитель-
но выше содержание кальция (0,123%) и 
фосфора (0,065%). В 1 кг зерна овса содер-
жится 0,94–0,96 к.ед. и 88–97 г переваримо-
го протеина. Эта культура отличается высо-
кой пластичностью и возделывается во всех 
почвенно-климатических зонах края [1].

В кормопроизводстве Забайкалья все 
шире  возделывается яровая рожь – засухо-
устойчивая, малотребовательная к почвам 
культура, имеющая мощную корневую сис-
тему и обладающая повышенной способ-
ностью к использованию труднодоступных 

ты агроценозов в поливидовых посевах обеспе-
чили тритикале яровая с рапсом яровым и овес с 
рапсом яровым: урожайность зеленой массы со-
ставила 22,1–23,5 т/га, количество сухого вещес-
тва 5,09–5,19, кормовых единиц 3,65–3,83 т/ га, 
переваримого протеина 598,6–654,9 кг/га, ва-
ловой энергии 54,0–55,5 ГДж/га с обеспечен-
ностью одной кормовой единицы переваримым 
протеином 164–171 г. Поливидовые посевы три-
тикале яровой и овса с рапсом яровым увеличи-
ли продуктивность в сравнении с одновидовы-
ми посевами мятликовых агроценозов по сбору 
кормовых единиц в 1,1–1,9 раза, переваримому 
протеину 1,8–3,6, валовой энергии в 1,3–2,6 раза 
при содержании в одном килограмме сухого ве-
щества 10,6–10,7 МДж обменной энергии.

Ключевые слова: рапс яровой, овес, рожь 
яровая, тритикале яровая, одновидовые посевы, 
поливидовые посевы, продуктивность, пита-
тельность корма

agrocenoses in multi-crop sowings were achieved 
by spring triticale intercropped with spring rape 
and oats intercropped with spring rape: the yield of 
green mass was 22.1-23.5 t/ha, the amount of dry 
matter 5.09-5.19, feed units 3.65-3.83 t/ha, digest-
ible protein 598.6-654.9 kg/ha, gross energy 54.0-
55.5 GJ/ ha, availability of digestible protein 164-
171 g per feed unit. In terms of productivity, spring 
triticale and oats intercropped with spring rape 
surpassed single-crop poaceous agrocenoses by the 
following parameters: feed units by 1.1-1.9 times, 
digestible protein by 1.8-3.6 times, gross energy by 
1.3-2.6 times, with 10.6-10.7 MJ of dry matter in 
one kilogram of exchangeable energy.

Keywords: spring rape, oats, spring rye, spring 
triticale, single-crop sowings, multi-crop sowings, 
productivity, nutritional value of food
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для других культур соединений питательных 
веществ [4]. Вегетативная масса яровой ржи 
является хорошим источником зеленого кор-
ма. В фазе выхода в трубку в зеленой массе 
яровой ржи в среднем на 1 к.ед. приходится 
91 г переваримого протеина и содержится 
9,9 МДж/кг обменной энергии в сухом ве-
ществе. В зеленых конвейерах широко ис-
пользуются весенние посевы яровой ржи 
при откормочных площадках для нагула и 
откорма овец, которые при хорошей влаго-
обеспеченности не уступают по продуктив-
ности перезимовавшим посевам озимой ржи 
[5, 6]. 

В увеличении кормовой базы животно-
водства Забайкальского края открываются 
большие перспективы в связи с внедрением 
в производство малораспространенной мят-
ликовой культуры – тритикале яровой. Зе-
леную массу тритикале яровой хорошо пое-
дают животные, она представляет большую 
ценность в приготовлении сенажа, травяной 
муки, брикетов, гранул, силоса. В 100 кг 
зеленой массы содержится 22–25 к.ед., 
2,3–2,7 кг переваримого протеина. Скарм-
ливание животным зеленой массы тритика-
ле яровой повышает среднесуточные надои 
коров и содержание жира в молоке на 0,4%. 
В кормопроизводстве тритикале яровую 
высевают для получения фуражного зерна, 
зеленого корма, производства сена и зерно-
фуража. Применение тритикале яровой в 
комбикормах позволяет заменить пшеницу и 
сбалансировать их по переваримому проте-
ину, аминокислотному составу и обменной 
энергии, что значительно обеспечивает эко-
номию корма. Для Забайкалья яровая три-
тикале – перспективная культура, которая 
может найти свое применение и значитель-
но дополнить производство зерна и кормов 
в сельскохозяйственных предприятиях всех 
форм собственности [1, 6]. 

В решении белковой недостаточности  
кормов многие исследователи рекомендуют 
в одновидовых и поливидовых посевах воз-
делывать высокобелковые культуры, одной 
из них является рапс яровой [7–15].

Рапс яровой в кормопроизводстве Забай-
калья получил широкое распространение 

как уникальная, высокобелковая, холодо-
стойкая, скороспелая культура, способная 
формировать два полноценных урожая 
(25–40 т зеленой массы/га), используя осад-
ки второй половины летнего периода. Рапс 
яровой хорошо отрастает после скашивания 
или стравливания. Зеленая масса отличает-
ся высокой питательностью, богата протеи-
ном, каротином, сахаром и микроэлемента-
ми. В 1 кг зеленой массы содержится 0,13–
0,18 к.ед. и 28–32 г переваримого протеина. 
Наибольшее количество переваримого про-
теина содержится в рапсе яровом в ранние 
фазы развития растения. Эту культуру мож-
но использовать в зеленых кормах, для про-
изводства зеленого корма, в свежем и замо-
роженном виде, в силосе, сенаже, травяной 
муки, в основных и поукосных посевах, в 
чистом виде и в смеси с другими культура-
ми [1, 6, 16]. 

Цель исследований – изучить продуктив-
ность и питательную ценность  мятликовых 
культур в одновидовых и поливидовых по-
севах с рапсом яровым.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2012–2014 гг. 
на полях научно-исследовательского инсти-
тута ветеринарии Восточной Сибири – фи-
лиала Сибирского федерального научного 
центра агробиотехнологий Российской ака-
демии наук, расположенных в Ингодинско-
Читинской лесостепи Забайкалья.

Климат зоны резко континентальный с 
малоснежной холодной зимой, жарким ле-
том и недостатком атмосферных осадков. 
Продолжительность безморозного периода 
90–110 дней. Сумма положительных темпе-
ратур выше 10 °С составляет 1500–1800°. Го-
довая сумма осадков 330–380 мм, основное 
их количество (85–90%) выпадает в теплый 
период, максимальное – в июле – августе, 
минимальное – в мае – июне.

В годы исследований погодные условия 
в период вегетации различались. Вегетаци-
онный период 2012 г. был нехарактерным 
для лесостепной зоны Забайкальского края 
и отличался от предшествующих лет по ко-
личеству, продолжительности и распределе-
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нию осадков. За апрель – сентябрь выпало 
460 мм, при среднемноголетнем значении – 
276,0 мм, превышение многолетней нормы 
составило 66,6%. Большая часть выпавших 
осадков (356,4 мм, или 77,5%) приходилась 
на вторую половину вегетационного перио-
да. Благоприятным для роста и развития рас-
тений отмечен 2013 г. За вегетационный пе-
риод осадков выпало 315 мм (норма 276,0). 
Превышение к многолетнему показателю 
составило 39,0 мм, или 14,1%. Среднесуточ-
ная температура воздуха за вегетационный 
период соответствовала среднемноголетней 
норме (11,2 0С). Погодные условия 2014 г. 
отличались от предшествующих лет коли-
чеством, продолжительностью и распреде-
лением осадков. В целом за вегетационный 
период выпало 214,3 мм, при норме 276 (не-
добор составил 22,4%). Первая половина ве-
гетационного периода была более благопри-
ятной. За апрель – июнь выпало 107,5 мм, 
что на 43,5% больше среднемноголетнего 
показателя (норма 64 мм). Среднесуточная 
температура воздуха превышала среднемно-
голетние показатели на 1,2–1,4 оС. 

В целом создавшиеся климатические ус-
ловия в годы исследований позволили рас-
тениям изучаемых культур сформировать 
достаточно высокий урожай кормовой мас-
сы в одновидовых и поливидовых ценозах, 
что указывает на их адаптивность к экстре-
мальным условиям Забайкальского края.

Почва опытного участка – лугово-черно-
земная мучнисто-карбонатная, грануломет-
рический состав – легкий суглинок. По ре-
акции почвенного раствора пахотный гори-
зонт является слабокислым, подпахотный – 
нейтральным. Содержание органического 
вещества в слое 0–20 см 3,67%, общего азо-
та – 0,31%. Содержание подвижного фосфо-
ра низкое, обменного калия – среднее.

Площадь посевной делянки 100 м2, учет-
ной на кормовые цели 25 м2, повторность 
четырехкратная, расположение делянок 
последовательное. 

Агротехника возделывания кормовых 
культур общепринятая в зоне. Минеральные 
удобрения под мятликовые культуры внесли 
под предпосевную культивацию в норме 

N60Р60К60, под рапс яровой  внесли дробно – 
под предпосевную культивацию N60Р41K60  и 
Р19 при посеве. Посев кормовых культур про-
вели в оптимальные рекомендуемые сроки 
(вторая половина мая) рядовым способом, 
сеялкой СН-16 с  нормой высева: мятлико-
вые – 4,0–4,5 млн всхожих семян/га, рапс 
яровой – 3,0 млн, норма высева культур в 2-
компонентных смесях – мятликовые – 70%, 
рапс яровой – 50%, глубина заделки семян: 
овес, рожь яровая, тритикале – 6–8 см, рапс 
яровой – 2–4 см.

Объектами исследований были райони-
рованные сорта изучаемых культур: овес 
Метис, рожь яровая Онохойская, тритикале 
яровая Укро, рапс яровой Шпат.

Экспериментальная работа проведена в 
соответствии с методическими указаниями 
по проведению полевых опытов с кормовы-
ми культурами и сопровождали лаборатор-
но-полевыми наблюдениями и анализами. 
В исследованиях использовали апробиро-
ванные методики: Методика полевых опы-
тов с кормовыми культурами (1983 г.), Ме-
тодика полевого опыта (1985 г.), «Опытное 
дело в полеводстве» (1982 г.), Методика го-
сударственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур (1985 г.). 

Данные учетов урожая были статисти-
чески обработаны методом дисперсион-
ного анализа по Р.А. Фишеру в изложении 
Б.А. Доспехова (1985). Анализ раститель-
ных образцов осуществляли в агрохимичес-
кой лаборатории института по общеприня-
тым методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В результате исследований установлено, 
что наступление фаз вегетации, продолжи-
тельность межфазных и вегетационного 
периодов напрямую зависят от агрокли-
матических условий. Изучаемые культуры 
неодинаково реагировали на почвенные и 
климатические условия произрастания на 
протяжении всей вегетации. Выделены на-
иболее адаптивные высокопродуктивные 
кормовые культуры.  Периоды от посева до 
всходов по культурам были различными: на-
иболее  короткий (12 дней) – у рапса яро-
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вого, более продолжительный (19 дней) – у 
мятликовых культур; от всходов до бутони-
зации у рапса ярового – 29 дней, всходы – 
цветение – 43–45; от всходов до кущения у 
овса, тритикале яровой – 18, ржи яровой – 16 
дней; всходы – выметывание (колошение) у 
овса, ржи яровой, тритикале яровой – 42–49 
дней (см. табл. 1)

В создавшихся погодных условиях ве-
гетационного периода овес, рожь яровая, 
тритикале яровая, рапс яровой успешно ис-
пользовали выпавшие осадки и обеспечи-
ли дружные всходы и дальнейшее развитие 
растений.

Наблюдениями за линейным ростом изу-
чаемых культур установлено, что наиболее 
интенсивно в период вегетации развивались 
растения в одновидовых посевах. Так, высо-
та стеблей к урожайной спелости составила 
у овса – 96 см, ржи яровой – 158, тритикале 
яровой –119, рапса ярового – 107 см. В поли-
видовых посевах отмечено незначительное 
снижение линейного роста и облиственнос-
ти растений в сравнении с одновидовыми 
посевами. К уборке они уступали по высоте 
растений на 1–4 см, по облиственности – на 
1–3% (см. табл. 2).

Особенности в развитии растений изуча-
емых культур в одновидовых и поливидовых 
посевах сказались на количестве и качестве 

урожая. Проведенные исследования пока-
зали, что одновидовые посевы мятликовых 
культур сформировали урожай зеленой мас-
сы 14,9–17,5 т/га, сухого вещества 2,16–3,05, 
кормовых единиц 1,66–3,02 т/га, перевари-
мого протеина 149,4–233,8 кг/га, валовой 
энергии 21,2–30,2 ГДж/га, с обеспеченнос-
тью одной кормовой единицы переваримым 
протеином 78–97 г (см. табл. 3).

Выявлена положительная корреляцион-
ная зависимость r = 0,83 между урожай-
ностью зеленой массы и суммой осадков 
за вегетационные периоды. В более засуш-
ливый 2014 г. (сумма осадков 214,3 мм) 
урожайность зеленой массы составила 
10,0–18,0 т/ га, во влагообеспеченные 2013, 
2012 гг. (сумма осадков 341,5 и 460,0 мм соот-
ветственно) сформирована более высокая уро-
жайность – соответственно 13,6–30,0 т/га.

Среди одновидовых мятликовых культур 
наибольшей урожайностью зеленой массы 
(16,3–17,5 т/га) обладали агроценозы овса и 
тритикале яровой, превышающие рожь яро-
вую на 9–17%. Рапс яровой в одновидовых 
посевах по всем показателям продуктивнос-
ти превышал мятликовые культуры в 1,1–
4,1 раза. Поливидовые посевы по продук-
тивности превосходили одновидовые мят-
ликовые посевы в 1,2–3,2 раза. Наибольшей 
продуктивностью и питательной ценностью 
обладали агроценозы поливидовых посевов: 
тритикале яровая + рапс яровой и овес + рапс 
яровой, формирующие  урожай зеленой мас-

Табл .  1 .  Продолжительность межфазных 
периодов (среднее  за 2012–2014 гг.)
Table 1.  Duration of interphase periods 
(on average for 2012–2014)

Вариант

Период, дни

по
се
в 

– 
вс
хо
ды

вс
хо
ды

 –
 

бу
то
ни
за
ци
я

вс
хо
ды

 –
 

ку
щ
ен
ие

вс
хо
ды

 –
 

вы
ме
ты
ва
ни
е 

(к
ол
ош

ен
ие

)

вс
хо
ды

 –
 

цв
ет
ен
ие

Овес 19 – 18 45 –
Рожь яровая 19 – 16 42 –
Тритикале яровая 19 – 18 49 –
Рапс яровой 12 29 – – 43
Овес + 
рапс яровой

19
12

–
29

18
–

45
–

–
45

Рожь яровая + 
рапс яровой

19
12

–
29

16
–

42
–

–
45

Тритикале яро-
вая + рапс яровой

19
12

–
29

18
–

49
–

–
45

Табл .  2 .  Высота и облиственность растений 
в агроценозах (в среднем за 2012–2014 гг.)
Table 2.  Height and leaf formation of crops 
in agrocenoses (on average for 2012–2014)

Культура Высота 
стебля, см

Облиствен-
ность, %

Овес 96 48
Рожь яровая 158 37
Тритикале яровая 119 50
Рапс яровой 107 40
Овес + 
рапс яровой

93
103

45
37

Рожь яровая + 
рапс яровой

157
104

36
38

Тритикале яровая + 
рапс яровой

115
106

49
39
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сы 22,1–23,5 т/га, сухого вещества 5,09–5,19, 
кормовых единиц 3,65–3,83 т/ га, перевари-
мого протеина 598,6–654,9 кг/га, валовой 
энергии  54,0–55,5 ГДж/га с обеспеченнос-
тью одной кормовой единицы 164–171 г. По-
ливидовые посевы тритикале яровой и овса 
с рапсом яровым увеличили продуктивность 
в сравнении с одновидовыми посевами  по 
сбору кормовых единиц в 1,1–1,9 раза, пере-
варимому протеину в  1,8–3,6, валовой энер-
гии в 1,3–2,6 раза при содержании в одном 
килограмме сухого вещества 10,6–10,7 МДж 
обменной энергии.

ВЫВОДЫ 

1. Установлена возможность повыше-
ния продуктивности и питательной ценнос-
ти кормовых агроценозов путем использова-
ния рапса ярового в поливидовых посевах с 
мятликовыми культурами.

2. Поливидовые посевы тритикале яро-
вой с рапсом яровым и овса с рапсом яро-
вым сформировали максимальную продук-
тивность: урожайность зеленой массы 22,1–
23,5 т/га, сухого вещества 5,09–5,19, кор-
мовых единиц 3,65–3,83 т/га, переваримого 
протеина 598,6–654,9 кг/га, валовой энергии 
54,0–55,5 ГДж/га с обеспеченностью одной 
кормовой единицы переваримым протеином 
164–171 г.

3. Продуктивность поливидовых посе-
вов тритикале яровой и овса с рапсом яро-

вым превосходила продуктивность однови-
довых посевов по сбору кормовых единиц 
в 1,1–1,9 раза, переваримому протеину в 
1,8–3,6, валовой энергии в 1,3–2,6 раза при 
содержании в одном килограмме сухого ве-
щества 10,6–10,7 МДж обменной энергии. 
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