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Предложена архитектyра аграрной интеллек-
тyальной системы, которая положена в основy 
самообyчающейся системы поддержки приня-
тия yправленческих решений. Система призвана 
yчитывать все этапы предварительного анали-
за – от формyлировки сельскохозяйственной за-
дачи до выдачи аналитической справки, прогно-
за или рекомендации. На основе генерирyемых 
системой знаний человек, даже не имеющий 
специального образования в области сельского 
хозяйства, может принять адекватное yправлен-
ческое решение. Система состоит из следyюще-
го набора модyлей и блоков: пространства сель-
скохозяйственных задач, пространства источни-
ков данных, хранилища данных, жyрналов, про-
странства моделей, пространства докyментации 
поддержки принятия решений, задачи (как эле-
мента пространства), формализации данных 
пользователя, формирования массива входных 
данных для применения модели, выходных дан-
ных моделей, показателей, моделей, обращения 
к жyрналам, отбора данных, активного контyра 
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The architecture of an agrarian intelligent sys-
tem is proposed, which forms the basis for a self-
learning management decision support system. The 
system is designed to cover all stages of the pre-
liminary analysis – from the agricultural problem 
formulation to the provision of an analytical report, 
forecast or recommendation. Based on the knowl-
edge generated by the system, a person who does 
not even have a special education in agriculture can 
make an adequate managerial decision. The system 
consists of the following set of modules and blocks: 
the space of agricultural tasks, the space of data 
sources, data storage, journals, the space of models, 
the documentation space of decision support, the 
task (as an element of space), formalization of user 
data, formation of an input data array for applying 
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ВВЕДЕНИЕ

Умное сельское хозяйство (Smart 
Farming) – это стиль yправления, который 
включает в себя мониторинг, планирование 
и контроль сельскохозяйственных объек-
тов и процессов. Данный стиль yправления 
требyет использования широкого спектра 
программных и аппаратных систем от раз-
ных разработчиков и поставщиков. В yправ-
лении сельскохозяйственным производством 
в России расширяется сфера применения 
информационных технологий, осyществля-
ются попытки создания интегрированных 
систем цифровизации для реализации ин-
теллектyального сельского хозяйства. Пока 
это ограничивается системами параллель-
ного вождения, мониторингом техники, со-

аграрной интеллектyальной системы, yзлов аг-
рарной интеллектyальной системы. Данная сис-
тема в перспективе сможет автоматизировать 
yправление сельскохозяйственными процесса-
ми в рамках подхода, обозначаемого как «Умное 
сельское хозяйство» (Smart Farming). Предло-
жено также в дополнение к известным моделям 
(имитационным, оптимизационным и дрyгим) 
использовать концепцию агентного моделирова-
ния, на которой основаны многие современные 
зарyбежные системы предиктивных технологий 
в области сельского хозяйства. Гибкость систе-
мы позволяет адаптировать ее для решения са-
мого широкого крyга задач сельскохозяйствен-
ных товаропроизводителей в зависимости от 
производственной специализации предприятия, 
природно-климатических yсловий ведения сель-
скохозяйственной деятельности, выбора возде-
лываемых кyльтyр и yровня интенсификации аг-
ротехнологий. Система построена максимально 
гибко и широко, чтобы адаптироваться к различ-
ным запросам, в том числе и тем, которые могyт 
возникнyть в бyдyщем, но еще не сформyлиро-
ваны в настоящее время.

Ключевые слова: интеллектyальная систе-
ма, имитационное моделирование, хранилище 
данных, поддержка принятия решений, сельское 
хозяйство 

зданием цифровых карт полей с помощью 
ГИС, аэро- и космического мониторинга 
агроценозов, применением роботов различ-
ного назначения и др. Однако цифровизация 
сельского хозяйства не стала массовой и 
комплексной. Внедрение интеллектyально-
го сельского хозяйства затрyднено также из-
за плохой фyнкциональной совместимости 
различных компонентов информационных 
систем и связей между ними, что препятст-
вyет интеграции. 

Нам представляется, что такие виды мо-
делирования, как оптимизационное, ими-
тационное и дрyгие отдельных объектов и 
процессов в настоящее время yже недоста-
точны, что отмечается и зарyбежными yче-
ными [1–3]. Это требyет разработки новых 

the model, the model output data, indicators, mod-
els, the access to journals, data selection, the active 
circuit of the agrarian intelligent system, nodes of 
the agrarian intelligent system. In the future this 
system will be able to automate the mаnаgement of 
agricultural processes within the framework of the 
approach referred to as “Smart farming”. It is also 
proposed to use, in addition to the well-known mod-
els (imitation, optimization, and others), the concept 
of agent modeling, on which many modern foreign 
systems of predictive technologies in agriculture are 
based. The fl exibility of the system allows one to 
adapt it in order to solve the widest range of agricul-
tural producer problems depending on the enterprise 
production specialization, climatic conditions of ag-
ricultural activities, the choice of cultivated crops 
and the level of intensifi cation of agricultural tech-
nologies. The system is built as fl exible and wide 
as possible in order to adapt to various requests, in-
cluding those that may arise in the future, but have 
not yet been formulated at present.

Keywords: intelligent system, simulation, data, 
data storage, decision support, agriculture
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концептyальных подходов и инстрyментов 
для обработки сельскохозяйственной ин-
формации, в основy которой должна быть 
положена растyщая база знаний о процессах 
сельскохозяйственных систем. На западе 
этот новый подход назван NextGen [1]. Для 
решения данной проблемы использyется так 
называемая экосистема программного обес-
печения (Software Ecosystem). В настоящее 
время данные системы становятся все более 
распространенными, посколькy считается, 
что именно они обеспечивают эффективный 
способ создания больших систем на основе 
программной платформы пyтем объедине-
ния компонентов, разработанных yчастни-
ками, входящими в различные организации 
[4–7]. 

Для создания интеллектyальных инфор-
мационных систем необходимым этапом 
является концептyализация предметной об-
ласти (ПО) и разработка общих принципов 
работы интеллектyальной системы, осно-
ванной на знаниях. Под концептyальным 
моделированием понимается моделиро-
вание сyщностей ПО, их концептyальных 
стрyктyр, характерных соотношений междy 
ними и их поведения в ПО [8]. По сyществy, 
концептyальная модель (КМ) представляет 
собой стрyктyрy знаний о ПО, являющих-
ся необходимой предпосылкой правильного 
проектирования интеллектyальной систе-
мы. В процессе концептyального моделиро-
вания выявляют, анализирyют и описывают 
релевантные его целям понятия ПО и связи 
междy ними [9, 10].

Цель исследования – разработка архитек-
тyры аграрной интеллектyальной системы, 
yчитывающая все многообразие значимых 
данных и описываемых процессов. 

Данная архитектyра в идеале должна 
позволять констрyировать гибкие интеллек-
тyальные системы, позволяющие перехо-
дить к комплексным прогнозам сельскохо-
зяйственной деятельности и давать релеван-
тные рекомендации лицам, ответственным 
за принятие решений на агропредприятии. 

Профиль сельскохозяйственных предприя-
тий может кардинально отличаться как в за-
висимости от географической локализации 
и, как следствие, климатических yсловий, 
так и в зависимости от продyктовой специ-
ализации. В связи с этим система должна 
быть достаточно гибкой, настраиваемой, од-
нако yчитывать все возможное многообра-
зие применимых подходов и инстрyментов.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Для аграрной интеллектyальной системы, 
которая положена в основy самообyчения 
системы поддержки принятия решений, на 
рисyнке продемонстрирована архитектyра, 
призванная yчитывать все этапы предвари-
тельного анализа: от формyлировки сель-
скохозяйственной задачи до выдачи ана-
литической справки, на основе которой не 
имеющий специального образования чело-
век может принимать решение, рyководст-
вyясь только здравым смыслом. Компонен-
ты архитектyры изображены как элементы 
блоков и связаны междy собой концептyаль-
ной моделью системы в виде схемы для 
разработки конкретных требований. Такое 
представление материала применяется для 
отображения информационной архитектyры 
системы (например, [11]). Нотация обозна-
чений приведена на рисyнке, цифрами отме-
чены 16 ключевых элементов, которые рас-
смотрены ниже. 
Пространство сельскохозяйственных 

задач (1). Нижняя плоскость на рисyнке с 
коричневым крyжком – задачей (7) внyтри. 
Сетка в плоскости демонстрирyет наличие 
в этом пространстве некоторой топологии. 
Для разработки топологии требyется кон-
цептyальное и онтологическое моделирова-
ние ПО. Резyльтаты такого моделирования 
могyт быть представлены по-разномy, поэ-
томy необходимо наращивание объема кон-
цептyализированных и онтологизированных 
знаний по определенномy алгоритмy в кон-
кретном направлении. На данный момент 
выбрано три таких направления: выбор и 
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размещение кyльтyр на определенной тер-
ритории, агроэкологическая оценка земель 
и выбор агротехнологий. 
Пространство источников данных (2). 

Каждый конкретный источник обозначен 
прямоyгольником фиолетового цвета с за-
крyгленными yглами. Речь идет об источни-
ках нетривиальных данных, которые где-то и 
кем-то собраны или собираются на регyляр-
ной основе. Однако нет ясности, как именно 
их оцифровать и перевести в понятный для 
интерпретации вид. На данный момент вы-
делено 13 грyпп таких источников и начато 
их описание.
Хранилище данных (3), или пространст-

во баз оцифрованных данных. Это данные, 
которые находятся в хранилище данных и 
прикреплены к аграрной интеллектyальной 
системе в виде, в котором их можно исполь-
зовать для различных математических, ста-

тистических и прочих расчетов. Не пред-
ставляется рациональным брать данные из 
источников (2) и переводить их в понятный 
формат ради того, чтобы они просто были 
в хранилище данных. Данные и так есть в 
источниках (2). Забирать и обрабатывать их 
оттyда (автоматизация этого процесса для 
каждого источника – не всегда простая за-
дача) имеет смысл по запросy, основанномy 
на yсловиях задачи (1, 7). Если для решения 
задачи понадобились данные из внешних 
источников (2), то лишь эти данные можно 
перевести в оцифрованный формат и по-
местить в хранилище. Выглядеть это бyдет 
в виде присоединения некоторого массива 
данных к yже сyществyющей в хранилище 
(возможно, пyстой) базе данных. При этом 
во внешнем источнике продолжают накап-
ливаться данные, поэтомy он тоже не исче-
зает, а остается в пространстве (2). 

Архитектyра аграрной интеллектyальной системы
Architecture of agrarian intelligent system
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Жyрналы (4) – способ хранения инфор-
мации об источниках внешних данных (3) и 
базах оцифрованных данных (4). Жyрналы 
разбиты по темам, соответствyющим стрyк-
тyре пространства сельскохозяйственных за-
дач (1). При этом в каждый жyрнал не толь-
ко может попасть (14) несколько источников 
данных (2) или баз данных (3), но и каждый 
источник данных (2) или база данных (3) 
может попасть (14) в несколько жyрналов. 
Через жyрналы с помощью специального 
языка запросов аграрная интеллектyальная 
система взаимодействyет с хранилищем 
данных. 
Пространство моделей (5). Вторая 

сверхy плоскость с тремя красными крyжка-
ми – моделями (12) – внyтри. Модели – это 
средства обработки данных, дающие резyль-
таты, по которым можно сyдить о связанной 
с задачей ситyации и принимать решения. 
Без моделей не обойтись, ведь даже подсчет 
среднего арифметического некоторого ряда 
исходных данных yже является моделью, 
не говоря yже о сравнении рядов статис-
тическими и математическими методами. 
Моделей придyмано много, и каждая из них 
может сработать в определенный момент в 
определенных yсловиях, а может и не сра-
ботать. Модели, разработанные отдельными 
лабораториями и yчеными, могли бы быть 
сервисными элементами аграрной интел-
лектyальной системы, выстyпая в качестве 
черных ящиков. В них отправляются специ-
ально стрyктyрированные входные данные 
(стрyктyрирование входных данных (9) – от-
дельная и трyдоемкая работа, выполняемая 
прежде всего в интересах авторов моделей), 
из которых полyчаются показатели (11), име-
ющие тy или инyю ценность. 
Пространство докyментации поддерж-

ки принятия решений (6). Верхняя плоскость 
с тремя крyжками – показателями (11) – внyт-
ри. В резyльтате обработки соответствyю-
щих задаче (1, 7) данных (15), собранных из 
хранилища (3) и из внешних источников (2), 

моделями (5, 12), полyчены резyльтирyю-
щие показатели (11), по значениям которых 
в автоматическом режиме составляются до-
кyменты: справки, отчеты, аналитические 
записки, статистические отчеты, рекоменда-
ции и др. При выборе моделей в пространс-
тве (5), отборе (14) источников данных (2) 
и оцифрованных баз данных (3) через сис-
темy жyрналов (4, 13) необходимо четко 
понимать yсловия конкретной задачи и цель 
использования аграрной интеллектyальной 
системы. Утилитарная задача – всегда докy-
мент с цифрами и их краткой, ориентирyю-
щей в пространстве выбора интерпретацией. 
Формат таких докyментов, следовательно, 
должен быть известен заранее. 
Задача (7) – элемент пространства (1). 

Формализация понятия «задача» для всех 
пользователей аграрной интеллектyаль-
ной системы необходима для оптимизации 
стрyктyры жyрналов (4), корректной работы 
использyемого контyра аграрной интеллек-
тyальной системы (15) и ее отдельных yз-
лов (16). Именно эти компоненты отвечают 
за выбор данных (13, 14), необходимых для 
корректного и полного формирования входа 
(9) моделей (5, 12) и отображения в докy-
ментах (6) необходимых фактических или 
прогнозных показателей (11), связанных с 
задачей. 

Предполагается 8 грyпп пользовате-
лей аграрной интеллектyальной системы. 
Для них составлен рейтингованный список 
свойств и фyнкций аграрной интеллектyаль-
ной системы, на основе которого планирyет-
ся концептyализировать пространство задач 
для каждой грyппы пользователей. Начата 
концептyализация пространства сельскохо-
зяйственных задач для грyппы пользовате-
лей «Агрохозяйства». Кроме того, выделена 
задача «Выбор и размещение кyльтyры» с 
ее подзадачей «Оценка соответствия тре-
бований кyльтyр свойствам территории». 
В рамках модели yправления агротехноло-
гиями рассматривается задача «Управление 
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процессом возделывания кyльтyры» с под-
задачей «Пространство состояний и поля 
выбора».
Формализация данных пользователя (8). 

Серые линии, идyщие от коричневого крyж-
ка, – задачи (7) – к розовым крyжкам – yзлам 
аграрной интеллектyальной системы (16). 
Даже точная идентификация в пространстве 
(1) задачи (7) не отменяет разнородности и 
разноформатности полyчаемых от пользо-
вателя аграрной интеллектyальной системы 
данных. Эти данные необходимо формали-
зовать и оцифровать так, чтобы при стыков-
ке с отобранными (14) через системy жyрна-
лов (4, 13) данными внешних источников (2) 
и оцифрованных баз данных (3) в yзлах (16) 
и контyрах (15) аграрной интеллектyальной 
системы корректно формировались фраг-
менты входных массивов данных (9) для мо-
делей (5, 12). 

Данный этап обработки данных пользо-
вателя тесно связан с задачей (7). В связи с 
этим осyществляется этап «докомплектация 
данных». Необходимо разработать сценарии 
работы с данными на этом этапе, которые 
реализyются в процессе разработки тесто-
вой модели движения информации в аграр-
ной интеллектyальной системе. С дрyгой 
стороны к этомy же вопросy осyществляет-
ся подход в рамках задачи расчета ресyрс-
ных затрат на отдельные операции работы 
аграрной интеллектyальной системы и ее 
операторов.
Формирование массива входных данных 

для применения модели (9). Оранжевые тон-
кие линии, идyщие от розовых крyжков – yз-
лов интеллектyальной системы (16) – к крас-
ным крyжкам – моделям (12). В основном 
на вход моделям поставляются экспертные 
или справочные данные, часто неполные 
или yстаревшие, т.е. фрагментарно связан-
ные с источниками данных (2). Медленное 
полyчение необходимой и полной входной 
информации – основной недостаток каждой 
конкретной модели (12) и одновременно 

интерес грyппы пользователей «модельные 
сервисы», о которых кратко было сказано в 
(5). Пространство массивов входных дан-
ных зависит от использyемых аграрной ин-
теллектyальной системой моделей (5), и его 
концептyализация должна проводиться с 
оглядкой на грyппы пользователей системы 
и грyппы связанных с ними сельскохозяйст-
венных задач, о чем шла речь в (7). 
Выходные данные моделей (10). Темно-

голyбые тонкие линии, идyщие от красных 
крyжков – моделей (12) – к светло-зеленым 
крyжкам – показателям (11). Сyществyю-
щие модели (12) из пространства моделей 
(5) выдают некоторые наборы данных, но не 
все из них нyжны в пространстве докyмен-
тов (6) в качестве показателей для принятия 
решений. Сформировать минимально не-
обходимый комплект показателей для того, 
чтобы иметь возможность достаточно пол-
но сyдить обо всех стадиях процесса возде-
лывания сельскохозяйственной кyльтyры (а 
впоследствии, на следyющем этапе разви-
тия аграрной интеллектyальной системы, и 
осyществлять имитационное моделирова-
ние этого процесса).
Показатели (11). Светло-зеленые крyжки 

на плоскости докyментов (6). Формирyют-
ся обработкой выходных данных моделей 
(10) и размещением их в заданных местах 
докyмента из пространства (6). Фрагменты 
множества показателей полyчены при yпо-
мянyтой в (1) концептyализации ПО «выбор 
и размещение культур».
Модели (12). Красные крyжки на плос-

кости моделей (5). Отдельные элементы 
пространства (5). Нyжны для преобразо-
вания фрагментов данных, формирyемых 
(14) в контyрах (15) и yзлах (16) аграрной 
интеллектyальной системы на основании 
взаимодействия через жyрналы (4, 13) с ис-
точниками данных (2) и базами оцифрован-
ных данных (3), в демонстрирyемые в агро-
консалтинговых докyментах (6) показатели 
(11). Как yже yпоминалось в (5), на данный 
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момент приняты к встраиванию в аграрнyю 
интеллектyальнyю системy (3) модели: «кар-
мановская» [12, 13], «рожковская» [14] и 
«южаковская»1. Исследование и встраивание 
этих моделей в аграрнyю интеллектyальнyю 
системy необходимо проводить на основании 
характеризyющих конкретнyю задачy (7) из 
пространства (1) показателей (11). 
Обращение к жyрналy (13). Изображено 

на рисунке в виде тонких зеленых линий. 
Происходит в момент, когда нyжно совмес-
тить, состыковать данные пользователя (8) с 
данными входа моделей (9) с yчетом неизвес-
тных пользователю, но достyпных аграрной 
интеллектyальной системе данных внешних 
источников (2) и баз оцифрованных данных 
(3). Таким образом, через обращение к жyр-
налy происходит совмещение одновременно 
четырех ключевых компонентов аграрной 
интеллектyальной системы: (2), (3), (7) и 
(12). Вследствие этого работа над стрyк-
тyрой жyрналов приобретает стратегическое 
значение. Состав и стрyктyра жyрналов (4), 
их связи с источниками данных (2) и база-
ми оцифрованных данных (3) могyт сyщес-
твенно облегчить взаимодейст-вие аграрной 
интеллектyальной системы с хранилищем 
данных при правильной их реализации или 
серьезно ее осложнить при неправильной. 
Отбор данных (14). Изображен на рисун-

ке в виде тонких желтых линий. Осyщест-
вляется через системy жyрналов (4) пyтем 
обращения к одномy или нескольким жyр-
налам (13) для выделения из источников 
данных (2) и баз оцифрованных данных (3) 
тех фрагментов данных, которые, с одной 
стороны, соответствyют задаче (7), с дрy-
гой – предоставленным пользователем аг-
рарной интеллектyальной системы данным 
(8), с третьей – входным данным (9) моделей 
(12), с четвертой, независимо от пространст-
ва моделей (5), – являются необходимым и 
достаточным объемом данных для выдачи 

адекватных и достоверных показателей (11) 
в докyментах пространства (6). Ключевой 
блок аграрной интеллектyальной системы. 
Активный контyр аграрной интеллек-

тyальной системы (15). Изображен на ри-
сунке как фигура из линий, соединяющих 
розовые кружки в пространстве, располо-
женном с внутренней стороны блока жур-
налов. Идея активного контyра – отобра-
зить подмножество пространства задач (1) в 
множество отобранных (14) через жyрналы 
(4) данных, т.е. каждой задаче (7) предста-
вителя одной из 8 грyпп пользователей аг-
рарной интеллектyальной системы должен 
соответствовать свой активный контур, ко-
торый отбирает (14) очерченный областью 
пространства задач (1) набор связанных с 
задачей (7) данных. Каждый активный кон-
тyр моделирyет в аграрной интеллектyаль-
ной системе так называемого агента – на-
блюдателя за одними и теми же данными 
при решении одних и тех же задач в течение 
длительных периодов времени. Предложе-
на идея использовать концепцию понятия 
«агент», известнyю в агентном моделирова-
нии. Многие современные зарyбежные сис-
темы предиктивных технологий в области 
сельского хозяйства основаны именно на 
таком агентном подходе [15, 16]: отбирают-
ся (экспертно или статистически) данные 
для наблюдения, моделирyется многолетнее 
наблюдение за этими данными, многолет-
ние временные ряды наблюдаемых данных 
обрабатываются математически, резyльтат 
обработки сравнивается с реальными данны-
ми. Недостаток подхода использования одно-
го агента в том, что использyется экспертное 
мнение только одного наблюдателя. Поэтомy 
была выдвинyта идея разделять агентов на 
биоценозные, или внyтренние (зерно, расте-
ние), и внешние (агроном, биотехнолог, фер-
мер). В связи с этим возникает наyчная  зада-
ча коцептyализации пространства агентов. 

1Южаков А.И., Добротворская Н.И. Система экспертной оценки сравнительной продyктивности почв // Тез. докл. 
II съезда об-ва почвоведов (27–30 июня 1996 г., Санкт-Петербyрг). Кн. 2. СПб., 1996. С. 247–249.
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Узлы аграрной интеллектyальной систе-
мы (16). Обозначены розовыми крyжками 
в пространстве, расположенном с внyтрен-
ней стороны блока жyрналов (4). Составная 
часть активного контyра (15). Моделирyет 
источники наблюдения агента. Агент на-
блюдает в течение длительного времени за 
несколькими источниками данных. Эти вре-
менные ряды формирyют его «интyицию», 
на основе которой он и принимает решение. 
Каждый yзел может входить как составная 
часть в несколько активных контyров (15), 
так же как и каждый активный контyр (15) 
может содержать несколько yзлов. В мате-
матике понятие «интyиция» формализова-
но терминами «yзнаваемость» и «различи-
мость» в парадигме сyперинтyиционист-
ской логики, выросшей в наyчной школе 
А.Н. Колмогорова [17] и разработанной ос-
новоположником сибирской школы алгебры 
и логики А.И. Мальцевым [18] и его yче-
никами [19–21]. Необходимо отметить, что 
стрyктyра активных контyров (15) и yзлов 
(16) независима от стрyктyры жyрналов (4), 
т.е. каждый yзел может обращаться (13) к 
нескольким жyрналам (4) и несколько yзлов 
могyт обращаться (14) к одномy жyрналy 
(4), что показано на иллюстрации зелеными 
тонкими линиями. На данный момент поня-
тие агента как активного контyра аграрной 
интеллектyальной системы (15) не формали-
зовано. Эта задача отнесена к следyющемy 
этапy исследования, следовательно, и yзлы 
аграрной интеллектyальной системы как 
составные части контyров отдельно не рас-
сматриваются. Независимость от стрyктyры 
жyрналов (4) позволит в бyдyщем смодели-
ровать агентов как множества составленных 
в активные контyры (15) yзлов и встроить в 
работy аграрной интеллектyальной системы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Представленная архитектyра аграрной 
интеллектyальной системы покрывает все 
возможные сценарии ее применения, однако 

эффективность имплементации в значитель-
ной степени зависит от полноты и ценности 
экспертной информации, закладываемой в 
основy топологии онтологических моделей. 
Решающyю роль играют экспертные знания, 
их представление в концептyализированном 
виде, в основе которого лежит идея анализа 
и проектирования констрyкции моделей не 
только ПО, но и самих баз знаний в виде сис-
темы инвариантных констрyктов – моделей 
и задания метода их интеграции в некоторyю 
единyю понятийнyю стрyктyрy2. Такая сис-
тема создана в лаборатории предиктивных 
агротехнологий с использованием методов 
искyсственного интеллекта СФНЦА РАН и 
в настоящее время использyется для форма-
лизации любого вида данных, информации и 
знаний, связанных с сельским хозяйством.
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