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Представлены результаты оценки 106 образ-
цов ярового ячменя из коллекции Всероссий-
ского института генетических ресурсов растений 
им. Н.И. Вавилова (ВИР). Показана степень вли-
яния морфометрических параметров элементов 
продуктивности на формирование урожайности 
и степень их сопряженности. Исследования про-
ведены в 2016–2018 гг. в коллекционном питом-
нике в лесостепной зоне Кемеровской области. 
В годы исследований метеорологические усло-
вия вегетационного периода складывались при 
остром дефиците влаги в мае и июне в 2016 и 
2017 гг. (гидротермический коэффициент (ГТК) 
от 0,37 до 0,50) до переувлажнения в 2018 г. 
(в июне ГТК = 2,41, в июле ГТК = 1,92). Досто-
верное превышение урожайности по сравнению 
с сортом-стандартом Биом имели два образца 
ярового ячменя из Чехии: Jubilant, Svit (80,33 г) и 
образец из Казахстана Илек 1 (103,3 г). С превы-
шением урожайности с единицы площади к сор-
ту-стандарту от 26,6 до 63,0% выделено восемь 
образцов ярового ячменя. По комплексу ценных 
признаков выявлены образцы: Svit (Чехия), Азов 
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The assessment results of 106 samples of spring 
barley from the collection of the N.I. Vavilov All-
Russian Institute of Plant Genetic Resources are 
presented. The effect of morphometric parameters 
of their productivity elements on the yield 
formation and the degree of their correlation is 
shown.  The studies were conducted in 2016–2018 
in a collection nursery in the forest-steppe zone of 
Kemerovo region. During the years of research, the 
meteorological conditions of the growing season 
were characterized by an acute moisture defi cit 
in May and June in 2016 and 2017 (hydrothermal 
coeffi cient HTC from 0.37 to 0.50) and then by 
excessive moisture level in 2018 (in June HTC = 
2.41, in July HTC = 1.92). A signifi cant excess of 
yield compared to the standard Biome variety was 
found in two samples of spring barley from the Czech 
Republic: Jubilant and Svit (80.33 g) and a sample 
from Kazakhstan Ilek 1 (103.3 g). Eight spring 
barley samples showed excess of yield from a unit 
area compared to the standard variety from 26.6% 
to 63.0%. As for the complex of valuable features, 
the following varieties were revealed: Svit (Czech 
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ВВЕДЕНИЕ

Сорт – важнейший фактор увеличения 
урожайности, а его продуктивность как ин-
тегральный показатель формируется в ре-
зультате взаимодействия многих процессов 
и систем в онтогенезе растений. Элементы 
структуры урожайности любой возделыва-
емой культуры определяют возможную по-
тенциальную продуктивность, позволяют 
установить закономерности ее формиро-
вания. Определение вклада в урожайность 
отдельных элементов ее структуры имеет 
практическое значение в селекционных про-
граммах [1, 2]. В зонах рискованного земле-
делия с резко континентальным климатом 
при ограниченности вегетационного пери-
ода, раннелетних засухах и недостатке теп-
ла в период налива зерна достаточно остро 
стоит вопрос о создании адаптивных сортов 
зерновых культур. Незаменимая зернофу-
ражная культура в таких почвенно-климати-
ческих условиях – яровой ячмень, который 
имеет высокую экологическую пластич-
ность [3–5]. Возможность сочетания в од-
ном генотипе потенциальной продуктивнос-
ти и высокой адаптивности обусловливается 
специфической устойчивостью растений 
к действию экологических стрессов [6–8]. 
Задача подбора исходного материала всег-
да была одной из центральных в селекции 

(Ростовская область), Илек 1, Илек 16 (Казах-
стан), Шукран (Краснодар). Установлена наибо-
лее тесная взаимосвязь между урожайностью 
ярового ячменя и морфометрическими показа-
телями элементов его продуктивности: коли-
чеством продуктивных стеблей на единице пло-
щади (r = 0,8728), биомассой корневой системы 
(r = 0,3598), массой 1000 зерен (r = 0,3273), про-
дуктивностью колоса (r = 0,3820). Сорта с на-
ибольшей выраженностью хозяйственно ценных 
признаков, отобранные из гибридных популяций 
ВИР, целесообразно использовать для процесса 
селекции в почвенно-климатических условиях 
Кемеровской области.

Ключевые слова: яровой ячмень, элементы 
продуктивности, число зерен в колосе, масса 
1000 семян, продуктивность колоса, масса кор-
невой системы, урожайность

Republic), Azov (Rostov Region), Ilek 1, Ilek 16 
(Kazakhstan), Shukran (Krasnodar). The closest 
relationship was established between the yield of 
spring barley and the morphometric indicators 
of the elements of its productivity: the number of 
productive stems per unit area (r = 0.8728), the 
biomass of the root system (r = 0.3598), the mass 
of 1000 grains (r = 0.3273), spike productivity 
(r = 0.3820). Varieties with the highest degree of 
economically valuable traits, selected from hybrid 
populations of VIR, are advisable to use for the 
breeding process in the soil and climatic conditions 
of Kemerovo region.

Keywords: barley, elements of productivity, 
number of grains per ear, weight of 1000 seeds, 
spike productivity, mass of the root system, yield

сельскохозяйственных культур, в частности 
ячменя. Успех в селекции ярового ячменя 
зависит от наличия коллекционного мате-
риала с соответствующими ценными коли-
чественными признаками, что способствует 
расширению генетической основы создавае-
мых сортов [9, 10]. 

Цель исследований – изучить морфомет-
рические параметры элементов продуктив-
ности образцов ярового ячменя, установить 
их взаимосвязь с урожайностью и выявить 
перспективные источники для использова-
ния в процессе селекции.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2016–2018 гг. 
в лаборатории селекции и агротехники поле-
вых культур  Кемеровского научно-исследо-
вательского института сельского хозяйства – 
филиала Сибирского федерального научно-
го центра агробиотехнологий Российской 
академии наук. Объекты исследований – 106 
образцов ярового ячменя из коллекции Все-
российского института генетических ресур-
сов растений им. Н.И. Вавилова (ВИР). Изу-
чение образцов проведено в коллекционном 
питомнике в лесостепной зоне Кемеровской 
области. Повторность однократная, учетная 
площадь делянки 1 м2, норма высева (опти-
мальная для ярового ячменя в зоне возделы-
вания) – 450 шт./м2.  Срок посева 8–11 мая, 
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уборка вручную в фазу полной спелости об-
разцов ярового ячменя (10–18 августа). Уче-
ты и фенологические наблюдения за ростом 
и развитием ячменя, учет урожая и его струк-
тура проведены по методикам М.А. Федина, 
Ю.А. Роговского, Л.В. Исаева1, И.Г. Лоску-
това, О.Н. Ковалёвой, Е.В. Блиновой2. Ста-
тистическая обработка полученных данных 
проведена методами вариационного, кор-
реляционного, дисперсионного анализов 
по методике Б.А. Доспехова3, в обработке 
компьютерных программ О.Д. Сорокина4. 
В годы исследований метеорологические 
условия вегетационного периода склады-
вались при остром дефиците влаги в мае и 
июне в 2016 и 2017 гг. (ГТК от 0,37 до 0,50) 
до переувлажнения в 2018 г. (в июне ГТК = 
2,41, в июле ГТК = 1,92) (см. табл. 1).

Условия 2016 г. имели различия по пери-
одам вегетации ярового ячменя, с понижен-
ными температурами в период посев – всхо-
ды и количеством осадков в пределах нормы 
(93% от среднемноголетних показателей) за 
счет их выпадения в I и II декадах мая. В 
критические периоды для зерновых куль-
тур – всходы – кущение, кущение – выход в 
трубку, выход в трубку – цветение – отмечен 
недостаток влаги при высокой среднесуточ-
ной температуре, на 3,0 °С выше среднемно-
голетних показателей (см. табл. 2).

Фаза колошения в селекционных питом-
никах ячменя проходила в июне (ГТК = 
0,50) и в I декаде июля (ГТК = 2,1) при тем-
пературном режиме, превышающем норма-
тивные показатели на 2–3 °С. Значительное 
увеличение осадков в июле привело к до-
полнительному образованию дополнитель-
ных побегов из надземного узла, что вызва-
ло неодновременность созревания ярового 
ячменя. Период уборки характеризовался 
среднесуточными температурами от 16,9 до 
18,6 °С, что выше нормы на 1 °С, с неболь-
шим количеством осадков (ГТК = 0,63). Вы-
сокая среднесуточная температура и отсут-
ствие продуктивных осадков в период всхо-
ды – колошение характеризовали 2017 г. Это 
привело к торможению ростовых процессов 
и корневой системы растений. В мае выпа-
ло осадков на 22 мм меньше нормы, в июне 
на 37 мм, при среднесуточной температуре 
выше нормы на 1,9 и 2,8 °С соответственно. 

Табл .  1 .  Гидротермический коэффициент в 
период вегетации ярового ячменя
Table 1.  Hydrothermal coeffi cient during 
vegetation period of spring barley

Год
Гидротермический коэффициент 

май июнь июль август

2016 0,50 0,37 1,73 0,63

2017 0,47 0,46 1,80 1,10

2018 0,00 2,41 1,92 0,42

Табл .  2 .  Метеоусловия в период вегетации  
Table 2.  Meteorological conditions during 
vegetation period

Показатель
Месяц

май июнь июль август

2016 г.
Сумма осадков, отклоне-
ние от нормы, мм –3,0 –46 +46 –31
Среднесуточная темпера-
тура воздуха, °С, 
отклонение от нормы –1 +3 +2 +1

2017 г.
Сумма осадков, отклоне-
ние от нормы, мм –22 –37 +39 –2
Среднесуточная темпера-
тура воздуха, °С, 
отклонение от нормы +1,9 +2,8 –0,1 +1,2

2018 г.
Сумма осадков, отклоне-
ние от нормы, мм +37 +75 +43 –43
Среднесуточная темпера-
тура воздуха, °С, отклоне-
ние от нормы –3 +3 – 1 0

1Федин М.А., Роговский Ю.А.,. Исаева Л.В. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных куль-
тур: методические указания. М. 1985. 270 с.

2Лоскутов И.Г., Ковалёва О.Н., Блинова Е.В. Методические указания по изучению и сохранению мировой коллекции 
ячменя и овса.СПб., 2012. 63 с.

3Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос. 1985. 351 с.
 4Сорокин О.Д. Прикладная статистика на компьютере. Краснообск: ГУП РПО СО РАСХН. 2004. 162 с.
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Неблагоприятные условия, сложившиеся  в 
агроценозе в этот период, оказали негатив-
ное влияние на сохранность растений и в 
целом на продуктивность ярового ячменя. 
Выпавшие осадки в июле (39 мм выше нор-
мы) оказали благоприятное воздействие на 
налив зерна и продуктивность колоса.

В 2018 г. условия в период вегетации 
ярового ячменя  характеризовались  зна-
чительным количеством осадков и сопро-
вождались пониженными температурами. 
Среднесуточная температура за май на 3 °С 
ниже нормы. В период кущения – выход в 
трубку ярового ячменя отмечена повышен-
ная среднесуточная температура (на 3 °С 
выше среднемноголетних показателей), при 
значительном превышении осадков к нор-
ме (на 75 мм). Среднесуточная температура 
за июль составила 18,0 °С (норма 18,8 °С) 
при превышении осадков за месяц на 43 
мм. В период налива зерна ярового ячменя 
температурный режим по показателям был 
близок к норме, количество осадков незна-
чительное (ГТК = 0,42).

Почва, на которой проводились иссле-
дования – выщелоченный чернозем, тяже-
лосуглинистый по гранулометрическому 
составу, средней мощности. Содержание 
гумуса 7,8%, реакция почвенного раствора 
близка к нейтральной, рН – 6,0. Содержание 
в горизонте 0–40 см N – NO3  – 45,1 мг/кг, 
Р2О5 –140 мг/кг, К2О – 102 мг/кг.

Различные условия в период вегетации 
растений в годы исследований позволили 
дать объективную оценку образцам ярового 
ячменя при их изучении в коллекционном 
питомнике.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Урожайность ярового ячменя – интегри-
рованный показатель возможностей гено-
типа. Отбор перспективных сортообразцов 
направлен на выделение генотипов, для 
которых влияние взаимодействия «гено-
тип – среда» является минимальным при 
реализации своих продуктивных свойств 
[11]. Из изучаемых 106 образцов ярового яч-
меня различного эколого-географического 
происхождения выделено 26 сортов с уро-

жайностью, превышающих сорт Биом или 
имеющих показатели на уровне контроля 
(см. табл. 3). По данным фенологических 
наблюдений, выделившиеся образцы отно-
сятся к группе среднеспелых сортов, вегета-
ционный период за годы исследований со-
ставил 82–84 дня, у сорта-стандарта Биом – 
80 дней. С превышением урожайности с 
единицы площади к сорту-стандарту Биом 
от 26,6 до 63,0% выделено восемь образцов 
ярового ячменя: Deuce (Канада) – 144,7 г/м2, 
Т-12 (нутанс 129, Оренбург) – 145,0, Азов 
(Ростов) – 145,3, Stabil (Чехия) – 150,3, Ка-
рабалыкский 5 (Челябинск) – 152,0, Шукран 
(Краснодар) – 158,7, Илек 16 (Казахстан) – 
165,0 г/м2, CDC Guardian (Канада) – 186,3, 
сорт-стандарт Биом – 114,3 г/м2. Достовер-
ное превышение урожайности к сорту-стан-
дарту имели два образца из Чехии: Jubilant 
и Svit – 80,33 г, и образец из Казахстана 
Илек 1 – 103,3 г (НСР05 = 72,27 г) при высо-
кой вариабельности признака – 37,5; 30,6 и 
59,6% соответственно. 

Меньшая изменчивость урожайности от-
мечена у сортов Stabil (Чехия) – 20,1%, Ка-
рабалыкский 5 (Челябинск) – 24,6, Deuce 
(Канада) – 27,5, Азов (Ростов) –29,3%. Сред-
нюю вариабельность признака урожайности 
от 10,8 до 16,3% имели сорта с массой зерна 
с единицы площади 105–133 г/м2, что явля-
ется ниже среднего показателя в среднем по 
питомнику – 135,4 г/м2.

Наибольшее влияние в изменчивость 
признака масса зерна с единицы площади 
оказали генотип – 29,9%, условия вегета-
ции (годы) – 15,5%; в общем варьировании 
признака – взаимодействие условий среды 
и генотипа – 54,6%. В селекции широко ис-
пользуется анализ корреляционных взаи-
мосвязей между признаками. Как числовые 
значения признаков (морфометрические 
параметры), так и корреляции между ними 
обусловлены климатическими и погодными 
условиями, в которых проводятся исследо-
вания, а также особенностями селекцион-
ного материала [12]. 

 В наших исследованиях на основании 
корреляционного анализа проведена оценка 
взаимосвязи между урожайностью ярового 
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ячменя (масса зерна с единицы площади) 
и морфометрическими параметрами: коли-
чеством продуктивных стеблей с единицы 
площади, числом зерен в колосе, массой 
1000 зерен, высотой растений, длиной ко-
лоса, продуктивностью колоса, биомассой 
корневой системы.

Выявлена наиболее тесная взаимосвязь 
между урожайностью ярового ячменя и ко-
личеством продуктивных стеблей на едини-
це площади, r = 0,8728*(см. табл. 4). Отме-
чена различная вариабельность количества 
продуктивных стеблей на единице площа-
ди по сортам. Наименьшая изменчивость 
у выделившихся сортов по данному при-
знаку выявлена у образцов Азов – 13,2%, 
Deuce (Канада) и  Svit (Чехия) – 14,8%. 

 При увеличении количества продуктивных 
стеблей на единице площади повышаются 
показатели высоты растений (r = 0,5803*). 
При этом снижается продуктивность колоса 
(r = – 0,4089*) за счет конкуренции расте-
ний за влагу и питательные вещества. Также 
при повышении густоты стояния растений 
ухудшаются условия для развития корневой 
системы. Биомасса корней с растения имеет 
достоверную отрицательную корреляцию с 
количеством продуктивных стеблей на еди-
нице площади (r = – 0,4465*).

Биомасса корней и продуктивность рас-
тений находятся в тесной сопряженности. 
Особую роль при этом играет первичная 
корневая система, так как при хорошем ее 
развитии в условиях засухи идет поглоще-

Табл .  3 .  Урожайность и морфометрические параметры ярового ячменя, 2016–2018 гг. 
Table 3.  Yield and morphometric parameters of spring barley, 2016–2018.

Сорт 
Масса зерна 
с единицы 
площади, 

г/м2

Количество 
продуктив-
ных стеб-
лей, шт./м2

Число 
зерен в 
колосе, 
шт.

Масса 
1000 зе-
рен, г

Высота 
расте-
ний, см

Длина 
колоса, 
см

Масса 
зерна 

колоса, г

Биомасса 
корней, 

г/растение

Биом (стандарт) 114,3 131,0 17,4 53,7 58,4 6,3 0,88 0,190
Jubilant   194,7 188,3 19,1 50,6 63,4 7,2 1,05 0,117
CDC Guardian 186,3 170,3 19,1 53,0 61,6 8,3 1,03 0,157
Deuce 144,7 135,3 20,0 51,7 59,7 8,3 0,94 0,283
Stein 114,0 112,7 20,4 50,2 56,4 7,2 1,00 0,180
Symko 111,0 105,3 22,6 45,7 65,9 8,2 1,03 0,213
Атаман 139,3 135,3 21,6 53,4 61,5 7,8 1,00 0,307
Herta (CN-9472) 105,7 113,7 20,6 40,1 62,9 8,4 0,89 0,283
Ladik 132,7 146,7 22,5 48,8 62,8 8,3 0,903 0,210
Stabil 150,3 153,0 21,6 46,4 55,2 8,2 0,98 0,110
Svit 194,7 167,0 21,6 53,2 62,4 8,9 1,09 0,257
Victor 130,7 118,3 21,2 51,7 53,4 7,9 1,08 0,203
Карабалыкский 5 152,0 152,3 19,1 50,8 59,8 6,7 0,98 0,243
Азов 145,3 120,0 20,7 58,4 62,7 5,2 1,23 0,163
Михайловский 117,0 109,0 21,2 48,9 58,9 8,3 1,043 0,277
Рубикон 130,0 123,0 18,4 53,3 57,3 7,6 0,99 0,233
Шукран 158,7 118,7 23,8 56,3 65,9 9,4 1,27 0,273
Т-12 (нутанс 129) 145,0 158,0 16,6 50,1 59,3 6,9 0,82 0,360
Primus 129,3 116,3 19,9 53,4 55,6 6,8 1,03 0,197
Илек 16 165,0 130,0 23,6 53,7 62,9 8,3 1,20 0,240
Илек 1 217,7 162,7 26,1 48,3 63,7 9,4 1,25 0,227
ЯК – 401 132,3 139,0 17,8 52,2 57,3 7,1 0,91 0,153
JB Flafour 111,7 133,3 17,6 42,2 47,8 6,4 0,813 0,150
Rubiola 128,7 120,3 22,8 51,5 58,6 7,0 1,07 0,340
Калита 133,0 144,7 17,0 55,3 60,4 6,9 0,917 0,220
Козак 133,0 133,0 20,4 55,2 64,3 7,1 0,98 0,200
Винницкий 28 137,7 119,0 22,1 56,3 60,6 7,6 1,10 0,200
НСР05 72,27 55,35 3,92 6,79 7,3 1,7 0,246 0,058
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ние воды из нижних слоев почвы, что имеет 
решающее значение в формировании зерно-
вой продуктивности [13–16].

При анализе полученных данных опреде-
лена значимость развития корневой системы 
в формировании урожайности ярового ячме-
ня, установлена достоверная прямая зависи-
мость средней величины за годы исследова-
ний между массой зерна с единицы площа-
ди и биомассой корневой системы растения 
(r = 0,3598*). Выделены девять образцов 
ярового ячменя с биомассой корневой сис-
темы растения выше среднего показателя 
по питомнику – 0,222 г/растение: Караба-
лыкский 5 (Челябинск) – 0,240,  Svit (Че-
хия) – 0,257, Шукран (Краснодар) – 0,273, 
Михайловский (Москва) – 0,277,  Deuce, 
Herta (CN-9472)  (Канада) – 0,283, Атаман 
(Беларусь) – 0,307, Rubiola (Латвия) – 0,340, 
Т-12 (нутанс 129, Оренбург) – 0,360 г/рас-
тение. Независимо от условий года пара-
метры биомассы корневой системы имели 
среднюю вариабельность признака  у образ-
цов: Карабалыкский 5 (Челябинск) – 12,6%, 
Михайловский (Московская область) – 14,6, 
низкую у образца Deuce (Канада) – 5,39%.

С селекционной точки зрения, большое 
значение имеют признаки, менее варьиру-
ющие под влиянием условий среды. К ним 
относят массу 1000 зерен – надежный ин-
дикаторный показатель при отборе на уро-
жайность. Как правило, в Западной Сибири 

создаются благоприятные условия для на-
лива зерна за счет достаточной влагообес-
печенности, поэтому формируется крупная 
зерновка [12]. 

Установлена достоверная прямая зависи-
мость урожайности образцов ярового ячме-
ня и массы 1000 зерен (r = 0,3273*).

Масса 1000 зерен имеет зависимость как 
от условий внешней среды, так и от биоло-
гических особенностей сорта. На изменчи-
вость признака массы 1000 зерен за годы 
изучения образцов оказали влияние условия 
года – 47,3%, доля генотипической изменчи-
вости в общем варьировании – 31,8%, взаи-
модействие двух факторов – 20,9%.

За период исследований изучаемые об-
разцы ярового ячменя сформировали круп-
ную зерновку, средний показатель по питом-
нику составил 51,3 г. Наиболее высокие па-
раметры  массы 1000 зерен отмечены у об-
разцов CDC Guardian (Канада) – 53,0 г,  Svit 
(Чехия) – 53,2, Рубикон (Краснодар) – 53,3, 
Primus (Чехия) – 53,4,  Илек 16 (Казахстан) – 
53,7, Шукран (Краснодарский край) – 56,3, 
Азов (Ростовская область) – 58,4 г с вариа-
бельностью признака (V) по сортам от 9,0 до 
17,8%. Наименьшую изменчивость призна-
ка имели образцы Guardian (Канада) и Svit  
(Чехия), V = 9,0 и 9,2% соответственно. 

Масса 1000 зерен – один из основных по-
казателей, определяющих продуктивность 
колоса. Выявлена достоверная зависимость 

Табл .  4 .  Коэффициенты корреляции (r) между урожайностью и морфометрическими показате-
лями элементов продуктивности ярового ячменя (2016–2018 гг.) 
Table 4.  Correlation coeffi cients (r) between yield and morphometric indicators of the productivity 
elements of spring barley, 2016–2018.
Признак МЗЕП КПС ЧЗК М 1000З ВР ДК МЗК БК

МЗЕП 1,000 0,8728* –0,0029 0,3273* –0,5462 0,1771 0,4809* 0,3598*
КПС 0,8728* 1,000 –0,1329 –0,2848 0,5803* –0,0070 –0,4089 –0,4465*
ЧЗК –0,0029 –0,1329 1,000 –0,4235* 0,1364 0,4534* 0,6628* 0,1005
М 1000З 0,3273 –0,2848 –0,4235 1,000 0,3604* –0,2526 0,3820* 0,0423
ВР –0,5462 0,5803* 0,1364 0,3604* 1,000 0,2030 0,2999 0,3755*
ДК 0,1771 –0,0070 0,4534* –0,2526 0,2030 1,000 –0,1446 0,1130
МЗК 0,4809* –0,4089* 0,6628* 0,3820* 0,2999 –0,1446 1,000 –0,3916*
БК 0,3598* –0,4465 0,1005 0,0423 0,3755* 0,1130 –0,3916 1,000

Примечание .  МЗЕП – масса зерна с единицы площади, г/м2; КПС – количество продуктивных стеблей, шт./м2; 
ЧЗК – число зерен в колосе, шт.; М 1000З – масса 1000 зерен, г; ВР – высота растений, см; ДК – длина колоса, см; МЗК – 
масса зерна колоса, г; БК – биомасса корней, г/растение.

* Здесь и далее по тексту: выше порога достоверности, r на уровне 5% = 0,3150.
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между данными элементами продуктив-
ности, r = 0,3820*. Доля влияния генотипа 
в формировании колоса составила 25,1%, 
условий года – 48,8%, взаимодействия двух 
факторов – 26,1%. Выделено четыре образ-
ца ярового ячменя, имеющих достоверно 
высокую массу зерна с колоса в сравнении 
со стандартом Биом (0,88 г): Азов (Рос-
товская область) – 1,23 г, Илек 16 – 1,20, 
Илек 1(Казахстан) – 1,25, Шукран (Красно-
дар) – 1,27 г.

В продуктивности колоса базисным пока-
зателем является число в нем зерен, форми-
рование которых происходит на четвертом 
этапе органогенеза [17].

Для оценки влияния сортов и условий 
вегетации в формировании озерненности 
колоса проведен двухфакторный дисперси-
онный анализ. Результаты анализа показа-
ли, что доля генотипической  изменчивос-
ти рассматриваемого признака составляет 
47,4%, условий вегетации (годы) – 18,0, вза-
имодействия двух факторов – 34,6%. Уве-
личение озерненности колоса обеспечивало 
его наибольшую продуктивность, выявлена 
прямая тесная зависимость между призна-
ками (r = 0,7485*).

Максимальное число зерен в коло-
се отмечено у образцов с наибольшей его 
продуктивностью: Илек 16 – 23,6 шт., 
Илек 1(Казахстан) – 26,1, Шукран (Красно-
дар) – 23,8 шт. С достоверным преимущест-
вом по количеству зерен в колосе также вы-
делены образцы ярового ячменя Svit, Stabil 
(Чехия), Атаман (Беларусь) – 21,6 шт., Вин-
ницкий 28 (Украина) – 22,1, Ladik (Чехия) – 
22,5, Symko (Канада) – 22,6, Rubiola (Лат-
вия) – 22,8, сорт-стандарт Биом – 17,4 шт. 
(НСР05 = 3,92). Наибольшая стабильность 
данного признака отмечена у образцов Илек 
16 (Казахстан), V = 4,04%, Ladik, V = 5,78%, 
Stabil (Чехия), V= 6,49%, Шукран (Красно-
дар), V = 6,92%.

Выявлена положительная сопряженность 
между  числом зерен в колосе и его длиной 
(r = 0,4534*). В большей степени этот при-
знак является сортовым, доля генотипичес-
кой изменчивости в общем варьировании 
признака составила 42,3%, условий вегета-
ции (годы) – 24,4, взаимодействия двух фак-
торов – 33,3%. 

ВЫВОДЫ

Проведенная оценка урожайности 106 
образцов ярового ячменя из коллекции ВИР 
и изучение морфометрических параметров 
элементов продуктивности сортов позволя-
ют сделать ряд выводов.

1. С превышением урожайности от 26,6 
до 63,0% по сравнению с сортом-стандар-
том Биом (масса зерна с единицы площади 
114,3 г/м2) выделено восемь образцов ярово-
го ячменя: Deuce (Канада), Т-12 (нутанс 129, 
Оренбург), Азов (Ростов), Stabil (Чехия), Ка-
рабалыкский 5 (Челябинск), Шукран (Крас-
нодар), Илек 16 (Казахстан), CDC Guardian 
(Канада).

2. Достоверное превышение урожайнос-
ти к сорту-стандарту имеют два образца 
из Чехии:  Jubilant, Svit – 80,33 г и образец 
из Казахстана Илек 1 – 103,3 г (НСР05 = 
72,27 г) при высокой вариабельности при-
знака – 37,5; 30,6 и 59,6% соответственно. 
Наибольшее влияние на изменчивость при-
знака масса зерна с единицы площади ока-
зали генотип – 29,9%, условия вегетации 
(годы) – 15,5%; в общем варьировании при-
знака – взаимодействие условий среды и ге-
нотипа – 54,6%. 

3. Выявлена наиболее тесная взаимосвязь 
между урожайностью ярового ячменя с ко-
личеством продуктивных стеблей на едини-
це площади (r = 0,8728*). Вариабельность 
количества продуктивных стеблей на едини-
це площади по сортам различна, наимень-
шая изменчивость у выделившихся сортов 
по данному признаку отмечена у образцов 
Азов – 13,2%, Deuce (Канада) и  Svit (Че-
хия) – 14,8%

4. Установлена достоверная прямая зави-
симость средней величины между массой 
зерна с единицы площади и биомассой кор-
невой системы растения (r = 0,3598*). Выде-
лены девять образцов ярового ячменя с био-
массой корневой системы растения от 0,240 
до 0,360 г/растение (средний показатель по 
питомнику – 0,222 г/растение). 

5. Масса 1000 зерен имеет зависимость 
как от условий внешней среды, так и от био-
логических особенностей сорта. Установле-
на достоверная прямая сопряженность уро-
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жайности образцов ярового ячменя и массы 
1000 зерен (r = 0,3273*). На изменчивость 
признака массы 1000 зерен за годы изучения 
образцов оказали условия года – 47,3,0%, 
доля генотипической изменчивости в общем 
варьировании  – 31,8%, взаимодействие двух 
факторов – 20,9%. 

Наиболее высокие параметры  массы 1000 
зерен отмечены у образцов CDC Guardian 
(Канада) – 53,0 г,  Svit (Чехия) – 53,2, Ру-
бикон (Краснодар) – 53,3, Primus (Чехия) – 
53,4, Илек 16 (Казахстан) – 53,7, Шукран 
(Краснодарский край) – 56,3, Азов (Ростовс-
кая область) – 58,4 г с вариабельностью при-
знака по сортам от 9,0 до 17,8%.

6. Достоверно высокую массу зерна с 
колоса в сравнении со стандартом Биом 
(0,88 г) имели сорта Азов (Ростовская об-
ласть) – 1,23, Илек 16 – 1,20, Илек 1 (Казах-
стан) – 1,25, Шукран (Краснодар) – 1,27 г. 
Доля влияния генотипа в формировании 
продуктивности колоса составила 25,1%, 
условий года – 48,8, взаимодействия двух 
факторов – 26,1%.

7. Увеличение озерненности колоса обес-
печивало его наибольшую продуктивность, 
выявлена прямая тесная зависимость меж-
ду признаками (r = 0,7485*). Максимальное 
число зерен в колосе отмечено у образцов 
с наибольшей его продуктивностью: Илек 
16 – 23,6 шт., Илек 1 (Казахстан) – 26,1, 
Шукран (Краснодар) – 23,8 шт.

Выделившиеся по элементам продук-
тивности источники ярового ячменя целе-
сообразно использовать для включения в 
селекционный процесс для повышения уро-
жайности создаваемых сортов в лесостеп-
ной зоне Кузнецкой котловины Кемеровской 
области.
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