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Представлены результаты исследований эф-
фективности средства на основе штаммов бакте-
рий Bacillus subtilis для дезинфекции животно-
водческих помещений в присутствии молодняка 
крупного рогатого скота. Изучена динамика бак-
териальной контаминации животноводческих 
помещений при применении препарата с равным 
сочетанием штаммов бактерий B. subtilis ТНП-3 
и B. subtilis ТНП-5. Работа проведена в зимний 
период на животноводческом комплексе в Рес-
публике Саха (Якутия). Для опытов организо-
ваны две опытные и две контрольные секции, в 
которых содержались по шесть голов новорож-
денных телят. Препарат для дезинфекции на-
носили методом мелкокапельного распыления. 
Качество обеззараживания определяли через 
15 дней по количеству мезофильных аэробных 
и факультативно-анаэробных микроорганиз-
мов (КМАФАнМ), бактерий группы кишечной 
палочки, стафилококков и микроскопических 
грибов из смывов с поверхности пола соглас-
но утвержденным рекомендациям. Санация 
секционных клеток препаратом с содержанием 
1,0 × 109 КОЕ/см3 с расходом 400 мл/м2 при тем-
пературе от –2 до 10 °С сдерживает накопление 
условно-патогенных микроорганизмов, включая 
плесневые и токсигенные грибы. Отмечено сни-
жение показателей КМАФАнМ в 73,5 раза, ко-
личества эшерихий – в 88 раз, стафилококков – 
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The paper presents the results of studies on 
effectiveness of the preparation based on B. subtilis 
bacteria strains for the disinfection of livestock 
buildings in the presence of animals. The dynamics 
of bacterial contamination of livestock buildings 
was studied using the preparation with an equal 
combination of B. subtilis TNP-3 and B. subtilis 
TNP-5 bacteria strains. The work was carried out in 
the winter at a livestock complex in the Republic of 
Sakha (Yakutia). For experiments, two experimental 
and two control sections were organized with 
six newborn calves in each. The preparation for 
disinfection was applied by the method of mist 
spraying. The quality of disinfection was determined 
after 15 days by the quantity of mesophyll aerobic and 
facultative anaerobic microorganisms (QMAFAM), 
bacteria of the Escherichia coli group, staphylococci 
and microscopic fungi left after washing the 
fl oor surface in accordance with the approved 
recommendations. Sanitation of section cells with 
a preparation containing 1.0 × 109 CFU / cm3 with 
a fl ow rate of 400 ml / m2 at a temperature of –2 °C 
to 10 °C inhibited the accumulation of opportunistic 
microorganisms, including mold and toxigenic 
fungi. It was noted that QMAFAM decreased by 
73.5 times, the number of Escherichia – by 88 times, 
staphylococci – by 68, fungi of the genus Mucor – 
by 40 times, Aspergillus fl avus – up to 1.7 × 104 
CFU / cm3 in the experimental sections compared 
to the control. This method of sanitation does not 
affect the humidity of the livestock building, does 
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время для России актуаль-

на задача – удвоение экспорта продукции 
животноводства [1]. Обеспечение высокого 
уровня санитарно-гигиенической культу-
ры – одно из обязательных условий роста 
продуктивности животных.

В условиях Якутии стойловый период 
содержания длится 7–8 месяцев, обработка 
животноводческих помещений проводится 
только в технологические перерывы. Поэтому 
дезинфекция ферм в присутствии животных 
крайне важна. Эпизоотическая обстановка 
в республике по отдельным болезням оста-
ется напряженной, периодически регистри-
руют спорадические случаи инфекционных 
болезней. В связи с этим необходимы свое-
временное выявление заболеваний, а также 
профилактические мероприятия. Вслед-
ствие этого появляется необходимость про-
ведения санации животноводческих помеще-
ний в присутствии животных в течение все-
го периода их содержания. Существующие 

not irritate the mucous membranes of the eyes and 
respiratory tract, and helps to normalize intestinal 
microbiocenosis. The use of the preparation 
based on B. subtilis bacteria strains contributes 
to the prevention of diseases and the preservation 
of livestock. The method of disinfection in the 
presence of animals at low positive temperatures 
in livestock buildings was granted a patent of the 
Russian Federation for inventions.  

Keywords: Bacillus subtilis, disinfection, 
livestock buildings, low temperatures, microbial 
contamination

в 68, грибов рода Mucor – в 40 раз, Aspergillus 
fl avus – до 1,7 × 104 КОЕ/см3 в опытных секциях 
по сравнению с контрольными. Данный способ 
санации не влияет на влажность животновод-
ческого помещения, не раздражает слизистые 
оболочки глаз и дыхательных путей, способс-
твует нормализации кишечного микробиоцено-
за. Применение препарата на основе штаммов 
бактерий B. subtilis способствует профилактике 
заболеваний и сохранности поголовья. На спо-
соб дезинфекции в присутствии животных при 
низких положительных температурах животно-
водческих помещений получен патент Российс-
кой Федерации на изобретение.

Ключевые слова: Bacillus subtilis, дезинфек-
ция, животноводческие помещения, понижен-
ные температуры, микробная обсемененность

дезинфицирующие средства, используемые 
в животноводстве, не всегда экологически 
безопасны и безвредны для животных. Ситу-
ацию осложняет явление постепенного фор-
мирования у микроорганизмов резистент-
ности как к лекарственным веществам, так и 
к дезинфицирующим средствам [2–4]. Пре-
дупреждение и ограничение распростране-
ния на территории России антимикробной 
резистентности являются основными зада-
чами государственной политики. В области 
химической и биологической безопасности 
требуется постоянный поиск доступных, 
эффективных и относительно безопасных 
для организма и окружающей среды препа-
ратов1, 2 [5]. Во избежание привыкания мик-
роорганизмов к действующим веществам 
дезинфицирующих средств за последние 
годы разработано и внедрено немалое коли-
чество новых обеззараживающих средств3,4. 
Несмотря на это, изыскания эффективных 
дезинфицирующих средств остаются акту-
альными. Данные средства не все примени-

1Указ Президента РФ от 11.03.2019 № 97 «Об основах государственной политики Российской Федерации в области 
обеспечения химической и биологической безопасности на период до 2020 г. и дальнейшую перспективу // Вестник вете-
ринарии. 2019. № 89/2. С. 3–17.

2Готовский Д.Г. Новый малотоксичный препарат для дезинфекции животноводческих помещений // Актуальные про-
блемы интенсивного развития животноводства: сб. науч. тр. БГСХА. Горки, 2010. Вып. 13. Ч.2. С.225–231.

3Патент РФ № 2490008 С1 А61К9/08 А61К33/18 А61L2/16 А61L9/00, Дезинфицирующее средство, 2012121677/15 от 
25.05.2012 г.

4Патент РФ № 2130321 С1, A61L 2/18 (1995.01)A61L 2/22 (1995.01), Способ дезинфекции объектов животноводства 
препаратом “Бактерицид”, 97118556/13 от 29.10.1997 г.
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мы для санации объектов животноводства, 
тем более в условиях пониженных темпера-
тур и с учетом присутствия животных.

Большинство предлагаемых методов 
дезинфекции с применением химических 
средств используются эффективно при тем-
пературе помещения для животных от 12 до 
18 °С. Также в связи с развитием органичес-
кого животноводства введены ограничения 
на использование химических средств.

Как известно, пробиотики на основе 
штаммов B. subtilis представляют собой но-
вый класс препаратов, влияющих на имму-
нобиологические процессы организма5 [6]. 
Они находят все большее применение как в 
медицине, так и в ветеринарии. Первые шаги 
по использованию «моющих пробиотиков» 
на основе штаммов бактерий B. subtilis изу-
чены бельгийскими учеными6 [7]. Сущест-
вуют несколько способов дезинфекции в ус-
ловиях Крайнего Севера: обеззараживание 
птичьего помета, навоза, кормов пушных 
зверей от патогенных микроорганизмов, 
санация инкубационных яиц кур с исполь-
зованием штаммов бактерий B. subtilis7–9 
[8]. Однако сведений о применении штам-
мов бактерий B. subtilis ТНП-3 и B. subtilis 
ТНП-5 для данных целей нет.

Цель исследования – разработать спосо-
бы дезинфекции животноводческих поме-
щений в присутствии животных с использо-
ванием штаммов бактерий B. subtilis ТНП-3 
и B. subtilis ТНП-5.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Работа проведена в животноводческом 
комплексе с. Хатассы Республики Саха 
(Якутия) в зимний период. В качестве дез-

инфицирующего микробного препарата 
использовали опытные серии препарата 
из штаммов бактерий B. subtilis ТНП-3 и 
B. subtilis ТНП-5, депонированные в кол-
лекции микроорганизмов Всероссийского 
государственного института контроля, стан-
дартизации и сертификации ветеринарных 
препаратов (ВГНКИ). 

Дезинфекцию пола секционных клеток 
животноводческих помещений в присутст-
вии новорожденных телят проводили после 
его механической очистки путем однократ-
ного распыления опытных серий препара-
та из равного сочетания штаммов бактерий 
B. subtilis ТНП-3 и B. subtilis ТНП-5 с содер-
жанием B. subtilis 1,0 × 109 КОЕ/ см3. Расход 
составил 400 мл/м2. В качестве контроля пос-
ле механической чистки пола использовали 
водопроводную воду (расход 400 мл/м2). 

Для опытов организованы две опытные и 
две контрольные секции, в которых содер-
жались по шесть голов новорожденных те-
лят. В животноводческом помещении коле-
бания температуры составили от –2,0 ± 0,5 
до 10 ± 0,1°С.

Препарат наносили на поверхность пола 
помещений методом мелкокапельного рас-
пыления с помощью распылителя «Pompa 
aprecompressione». В период опытов вели 
клинические наблюдения за телятами.

Качество обеззараживания определяли 
по количеству мезофильных аэробных и фа-
культативно-анаэробных микроорганизмов 
(КМАФАнМ), бактерий группы кишечной 
палочки, стафилококков и микроскопичес-
ких грибов из смывов с естественно конта-
минированных поверхностей пола согласно 
«Правил проведения дезинфекции и дезин-
вазии объектов государственного ветери-

5Федорова М.П., Кириллина В.И. Испытание пробиотических препаратов из штаммов бактерий Вacillus subtilis, выде-
ленных из мерзлотных почв, в свиноводстве // Междунар. науч.-практ. конф. “Научные основы улучшения ветеринарного 
благополучия и продуктивности сельскохозяйственных животных”. Кызыл, 14–16 июня 2010 г. С. 166–169.

6Walker R., Buckley M.A. Report from the American Academy of Microbiology. 2006. 22 p. http:www.antibiotic.ru 
7Степанова А.М., Федорова М.П. Использование пробиотика «Норд-Бакт» при выращивании молодняка птиц // Меж-

дунар. науч.-практ. конф. «Обеспечение ветеринарного благополучия в животноводстве и птицеводстве». Омск: Вариант-
Омск, 2013. С. 119–121.

8Степанова А.М. Использование препарата из шатамма бактерий Вacillus subtilis для получения безопасных отходов 
птицеводства // Междунар. науч.-практ. конф. «Инновационные подходы к проблемам и перспективам развития агропро-
мышленного комплекса в Республике Саха (Якутия)». Воронеж: Издат-Принт, 2017.  С. 251. 

9Патент РФ № 2105810 С1, Штамм бактерий Вacillus subtilis, используемый для обеззараживания птичьего помета и 
навоза от патогенных микроорганизмов, 96104662/13 от 1996.03.11.
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нарного надзора», «Рекомендации по сани-
тарно-микробиологическому исследованию 
смывов с поверхностей объектов, подле-
жащих ветеринарному надзору» (2002 г.). 
Контролем служили смывы, взятые до дез-
инфекции. Об эффективности препарата 
судили по наличию или отсутствию роста 
указанных микроорганизмов.

Для определения КМАФАнМ использо-
вали мясопептонный агар (МПА), эшери-
хий – среду Эндо, стафилококков – среду 
Байерд-Паркера, микроскопических гри-
бов – среду Чапека. Посевы выращивали в 
термостате при температуре 37 °С. Анали-
зы на наличие микроорганизмов проводили 
через 18–24 ч, грибов – 5 сут. Количество 
учитывали в КОЕ/см3. Температуру и влаж-
ность воздуха определяли аспирационным 
психрометром на уровне 0,6 м от пола 1 раз 
в день в течение опыта.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Эффективность санации определяли 
сравнением количества общей микробной 
обсемененности (КМАФАнМ), эшерихий, 
стафилококков, микроскопических грибов 
на поверхности пола контрольных и опыт-
ных секций для содержания новорожденных 
телят. Взятие и исследование проб проводи-
ли через 24 ч после дезинфекции и в 3, 8, 10, 
и 15-е дни (см. таблицу).

Дезинфекция поверхностей пола секци-
онных клеток при колебаниях температуры 
от –2 до 10 °С в присутствии новорожден-
ных телят препаратом с содержанием рав-

ного сочетания штаммов бактерий B. subtilis 
ТНП-3 и B. subtilis ТНП-5 1,0 × 109 КОЕ/см3 
при расходе 400 мл/м2 заметно снижает и 
сдерживает накопление условно-патогенных 
микроорганизмов, включая плесневые и ток-
сигенные грибы. Однократная дезинфекция 
пола секционных клеток для содержания 
новорожденных телят (1 раз в 15 дней) пре-
паратом на основе бактерий B. subtilis сдер-
живала рост и развитие микробной обсеме-
ненности. По сравнению с началом опыта 
КМАФАнМ снизилось в 2,8 раза, количест-
во эшерихий – в 1,5 раза, стафилококков – в 
2,4 раза, грибов рода Mucor – в 14,4 раза, 
Aspergillus fl avus – до исчезновения.

По сравнению с контрольными секциями 
на поверхности пола опытных секций, где 
проводилась дезинфекция препаратом, от-
мечено на 15-й день значительное снижение 
условно-патогенных и патогенных микро-
организмов: КМАФАнМ в 73,5 раза, эше-
рихий – в 88, стафилококков – в 68, грибов 
рода Mucor – в 40 раз, Aspergillus fl avus – до 
1,7 × 104 КОЕ/см2. Полученные результаты 
подтверждают высокую антагонистическую 
активность штаммов бактерий B. subtilis 
ТНП-3 и B. subtilis ТНП-5. В период наблю-
дений у телят опытной группы не отмечены 
признаки диареи, в отличие от контрольных, 
у которых наблюдали расстройства желудоч-
но-кишечного тракта. 

Можно заключить, что для предотвра-
щения накопления условно-патогенных 
микроорганизмов в период содержания но-
ворожденных телят в секционных клетках 

Результаты дезинфекции животноводческих помещений в присутствии телят препаратом из штам-
мов бактерий B. subtilis (с содержанием 1,0 × 109 КОЕ/см3)
Results of disinfection of livestock buildings in the presence of calves with a preparation from B. subtilis 
bacteria strains (with a content of 1.0 × 109 CFU/cm3)

Микроорганизм
Рост микроорганизмов в КОЕ/см3

Контроль 
(до дезинфекции)

После дезинфекции (результаты исследований смывов на 15-й день)
Опытные секции Контрольные секции

КМАФАнМ 9,6 × 103 3,4 × 103 2,5 × 105

Эшерихии 3,9 × 103 2,5 × 103 2,2 × 105

Стафилококки 5,4 × 103 2,2 × 103 1,5 × 105

Грибы:
Mucor ramosissimus 3,6 × 104 2,5 × 103    1 × 105

Aspergillus fl avus 2,3 × 103 Нет роста 1,7 × 104
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в их присутствии можно проводить дезин-
фекцию с применением эффективных и бе-
зопасных препаратов на основе B  subtilis.

В процессе проведения дезинфекции от-
мечено, что данный способ санации не вли-
яет на влажность животноводческого поме-
щения. Так, относительная влажность воз-
духа в помещении составляла 72,0 ± 2,08% 
в течение всего периода наблюдения. Препа-
рат не раздражает слизистые оболочки глаз 
и дыхательных путей, способствует норма-
лизации кишечного микробиоценоза телят. 
Таким образом, применение препарата на 
основе штаммов бактерий B. subtilis будет 
способствовать профилактике заболеваний 
и сохранности поголовья, что подтвержда-
ется проведенными исследованиями по изу-
чению микробиоты кишечника телят [9, 10]. 
На способ дезинфекции в присутствии жи-
вотных при низких положительных тем-
пературах животноводческих помещений 
получен патент Российской Федерации на 
изобретение № 2694253 от 11.07.2019 г.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Дезинфекция животноводческих поме-
щений при колебаниях температуры от –
2,0 + 0,5 до 10 ± 0,1°С препаратом из штам-
мов бактерий B. subtilis ТНП-3 и B. subtilis 
ТНП-5 (с содержанием 1,0 × 109 КОЕ см3) 
в присутствии телят сдерживает накопле-
ние условно-патогенных микроорганизмов, 
включая токсигенные виды грибов.

Использование эффективных и безопас-
ных препаратов из пробиотических штам-
мов бактерий B. subtilis ТНП-3 и B. subtilis 
ТНП-5 при проведении ветеринарно-сани-
тарных мероприятий способствует профи-
лактике болезней животных и получению 
органической продукции животноводства.
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