
ÓÄÊ 636.085

Ð.Â. ÒÐÓØ, àñïèðàíò,

Â.Ñ. ×ÅÐÅÏÓØÊÈÍÀ*, ëàáîðàíò

Áåëãîðîäñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èì. Â.ß.Ãîðèíà,
*ÃÍÓ Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
e-mail: trush-roman@yandex.ru

ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÛÂÎÐÎÒÊÈ ÊÐÎÂÈ
Ó ÖÛÏËßÒ-ÁÐÎÉËÅÐÎÂ

ÏÐÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ÑÊÀÉ-ÔÎÐÑ

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ êëèíè÷åñêîé áèîõèìèè ïðîâåäåíà îöåíêà äèíàìèêè ïðîÿâ-
ëåíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ïòèöå-
âîäñòâà. Âàæíûì êðèòåðèåì îöåíêè ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó
àíàëèçèðóåìûìè áèîõèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êðîâè. Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàí
ïðåïàðàò ñêàé-ôîðñ, ñîäåðæàùèé àêòèâèðóþùèåñÿ â î÷àãå ïîðàæåíèÿ íàíîêîìïîíåíòû, ïî-
çâîëÿþùèå îêàçûâàòü íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå íà ïàòîãåííóþ ìèêðîáèîòó. Ó öûïëÿò â
âîçðàñòå 30–39 ñóò îáíàðóæåíû çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè ôîñôîðà è ìî÷åâîé êè-
ñëîòû (r = 0,58), îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó êîíöåíòðàöèåé àëüáóìèíà è ìî÷åâîé êè-
ñëîòû. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ðàñïàä áåëêîâ (â ÷àñòíîñòè, àëüáóìèíà) ñ ïîñëåäóþùèì
ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè èõ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà îáìåíà – ìî÷åâîé êèñëîòû è ôîñôîðà.
Âñå âûÿâëåííûå íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèçìà ñîâïàäàþò ñ èçìåíåíèÿìè ðàöèîíà è íå ñîîòíîñÿò-
ñÿ ïî ìåõàíèçìó äåéñòâèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòà ñêàé-ôîðñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öûïëÿòà-áðîéëåðû, íàíîñòðóêòóðíûé ïðåïàðàò, ñêàé-ôîðñ, êàëüöèé,
àëüáóìèí.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïàòîëîãèé òîêñè÷åñêîé, èíôåêöèîííîé,
ïàðàçèòàðíîé è äðóãîé ýòèîëîãèè, â òîì ÷èñëå âûçâàííûõ ôàðìàêîëîãè÷å-
ñêèì âîçäåéñòâèåì, ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
íå [1, 2]. Ïðè ýòîì íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåþò áèîõèìè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðàçëè÷íûå àäàïòàöèîííûå ïðîöåññû è îïðåäåëÿþ-
ùèå ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà ïðîòèâîñòîÿòü ïàòîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Çíà-
÷èòåëüíûå äîñòèæåíèÿ ìåäèöèíñêîé êëèíè÷åñêîé áèîõèìèè íå âñåãäà
ïðèìåíèìû â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ïðîìûøëåííîãî ïòèöåâîäñòâà è æèâîò-
íîâîäñòâà. Èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê äèàãíîñòèêå â äàííîé ñèòóàöèè
ïðàêòè÷åñêè íå ïðèåìëåì, îäíàêî àíàëèç âûáîðîê ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü
ñïåêòð äèàãíîñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ îöåíêè áåçîïàñíîñòè ôàðìàêîëîãè÷å-
ñêèõ ïðåïàðàòîâ ïðè âêëþ÷åíèè â íåãî ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, àíà-
ëèçà çàâèñèìîñòåé ìåæäó ðàçíûìè áèîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèå íàäåæäû âîçëàãàþòñÿ íà íîâûå ïðåïàðàòû, ñîç-
äàííûå ñ ïîìîùüþ íàíîòåõíîëîãèé. Êîíñòðóèðîâàíèå ìàòðè÷íîãî íàíîñò-
ðóêòóðíîãî êëàñòåðà, ñîäåðæàùåãî àêòèâèðóþùèåñÿ â î÷àãå ïîðàæåíèÿ
íàíîêîìïîíåíòû, ïîçâîëÿåò îêàçûâàòü íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà
ïàòîãåííóþ ìèêðîáèîòó. Â ÎÎÎ «ÍÏÔ «ÍàíîÒåõÏðîì» Ì.Á. Òàðàñîâûì
ñîçäàíû òàêèå ïðåïàðàòû, îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñêàé-ôîðñ [3].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü äèíàìèêó èçìåíåíèé áèîõèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ñûâîðîòêè êðîâû öûïëÿò-áðîéëåðîâ è âûÿâèòü êîððåëÿöè-
îííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàçíûìè áèîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè
êðîâè ïðè íàðóøåíèÿõ îáìåíà âåùåñòâ ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà
ñêàé-ôîðñ.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèå êðîâè ïðîâîäèëè íà áàçå Áåëãîðîäñêîé ìåæîáëàñòíîé
âåòåðèíàðíîé ëàáîðàòîðèè (ÔÃÁÓ «Áåëãîðîäñêàÿ ÌÂË»), àíàëèç è èíòåð-
ïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåëè íà áàçå Èíñòèòóòà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (ÈÝÂÑèÄÂ) Ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè. Ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîññà Õàááàðä F15 îòáèðàëè ïðîáû
êðîâè â âîçðàñòå 1, 13, 19, 35, 39 ñóò. Ïòèöó âûðàùèâàëè â Áåëãîðîäñêîé
îáëàñòè íà ïòèöåôàáðèêå áðîéëåðíîãî íàïðàâëåíèÿ íàïîëüíîãî ñîäåðæà-
íèÿ, áëàãîïîëó÷íîé ïî èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì. Ïðîäóêòèâíîñòü
ïòèöû ñîîòâåòñòâîâàëà òåõíîëîãè÷åñêèì íîðìàì. Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ íà-
íîñòðóêòóðíîãî ïðåïàðàòà ñêàé-ôîðñ áûëà ñëåäóþùåé: ïåðâûé êóðñ âû-
ïàèâàíèÿ ïðåïàðàòà ÷åðåç ñèñòåìó âîäîïîåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåäèêàòî-
ðà îñóùåñòâëÿëè ñ ïåðâûõ ïî 8-å ñóòêè âûðàùèâàíèÿ öûïëÿò-áðîéëåðîâ;
âòîðîé – ñ 19-õ ïî 25-å; òðåòèé – ñ 28-õ ïî 33-è ñóòêè. Ïðèìåíÿåìûé ðàöè-
îí ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.
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Ò à á ë è ö à 1
Ñòðóêòóðà ðàöèîíîâ öûïëÿò-áðîéëåðîâ

���������	

����
���
�� �����
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���� ���� ���� ����

Ïåðèîä èñïîëüçîâàíèÿ, äíè 0–11 11–20 21–33 34–40

×èñëî ïòèöû 250 800 1600 –

Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ, êêàë/êã 2,900–2,950 300–3,050 3,100–3,150 3,100–3,150

Îáùåå ñîäåðæàíèå æèðà, % 4 5 6 7

Àìèíîêèñëîòû (âñåãî/ïåðåâàðèìûå), %

Ëèçèí 1,30/1,10 1,25/1,06 1,15/0,98 1,05/0,90

Ìåòèîíèí 0,55/0,49 0,52/0,45 0,419/0,42 0,47/0,40

Òðåîíèí 0,86/0,73 0,83/0,70 0,78/0,67 0,74/0,63

Òðèïòîôàí 0.23/0,21 0,28/0,19 0,21/0,18 0,19/0,16

Ìèíåðàëû, %

Êàëüöèé 1,00–1,05 1,00–1,05 0,90–0,95 0,85–0,90

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà 0,50 0,50 0,40 0,40

Õëîð 0,15–0,20 0,15–0,20 0,15–0,17 0,15–0,17

Êàëèé 0,75 0,75 0,75 0,70

Ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ â ïðåìèêñå íà 1 êã êîðìà, ìã

Âèòàìèí À, åä. 15,000 12,500 10,000

Âèòàìèí Å 50–100 30–100 30–100

Òèàìèí (Â1) 3 2 2

Ðèáîôëàâèí (Â2) 8 6 6

Ïàíòîòåíîâàÿ êèñëîòà 15 10 10

Ïèðèäîêñèí (Â6) 4 3 3

Íèàöèí (ÐÐ) 60 40 40

Ôîëèåâàÿ êèñëîòà 1,5 1 1

Âèòàìèí Â12 0,02 0,01 0,01

Îáùåå ñîäåðæàíèå õîëèíà 1,800 1,600 1,400



Óðîâåíü ôîñôîðà îïðåäåëÿëè ðåàêöèåé ñ ìîëèáäàòîì àììîíèÿ â ìî-
äèôèêàöèè ÈÝÂÑèÄÂ [4], óðîâåíü êàëüöèÿ – â ðåàêöèè ñ îðòîêðåçîëôòà-
ëåèíêîìïëåêñîíîì, êîíöåíòðàöèþ îáùåãî áåëêà – ìåòîäîì Êèíãñëåÿ –
Âåéêñåëüáàóìà, àëüáóìèíà – â ðåàêöèè ñ áðîìêðåçîëîâûì çåëåíûì, êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà, ãëþêîçû, òðèãëèöåðèäîâ, õîëåñòåðèíà êðîâè òåñòèðî-
âàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ òåñò-ñèñòåì ôèðìû «Âåêòîð-Áýñò».
Ôîòîìåòðèðîâàíèå ðåàêöèîííûõ ñìåñåé ïðîâîäèëè íà âåðòèêàëüíîì ñïåê-
òðîôîòîìåòðå «Tecan Sunrise». Äàííûå îáðàáàòûâàëè â ïðîãðàììå Exel è
Statistika 6/0. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè îïðåäåëÿëè ïî Ïèðñîíó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè àíàëèçå áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé öûïëÿò-áðîéëåðîâ â âîçðàñ-
òå 1–13 ñóò îòìå÷åí ýòàï àäàïòàöèè [5]. Íà ýòîì ýòàïå æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íûé òðàêò è ïå÷åíü ôóíêöèîíèðóþò ìàëîýôôåêòèâíî, â ðåçóëüòàòå ïðîèñ-
õîäèò íåäîñòàòî÷íîå óñâîåíèå áåëêà êîðìà è ïîÿâëÿåòñÿ èçáûòîê ìî÷åâîé
êèñëîòû êàê ñëåäñòâèå êàòàáîëèçìà íåèñïîëüçîâàííûõ àìèíîêèñëîò (ðèñ. 1,
òàáë. 2).

Â âîçðàñòå 13 ñóò ó öûïëÿò îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè òðèãëè-
öåðèäîâ (ñì. òàáë. 2). Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì óñâîåíèÿ áåëêà:
ñíèæàþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè îðãàíèçìà, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçðàñ-
òàåò êîíöåíòðàöèÿ òðèãëèöåðèäîâ â êðîâè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â 10-ñó-
òî÷íîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò ñìåíà ðàöèîíà, ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ââîäèìûõ
âèòàìèíîâ. Òàê, êîíöåíòðàöèÿ âèòàìèíà B12 è áèîòèíà â êîðìå ñíèæàåòñÿ â
2 ðàçà, õîëèíà íà 14,28 %, òèàìèíà è ôîëèåâîé êèñëîòû íà 33,3, ïèðèäîêñèíà
íà 25 %. Òàêæå óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî óñâàèâàåìûõ àìèíîêèñëîò, íàïðè-
ìåð òðèïòîôàíà íà 9,52 %. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îáìåííîé
ýíåðãèè êîðìà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ââîäà æèðîâ íà 20 % â ñî÷åòàíèè ñ îäíî-
âðåìåííûì ñíèæåíèåì ëèíîëåâîé êèñëîòû íà 10 %. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò
àíòàãîíèñòè÷íîå ñî÷åòàíèå – ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àìè-
íîêèñëîò îäíîâðåìåííî ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â îáìåííîé ýíåðãèè, ïðè ýòîì
â ðàöèîí ââîäÿò äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî æèðîâ. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
èìåííî îáìåííàÿ ýíåðãèÿ âëèÿåò íà ÷óâñòâî íàñûùåíèÿ öûïëåíêà è ëèìè-
òèðóåò ïîòðåáëåíèå êîðìà. Ýòîò ôàêòîð ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñíèæàòü ïî-
òðåáëåíèå âèòàìèíîâ è àìèíîêèñëîò ñ êîðìîì. Åñëè ñèíòåç íåêîòîðûõ
âèòàìèíîâ ãðóïïû B â êèøå÷íèêå ìîæåò êîìïåíñèðîâàòü ñíèæåíèå èõ ñî-
äåðæàíèÿ â ðàöèîíå, òî õîëèí, âèòàìèí B12, ôîëèåâàÿ êèñëîòà çà ñ÷åò ìèê-
ðîôëîðû êèøå÷íèêà íå óâåëè÷èâàþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü,
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé àëüáóìèíà, ìî÷åâîé êèñëîòû
è îáùåãî áåëêà ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ
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÷òî ðåçêîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè òðèãëèöåðèäîâ àññîöèèðóåòñÿ ñ èçìå-
íåíèåì ñòðóêòóðû ðàöèîíà, à íå ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòà ñêàé-ôîðñà â âîç-
ðàñòå 1–8 ñóò âûðàùèâàíèÿ öûïëÿò-áðîéëåðîâ.

Â âîçðàñòå 19 ñóò ðåçêî ñíèæàåòñÿ êîíöåíòðàöèè æåëåçà â êðîâè öûï-
ëÿò. Ýòî ìîæåò ïðîèñõîäèòü èç-çà ñíèæåíèÿ ñèíòåçà òðàñôåððèíà â ïå÷åíè
(íà ôîíå ñíèæåíèÿ åå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé). Íåîáõîäèìî
ó÷åñòü, ÷òî êîëè÷åñòâî æåëåçà íà 1 êã êîðìà îñòàâàëîñü íåèçìåííûì â òå÷å-
íèå âñåãî ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ (ñì. òàáë. 1).

Äî 30-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè àëüáó-
ìèíà â êðîâè ïòèöû. Ýòî ñâÿçàíî ñ àêòèâíûì ðîñòîì öûïëÿò è ðàçâèòèåì îð-
ãàíîâ è ñèñòåì, êàêèõ-ëèáî íàðóøåíèé îáìåíà âåùåñòâ íå íàáëþäàëîñü. Â
äàííîì âîçðàñòå ïðèìåíÿëè ïðåïàðàò ñêàé-ôîðñ.

Â 39-ñóòî÷íîì âîçðàñòå êîíöåíòðàöèÿ àëüáóìèíà íà÷èíàëà ñíèæàòüñÿ
äî íèæíåãî ïðåäåëà íîðìû. Òàêîå ñíèæåíèå âîçìîæíî ïðè âîñïàëèòåëü-
íûõ ïðîöåññàõ (îòðèöàòåëüíûé áåëîê îñòðîé ôàçû), íàðóøåíèè áåëîêñèí-
òåòè÷åñêîé ôóíêöèè ïå÷åíè, ïîðàæåíèè ïî÷åê. Åñëè äàííîãî áåëêà ìàëî,
ðåçêî ïîâûøàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îðãàíèçìà ïòèöû ê òîêñèíàì [6–9].
Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìî÷åâîé êèñëîòû ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì àëüáó-
ìèíà. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (ïî Ïèðñîíó) â âîçðàñòå
35–39 ñóò âàðüèðóåò îò –0,51 äî –0,2 ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëàãàòü ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè àëüáóìèíà íà ôîíå àêòèâíîãî êàòàáî-
ëèçìà áåëêîâ, à íå äåôèöèòà àìèíîêèñëîò â êîðìå èëè ñíèæåíèÿ ñèíòåçà
áåëêîâ â îðãàíèçìå.

Â 35-ñóòî÷íîì âîçðàñòå ïðîèçîøëî ðåçêîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ôîñôîðà íà ôîíå ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè àëüáóìèíà è ðåçêîãî ïîäúåìà
ñîäåðæàíèÿ ìî÷åâîé êèñëîòû (ñì. ðèñ. 1, 2). Â ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñÿ íà-
ãðóçêà íà ïî÷êè è îíè íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ âûäåëèòåëüíîé ôóíêöèåé. Ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ñ êîðìîì ñíèæàåòñÿ ââîä êàëèÿ è õëîðèäîâ (ñì.
òàáë. 1), âñëåäñòâèå ÷åãî îáÿçàòåëüíî ïîòðåáóåòñÿ ñíèæåíèå âûâåäåíèÿ
æèäêîñòè ÷åðåç ïî÷êè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîëèòíîãî áàëàíñà. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ó÷åíûìè îáíàðóæåíû íîâûå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î
ñëîæíîì âëèÿíèè íàðóøåíèé ôîñôîðíî-êàëüöèåâîãî îáìåíà íà ïàðà-
êðèííóþ ðåãóëÿöèþ ðîñòà, ðàçâèòèå íåêîòîðûõ ïàòîëîãèé ïî÷åê, êëîà-
öèòîâ. Ãèïåðôîñôàòåìèÿ ìîæåò âîçíèêíóòü è â ðåçóëüòàòå èçáûòî÷íîãî
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé êàëüöèÿ, ôîñôîðà
è ìàãíèÿ ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ



ïðèìåíåíèÿ âèòàìèíà Ä3, òàêæå ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ïîâûøåíèåì àñ-
ïàðòàò-òðàíñàìèíàçû, ñ ðàçðóøåíèåì áåëêà. Àíàëèç êîððåëÿöèè ìåæäó
ôîñôîðîì è ìî÷åâîé êèñëîòîé ïîêàçûâàåò, ÷òî â îáúåäèíåííîé âûáîðêå
ïòèöû â âîçðàñòå 30–39 ñóò êîððåëÿöèÿ ïîëîæèòåëüíà (r = 0,58). Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá îáùíîñòè ïðîöåññîâ, çàòðàãèâàþùèõ îáìåí îáîèõ âå-
ùåñòâ. Íàïðèìåð, ïîâûøåííûé êàòàáîëèçì áåëêîâ (â òîì ÷èñëå íà ôîíå
åãî èçáûòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ ñ êîðìîì) ñïîñîáåí ïðèâåñòè êàê ê ïîâû-
øåíèþ óðîâíÿ ôîñôîðà â êðîâè, òàê è ìî÷åâîé êèñëîòû (ñíèæåííûé
óðîâåíü òðèãëèöåðèäîâ êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåííîé ïîòðåá-
íîñòè â ýíåðãèè íà ýòîì ýòàïå âûðàùèâàíèÿ). Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ìî÷åâîé êèñëîòû ïðîâîöèðóåòñÿ òàêæå óìåíüøåíèåì ââîäà â îðãàíèçì
õëîðèäîâ è êàëèÿ ñ êîðìîì, ÷òî íà ôîíå ñíèæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷-
íîé ìî÷è ïðèâåäåò ê íàêîïëåíèþ ïðîäóêòîâ êàòàáîëèçìà áåëêîâ (ïî
ïðè÷èíå èç çàìåäëåííîãî âûâåäåíèÿ ÷åðåç ïî÷êè). Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
÷òî ñ âîçðàñòà 21 ñóò ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â êîðìå ñíèæàåòñÿ íà 5,5 %, à
íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà 34 ñóò åùå íà 5 %. Ýòî îáúÿñíÿåò ñíèæåíèå óðîâíÿ
êàëüöèÿ â êðîâè è ïðîâîöèðóåò íàðóøåíèå êàëüöèé-ôîñôîðíîãî ñîîòíî-
øåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñîîòíåñòè âñå íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèçìà ñ èçìå-
íåíèÿìè ñî ñìåíîé ðàöèîíîâ ïòèöû. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ðàçíîíàïðàâëåí-
íûé õàðàêòåð èçìåíåíèé ó ïòèöû ðàçíîãî âîçðàñòà. Â ñëó÷àå àíòàãîíèñòè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òîêñè÷åñêèõ èëè ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ
ïðåïàðàòà ñêàé-ôîðñ ñ ìåòàáîëè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè â îðãàíèçìå ïòèöû
ñëåäîâàëî îæèäàòü îäíîòèïíûå èçìåíåíèÿ â áèîõèìè÷åñêîé êàðòèíå êðî-
âè. Ê êîñâåííûì ïðèçíàêàì îòñóòñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ
ñêàé-ôîðñà ñëåäóåò îòíåñòè îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî íàðóøåíèé ìåòàáîëèç-
ìà â ïåðèîä ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà.
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BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF BLOOD SERUM
IN BROILER CHICKENS TREATED WITH THE DRUG SKY-FORCE

The dynamics of metabolic disorder manifestations in broiler chickens under conditions of
commercial poultry farming was assessed by the methods of clinical biochemistry. An important
assessment criterion was statistic dependence between biochemical blood characteristics analyzed.
When carrying out the investigation, there was used the drug Sky-Force containing nano com-
ponents, activating in the focus of a disease, that allow impacting directly the pathogenic microbiota.
Chickens aged 30–39 days demonstrate a relationship between phosphorus and uric acid con-
centrations (r = 0.58), and negative correlation between albumin and uric acid concentrations. This
makes it possible to suppose breakdown of proteins, particularly albumin, with the consequent
increase in concentrations of final breakdown products, uric acid and phosphorus. All identified
metabolic disorders coincide with the changes in diets, and do not correlate with the mechanism of
action of the drug Sky-Force.
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