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Изучены возможности использования супра-
молекулярных комлексов тебуконазола с рас-
тительными полисахаридами против болезней 
листьев яровой пшеницы. Эксперимент (2018, 
2019 гг.) проведен в посевах сортов Новосибир-
ская 31 и Обская 2 в лесостепной зоне Западной 
Сибири. Результаты испытаний сравнивали с эф-
фективностью фунгицида Фоликур, КЭ (д.в. те-
буконазол, 250 г/л, норма расхода 1 л/ га). Одно-
кратное применение комплексов тебуконазола с 
экстрактом корней солодки (соотношение 1 : 5) и 
арабиногалактаном (соотношение 1 : 10) с нор-
мой расхода 0,5 кг/га в начале колошения пшени-
цы подавляло развитие септориоза, бурой ржав-
чины и мучнистой росы в течение 30 дней по-
сле обработки. Биологическая эффективность 
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The possibilities of using the supramolecular 
complexes of tebuconazole with plant polysaccha-
rides against diseases of spring wheat leaves were 
studied. The experiment (2018, 2019) was conduct-
ed in the crops of Novosibirskaya 31 and Obskaya 
2 varieties in the forest-steppe zone of Western Si-
beria. The test results were compared with the ef-
fi ciency of fungicide Folicur, EC (active ingredient 
tebuconazole, 250 g / l, fl ow rate 1 l / ha). A single 
use of complexes of tebuconazole with licorice 
root extract (ratio 1 : 5) and arabinogalactan (ratio 
1 : 10) with the consumption rate of 0.5 kg / ha at 
the beginning of wheat earing phase suppressed the 
development of Septoria, brown rust and powdery 
mildew within 30 days after treatment. The biologi-
cal effectiveness of the studied complexes in the 
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ВВЕДЕНИЕ

Интегриров анное управление фитосани-
тарным состоянием агроценозов предусма-
тривает использование всех известных спо-
собов защиты, способных эффективно вли-
ять на продуктивность растения-хозяина. 
Конкретные возможности увеличения про-
изводства продукции за счет улучшения за-
щиты растений от вредных организмов, с 
распространением которых связаны потери 
урожая, определяются плотностью популя-
ций и их вредоносностью. Агротехнологии, 
разработанные на основании оценки болез-
неустойчивости или болезневыносливости 
растения-хозяина, эффективности новых 

препаратов, их норм расхода, могут обеспе-
чивать высокие урожаи [1–3]. Постоянные 
изменения в патогенных комплексах, появ-
ление новых видов, рас, патотипов, пред-
ставляющих большую фитосанитарную 
опасность, усиление развития и вредоносно-
сти биообъектов, ранее не имевших хозяй-
ственного значения, требуют поиска новых 
высокоэффективных и экологичных препа-
ративных форм препаратов. Такие препа-
ративные формы должны быть способны в 
различных агроклиматических регионах ни-
велировать фитосанитарно-экономические 
риски и снижать опасность применения 
химического метода1 [4, 5]. В рамках ком-

изучаемых комплексов на посевах сорта Новоси-
бирская 31 была высокой и составила 95,0 и 85; 
98,5 и 95,3; 86,4 и 71,0%  соответственно (этало-
на – 97,5; 99,4 и 98,9%). Пораженность септори-
озом Обской 2 снизилась на 92,3 и 94,0%, в ва-
рианте с Фоликуром – на 99,8%. Фунгицидные 
комплексы увеличивали ассимиляционную по-
верхность флагового листа у Новосибирской 31 
на 34,8 и 35,8%, Обской 2 на 32,4 и 22,9%, Фоли-
кур на 29,8 и 26,1%.  Отмечено также повышение 
числа зерен в колосе у Новосибирской 31 на 26,7 
и 23,3%, у Обской 2 на 11,4 и 8,9%, при примене-
нии Фоликура на 27,6 и 7,1%. Масса 1000 зерен у 
Новосибрской 31 возросла на 18,1 и 18,7%, у Об-
ской 2 на 13,7 и 14,1%, что больше, чем в вари-
анте с Фоликуром 9,1 и 6,2%. Масса зерна глав-
ного колоса при обработке пшеницы Новосибир-
ская 31 и Обская 2 комплексом тебуконазола с 
экстрактом корней солодки увеличилась на 50,0 
и 20,2%, с арабиногалактаном – на 44,9 и 17,7%, 
что выше показателей эталона – 39,8 и 14,6%. За-
щита посевов изучаемыми комплексами обеспе-
чила повышение урожайности зерна яровой мяг-
кой пшеницы Новосибирская 31 на 18,7 и 17,8%, 
Обская 2 на 19,8 и 14,8% (Фоликуром на 16,2 и 
12,1%). Применение механокомплексов тебуко-
назола с экстрактом корней солодки и арабинога-
лактаном при снижении норм расхода действую-
щего вещества примерно в 2,9 и 5,6 раза обеспе-
чивает эффективность не ниже или даже выше, 
чем коммерческий фунгицид Фоликур.

Ключевые слова: мягкая яровая пшеница, 
механокомплекс, тебуконазол, экстракт солодки, 
арабиногалактан, урожайность

crops of cultivar Novosibirskaya 31 was high and 
accounted for 95.0% and 85%; 98.5% and 95.3%; 
86.4% and 71.0%, respectively (the standard is 
97.5%, 99.4% and 98.9%). The prevalence of Sep-
toria in Obskaya 2 decreased by 92.3% and 94.0%, 
in the variant with Folicur – by 99.8%. Fungicidal 
complexes increased the assimilation surface of the 
fl ag leaf of Novosibirskaya 31 by 34.8% and 35.8%, 
Obskaya 2 – by 32.4% and 22.9%, and in the variant 
with Foliсur – by 29.8% and 26.1%. There was also 
an increase in the number of grains in the ear in No-
vosibirskaya 31 by 26.7% and 23.3%, in Obskaya 
2 – by 11.4% and 8.9%, with Folicur – by 27.6% 
and 7.1%. The mass of 1000 grains in Novosibrska-
ya 31 increased by 18.1% and 18.7%, in Obskaya 
2 – by 13.7% and 14.1%, which is higher than in 
the variant with Folicur (9.1% and 6.2%). The grain 
weight in the main ear during treatment of Novosi-
birskaya 31 and Obskaya 2 wheat with the complex 
of tebuconazole with licorice root extract increased 
by 50.0% and 20.2%, with arabinogalactan – by 
44.9% and 17.7%, which is higher than the standard 
(39.8% and 14.6%). The protection of crops by the 
studied complexes ensured an increase in the grain 
yield of spring common wheat Novosibirskaya 31 
by 18.7% and 17.8%, Obskaya 2 – by 19.8% and 
14.8%, (with Folicur – by 16.2% and 12.1%). The 
use of mechanocomplexes of tebuconazole with lic-
orice root extract and arabinogalactan while reduc-
ing the consumption rates of the active ingredient 
by about 2.9 and 5.6 times ensures the effi ciency 
which is not lower, but in some cases even higher 
than that of the commercial fungicide Folicur.

Keywords: spring common wheat, mechano-
complex, tebuconazole, licorice extract, arabinoga-
lactan, yield
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плексных методов защиты, где норма расхо-
да фунгицида и время его применения рас-
считываются на основе устойчивости со-
ртов и инфекционной ситуации в поле, рас-
сматривается использование уменьшенных 
норм расхода [6], возможность воздействия 
на формирование инфекционных структур 
малоопасными биофунгицидными соеди-
нениями [7], индуцирующими в растениях 
устойчивость как к болезням, так и к физи-
ологическим стрессам [8, 9]. Ведется разра-
ботка и создание наноразмерных фунгици-
дов с улучшенной растворимостью, прили-
паемостью и объемами удерживания фунги-
цида на поверхностях листьев [10]. Пести-
цидные препараты с фунгицидной активно-
стью и наноразмерными частицами суще-
ственно повышают биологическую эффек-
тивность в отношении действия на целевые 
организмы, обеспечивая снижение гектар-
ных норм их расхода. В качестве перспек-
тивных форм рассматриваются углеродные 
наноструктуры – водорастворимые произ-
водные фуллеренов, способных стимулиро-
вать рост яровой пшеницы, накопление био-
массы листьев, стеблей и корней [11, 12]. 
В качестве альтернативы старым коммер-
ческим препаратам предлагается использо-
вать нанокомплексные формы [13], микро-
эмульсии, концентраты микроэмульсий и 
коллоидных растворов, которые обеспечи-
вают прибавки урожая на уровне либо выше 
препаратов в традиционных препаративных 
формах. Их высокая эффективность и одно-
кратное применение позволяют снизить ток-
сическую нагрузку на агроценозы и широ-
ко использовать в современных системах за-
щиты яровой пшеницы [14].

Цель исследования – оценить эффектив-
ность фунгицидных супрамолекулярных 
комплексов тебуконазола с экстрактом кор-
ней солодки и полисахаридом арабинога-
лактаном против болезней листьев яровой 
мягкой пшеницы, выявить наличие росто-
регулирующих свойств препаратов, их вли-
яние на продукционный процесс и сохран-
ность урожая зерна.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исс ледования проводили в 2018–2019 гг. 
на опытном поле Сибирского научно-
исследовательского института земледелия и 
химизации  сельского хозяйства Сибирского 
федерального научного центра агробиотех-
нологий Российской академии наук (Сиб-
НИИЗиХ СФНЦА РАН), расположенном в 
Центрально-лесостепном Приобском агро-
ландшафтном районе Новосибирской обла-
сти. В опытах использовали два сорта яро-
вой мягкой пшеницы – Обская 2 и Новоси-
бирская 31, которые размещали по парово-
му предшественнику. Посев осуществляли в 
начале III декады мая с нормой высева 6 млн 
всхожих зерен/га. Опыты включали четыре 
варианта:
1)  контроль без обработки фунгицидами;
2)  Фоликур, КЭ (д.в. тебуконазол, 250 г/л) – 

эталон с нормой расхода 1 л/га;
3) супрамолекулярный комплекс тебукона-

зола с растительными метаболитами – 
экстрактом корней солодки Glycyrrhiza 
uralensis (1 : 5; ВМ 24 ч), норма расхода 
препарата 0,5 кг/га;

4)  супрамолекулярный комплекс тебуконазо-
ла с полисахаридом арабиногалактаном, 
выделяемым из древесины лиственниц 
Larix sibirica и Larix gmelinii (1 : 10; ВМ 
6 ч), норма расхода препарата 0,5 кг/га.
Приготовление сухих композиций – ком-

плексов тебуконазола с экстрактом солодки 
и тебуконазола с арабиногалактаном – осу-
ществляли по оригинальной механохими-
ческой технологии, описанной ранее2 [15–
18]. Обработку посевов фунгицидами про-
тив комплекса болезней листьев проводи-
ли в начале колошения ручным опрыскива-
телем с нормой расхода рабочей жидкости 
300 л/ га. Семена перед посевом обрабатыва-
ли системным фунгицидом. Посевы в фазе 
кущения опрыскивали баковой смесью ди-
котицида и граминицида против комплекса 
сорняков. Наблюдения за развитием болез-
ней пшеницы (септориоз – Septoria nodorum 
Berk. Septoria tritici Rob. et Desm., бурая ли-
стовая ржавчина – Puccinia recondita Rob. 
et Desm.; мучнистая роса – возбудитель 
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Blumeria graminis (DC) Speer. (синоним 
Erysiphe graminis DC) f. tritici Em. Marchal 
порядка Erysiphales) проводили в динами-
ке согласно рекомендациям [19]. Площадь 
флаг-листа главного побега (n = 100) опре-
деляли методом промеров [20] с поправоч-
ным коэффициентом 0,67 в фазе молоч-
ной спелости, показатели структуры коло-
са (n = 100) перед уборкой опыта3. Уборку 
урожая осуществляли прямым комбайниро-
ванием («Сампо-500») 5 и 3 сентября. Уро-
жайность приводили к стандартной влаж-
ности и чистоте. Математическую обработ-
ку данных осуществляли с помощью пакета 
прикладных программ Снедекор4. 

По метеорологическим показателям 
2018 г. существенно отличался от средне-
многолетних показателей, особенно в нача-
ле вегетации пшеницы. Температура возду-
ха в мае зарегистрирована ниже нормы на 
3,3 ºС на фоне обильных осадков, превысив-
ших среднемноголетние значения в 2,3 раза. 
Июнь по температурному режиму отмечен 
выше среднемноголетних показателей на 
2,4 ºС, при этом норма осадков превыше-
на в 1,2 раза. В июле температура воздуха 
в среднем за месяц была близка к норме, но 
в I и III декадах зафиксирована ниже сред-
немноголетних значений на 1,1 и 2,8 ºС. во 
II декаде превысила их на 2,5 °С. При этом 
осадков в I декаду выпало в 1,9 раза меньше 
нормы, во II декаду они практически отсут-
ствовали, в III их было в 2 раза больше нор-
мы. В I декаде августа температура возду-
ха была на 2,1 °С ниже среднемноголетних 
значений, во II и III – превысила их на 2,4 
и 2,0 °С. В августе отмечен дефицит осад-
ков, их выпало в 1,9 раза меньше нормы, при 
этом в I и II декадах – в 6,3 и 7,4 раза ниже, 
в III – в 1,3 раза больше нормы.

В целом по метеорологическим показате-
лям 2019 г. был неблагоприятным для фор-
мирования высокой продуктивности рас-
тений. Температура воздуха в мае была на 

уровне нормы, незначительный недобор 
составил только  во II декаде – на 1,3 ºС. 
Обильные осадки выпали лишь в III декаде 
месяца и за счет этого приход атмосферной 
влаги превысил месячную норму в 1,2 раза. 
Июнь и июль по температурному режиму 
близки к среднемноголетним, однако в июне 
был недобор тепла в III декаде на 1,2 °С, в 
июле наблюдали превышение температу-
ры воздуха в I и II декадах на 0,7 °С и такой 
же недобор тепла в III декаде. При этом в 
июне осадков выпало всего около 45% нор-
мы, особенно мало их было в I и III дека-
дах – в 2,0 и 7,4 раза ниже среднемноголет-
них значений соответственно. Таким обра-
зом, кущение пшеницы проходило в край-
не неблагоприятных погодных условиях. 
В июле осадки выпадали крайне неравно-
мерно – практически отсутствовали в III де-
каде и превысили норму на 13,0 и 38,0 мм 
в I и II, что дало превышение среднемного-
летнего показателя в 1,4 раза. Август отме-
чен теплым и сухим. Температура в течение 
всего месяца зарегистрирована выше сред-
немноголетних показателей по декадам на 
3,1; 1,8  и 2,9 °С соответственно, за месяц 
температурные значения превысили норму 
в 1,2 раза. Недобор осадков на протяжении 
всего месяца составил: в I декаде августа – 
в 15,0 раз, во II и III – в 2,2 и 2,0 раза соот-
ветственно. В результате урожайность сорта 
Новосибирская 31 в 2018 г. варьировала от 
5,36 до 6,02 т/га, Обская 2 – от 4,72 до 5,67, в 
2019 г. – от 3,16 до 4,03 и от 3,55 до 4,24 т/ га 
соответственно.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В годы исследований посевы поражались 
характерными и распространенными в лесо-
степной зоне Западной Сибири болезнями 
листьев – септориозом, бурой ржавчиной и 
мучнистой росой. Все три заболевания еже-
годно развивались на листьях пшеницы Но-
восибирская 31. Растения сорта Обская 2 по-

2Патент РФ № 2619249, МПК: A01N43/653, Композиция для протравливания семян и способ ее получения / А.В. Душ-
кин, Е.С. Метелева, Н.Г. Власенко, О.И. Теплякова, С.С. Халиков. Заявл. 07.11.2016, опубл.12.05.2017.

3Ещенко В.Е., Трифонова М.Ф., Копытко П.Г., Соловьев A.M., Фирсов И.П., Шевченко В.А. Основы опытного дела в  
растениеводстве. М.: Колос, 2009. 268 с.

4Сорокин О.Д. Прикладная статистика на компьютере. Новосибирск, РПО. 2012. 282 с.
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ражались в большей мере септориозом, не-
значительно – мучнистой росой и в единич-
ных случаях – бурой ржавчиной (см. табл.1).

Интенсивность и динамика пораже-
ния растений септориозом в посевах Об-
ской 2 детерминировались условиями года. 
В 2018 г. более сильное проявление забо-
левания отмечено в нижнем ярусе расте-
ний, с высотой интенсивность снижалась. 
В фазе колошения пшеницы распространен-
ность септориоза достигла 89 и 44 % (3-й и 
2-й сверху лист), в 2019 г. – 10% (3-й и 2-й 
сверху лист), индексы развития состави-
ли 6,04; 0,44 и 0,1% соответственно. Одна-
ко в 2019 г. уже через 12 дней после выко-
лашивания распространенность септорио-
за в незащищенных посевах Обской 2 до-
стигала 83,0% (2-й сверху лист) и 56% (1-й 
сверху лист). Флаговый лист пшеницы Об-
ская 2 к фазе молочно-восковой спелости 
поразился в 2,3 раза сильнее, чем в усло-
виях 2018 г. Развитие септориоза в посе-
вах Новосибирской 31 сдерживали две дру-
гие болезни. В 2018 г. – бурая ржавчина, по-
разившая флаговый лист практически всех 
незащищенных растений (распространен-
ность 97%, индекс развития болезни в фазе 
молочно-восковой спелости зерна 60,8%). 
В 2019 г. – бурая ржавчина и мучнистая 
роса. Через 12 дней после полного выкола-
шивания распространенность этих двух за-
болеваний в контроле (2-й сверху лист) до-
стигла 35 и 98%, средняя интенсивность по-
ражения 0,9 и 12,4%. В дальнейшем интен-

сивнее развивалась бурая ржавчина, пора-
зившая в фазе молочно-восковой спелости 
зерна все (распространенность 100%) расте-
ния пшеницы Новосибирская 31. 

Оба изучаемых супрамолекулярных ком-
плекса тебуконазола с растительными ме-
таболитами – экстрактом корней солодки 
и арабиногалактаном – подавляли разви-
тие болезней листьев в посевах пшеницы 
(см. табл. 2).

Ежегодно доминирующую в патогенном 
комплексе бурую ржавчину эффективнее 
контролировал тебуконазол в комплексе с 
экстрактом корней солодки (биологическая 
эффективность 98,5%). Фитосанитарный 
эффект от обработки посевов тебуконазо-
лом в комплексе с арабиногалактаном (био-
логическая эффективность 95,3%) был не-
сколько слабее полученного от химическо-
го эталона (биологическая эффективность 
99,4%). Тебуконазол в комплексе с экстрак-
том корней солодки надежнее защищал ли-
стовой аппарат от поражения септориозом 
(биологическая эффективность 95,0%), чем 
с арабиногалактаном (85,0 %), и лишь не-
много уступал Фоликуру (97,5%). Этот же 
супрамолекулярный комплекс эффективнее 
(в 1,2 раза) контролировал мучнистую росу. 
Слабее ее развитие сдерживал тебуконазол 
в комплексе с арабиногалактаном, уступая 
по биологической эффективности в 1,4 раза 
Фоликуру.

Фитосанитарный эффект на яровой пше-
нице Обская 2, восприимчивой только к сеп-

Табл .  1. Динамика развития болезней листьев яровой мягкой пшеницы в контроле, флаговый лист, %
Table 1. Dynamics of the development of leaf diseases in spring common wheat in the control, fl ag leaf, %

Болезнь листьев
Фаза колошения

Число дней после выколашивания растений
2018 г. 2019 г.

2018 г. 2019 г. 12 21 28 12 21 28

Новосибирская 31
Мучнистая роса 0,11 0,28 6,14 7,66 3,30 5,01 13,60 14,31

Септориоз 0,16 0,00 0,33 5,78 21,60 0,34 5,81 21,51

Бурая ржавчина 0,00 0,00 7,36 29,70 60,80 0,31 9,90 32,10
Обская 2

Мучнистая роса 0,00 0,00 0,02 0,16 0,10 0,11 0,15 0,26

Септориоз 0,14 0,00 0,09 4,48 4,76 2,49 3,95 10,92

Бурая ржавчина 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,02 0,00 0,13
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ториозу, интенсивнее поразившему посевы 
во второй год исследований, был сопоста-
вим с результативностью обработки ком-
мерческим фунгицидом (см. табл. 3).

Однократная обработка изучаемыми фун-
гицидными композициями эффективно кон-
тролировала септориоз в посевах пшеницы 
Обская 2 на протяжении месяца со дня об-
работки. В фазе молочно-восковой спело-
сти зерна индексы развития болезни в опыт-
ных вариантах (тебуконазол с экстрактом 
солодки – 1,55 и тебуконазол с арабинога-
лактаном – 3,36%) зарегистрированы ниже 
контрольного показателя в 13,9 и 6,4 раза 
(в варианте с Фоликуром – 0,03%). Часто-
та встречаемости пораженных септориозом 
флаговых листьев пшеницы Обская 2, об-
работанной в начале колошения изучаемы-
ми комплексами, снижалась в 3,5 и 2,8 раза 
(в контроле частота встречаемости 88%, в 
варианте с Фоликуром – 3%). 

У защищенной фунгицидными комплек-
сами пшеницы достоверно увеличивалась 
(степень влияния по Снедекору 99,7 и 99,5% 
в 2018 г., 99,9 и 95,7 % в 2019 г.) площадь 
флагового листа и задерживалось старение 
листьев (см. табл. 4). Формирование флаго-
вого листа в большей степени определялось 
условиями выращивания (доля влияния 
фактора за год равна 60,7%). Однако и при-
менение фунгицидов оказывало достаточ-
но сильное воздействие (доля влияния фак-
тора фунгицида равна 28,5%). Сорт опреде-

лял варьирование показателя лишь на 2,5%. 
Из двух изучаемых фунгицидов в оба сезона 
лучший стимулирующий эффект на форми-
рование флаг-листа у Обской 2 оказывал те-
буконазол в комплексе с экстрактом солод-
ки: в 1,4 и 1,2 раза выше, чем в варианте те-
буконазол с арабиногалактаном.

Увеличение площади флагового листа 
пшеницы, защищенной от аэрогенных бо-
лезней супрамолекулярными комплексами 
тебуконазола с экстрактом корней солодки и 
арабиногалактаном, в большей мере (в сред-
нем на 34,8 и 35,8%, в варианте с Фолику-
ром на 29,8%) происходило у растений со-
рта Новосибирская 31. В посевах сорта Об-
ская 2 показатели ниже – 32,4; 22,9 и 26,1% 
соответственно. 

Табл .  3 .  Биологическая эффективность ком-
плексов тебуконазола с растительными полиса-
харидами против септориоза листьев пшеницы, 
сорт Обская 2, флаговый лист, 2019 г., %
Table 3.  Biological effectiveness of complexes 
of tebuconazole with plant polysaccharides against 
Septoria leaf blotch of wheat, Obskaya 2 variety, 
fl ag leaf, 2019, % 

Фунгицид
Дней после 
обработки

12 21 28

Фоликур КЭ, 1 л/га 99,6 99,5 99,8
Тебуконазол : экстракт корней 
солодки (1 : 5, 0,5 кг/га) 97,2 94,4 92,3
Тебуконазол : арабиногалактан 
(1 : 10, 0,5 кг/га) 96,0 96,2 94,3

Табл .  2 .  Биологическая эффективность комплексов тебуконазола с растительными полисаха-
ридами против болезней листьев пшеницы, сорт Новосибирская 31, флаговый лист (средняя за 
2018–2019 гг.), %
Table 2.  Biological effi cacy of tebuconazole complexes with plant polysaccharides against wheat leaf 
diseases, Novosibirskауа 31 variety, fl ag leaf (average for 2018-2019), % 

Болезнь Фунгицид
Дней после обработки

12 21 28

Мучнистая 
роса

Фоликур КЭ, 1 л/га 98,7 98,1 98,9
Тебуконазол : экстракт корней солодки (1 : 5, 0,5 кг/га) 91,0 92,6 86,4
Тебуконазол : арабиногалактан (1 : 10, 0,5 кг/га) 89,8 87,4 71,0

Септориоз Фоликур КЭ, 1 л/га 92,5 98,1 97,5
Тебуконазол : экстракт корней солодки (1 : 5, 0,5 кг/га) 97,6 94,6 95,0
Тебуконазол : арабиногалактан (1 : 10, 0,5 кг/га) 96,1 95,3 85,0

Бурая 
ржавчина

Фоликур КЭ, 1 л/га 100,0 99,9 99,4
Тебуконазол : экстракт корней солодки (1 : 5, 0,5 кг/га) 99,8 99,9 98,5
Тебуконазол : арабиногалактан (1 : 10, 0,5 кг/га) 97,5 99,2 95,3
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Использование супрамолекулярных ком-
плексов тебуконазола с экстрактом корней 
солодки и арабиногалактаном для защиты 
яровой пшеницы ограничивало вредонос-
ность бурой ржавчины, септориоза и муч-
нистой росы, положительно влияло на фото-
синтезирующую поверхность флагового ли-
ста. Это стало определяющим фактором по-
вышения показателей продуктивности коло-
са и урожайности зерна (см. табл. 5). 

У растений пшеницы повысилась озер-
ненность главного колоса и крупность зер-
новок. Их число в вариантах, где применя-
лись супрамолекулярные комплексы, увели-
чилось у Новосибирской 31 на 26,7 и 23,3%, 
у Обской 2 на 11,4 и 8,9%, а при использо-
вании Фоликура – на 27,6 и 7,1%. Масса 

1000 зерен также возрастала в первом случае 
на 6,6 и 6,8 г, во втором  – на 4,3 и 4,4 г (в ва-
рианте с Фоликуром на 3,3 и 3,0 г). В резуль-
тате масса зерна главного колоса, защищен-
ного фунгицидными препаратами тебукона-
зол с экстрактом корней солодки и тебукона-
зол с арабиногалактаном, достоверно превы-
сила контрольный показатель на 50,0 и 44,9% 
у пшеницы сорта Новосибирская 31, на 20,2 
и 17,7% у Обской 2. В варианте с примене-
нием Фоликура масса зерна главного колоса 
увеличилась на 39,8 и 14,6% соответственно.

В этих вариантах существенно увели-
чился сбор зерна: продуктивность пшени-
цы Новосибирская 31 возросла на 0,80 и 
0,76 т/ га, или 18,7 и 17,8%, Обской 2 – на 
0,82 и 0,61 т/ га, или 19,8 и 14,8%, что выше 

Табл .  4 .  Площадь флаг-листа главного побега яровой пшеницы, защищенной комплексами тебу-
коназола с растительными полисахаридами (см2)
Table 4.  Flag-leaf area of the main shoot of spring wheat protected by complexes of tebuconazole with 
plant polysaccharides (cm2)

Вариант
Новосибирская 31 Обская 2

см2 + к контролю, % см2 + к контролю, %
2018 г. 2019 г. 2018 г. 2019 г. 2018 г. 2019 г. 2018 г. 2019 г.

Контроль без обработки фунгицидами 18,4 12,2 – – 18,1 15,8 – –
Фоликур, КЭ, 1 л/га 24,7 15,3 34,2 25,4 24,0 18,9 32,6 19,6
Тебуконазол : экстракт корней солодки 
(1 : 5, 0,5 кг/га) 25,2 16,2 36,9 32,8 25,8 19,3 42,5 22,2
Тебуконазол : арабиногалактан 
(1 : 10, 0,5 кг/га) 24,2 17,1 31,5 40,2 23,2 18,6 28,1 17,7
НСР05 0,2 0,1 0,3 0,5

Табл .  5.  Показатели продуктивности главного колоса и урожайность мягкой яровой пшеницы, за-
щищенной комплексами тебуконазола с растительными полисахаридами (среднее за 2018–2019 гг.)
Table 5.  Indicators of productivity of the main spike and yield of spring common wheat protected by 
tebuconazole complexes with vegetable polysaccharides (average for 2018-2019) 

Вариант опыта

Новосибирская 31 Обская 2

число 
зерен, 
шт.

масса 
1000 
зе-

рен, г

масса 
зерна 
коло-
са, г

уро-
жай-
ность, 
т/га

число 
зерен, 
шт.

масса 
1000 
зе-

рен, г

масса 
зерна 
коло-
са, г

уро-
жай-
ность, 
т/га

Контроль без обработки фунгицидами 32,6 36,39 1,18 4,26 32,4 48,29 1,58 4,13
Фоликур, КЭ (1 л/га – 0,25кг в пересчете на 
чистый ТБК) 41,6 39,62 1,65 4,95 34,7 52,17 1,81 4,63
Тебуконазол: экстракт солодки (1 : 5, 0,5 кг/га – 
0,085 кг в пересчете на чистый ТБК) 41,3 42,89 1,77 5,06 36,1 52,59 1,90 4,95
Тебуконазол: арабиногалактан (1 : 10, 0,5 кг/га – 
0,045 кг в пересчете на чистый ТБК) 40,2 43,12 1,73 5,02 35,3 52,70 1,86 4,74
НСР05 0,5 0,75 0,05 0,15 0,3 0,50 0,02 0,19
Степень влияния по Снедекору, % 99,6 98,5 98,8 93,8 98,4 98,8 99,4 92,2
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аналогичного результата, полученного от 
обработки растений коммерческим фунги-
цидом Фоликур – 0,69 и 0,50 т/га, или 16,2 
и 12,1%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные результаты показывают, что 
в условиях лесостепной зоны Западной Си-
бири однократной обработкой, проведен-
ной в начале колошения пшеницы супрамо-
лекулярными комплексами тебуконазола с 
экстрактом корней солодки в массовом со-
отношении 1 : 5 (время механохимической 
обработки в мельнице ВМ 24 ч) и с араби-
ногалактаном 1 : 10 (время механохимиче-
ской обработки 6 ч) с нормой расхода пре-
парата 0,5 кг/га, можно эффективно контро-
лировать болезни листьев, вызываемые фи-
топатогенными грибами Puccinia recondita, 
Septoria nodorum, Blumeria graminis. Новые 
формы фунгицидных препаратов оказывают 
выраженное ростостимулирующее воздей-
ствие на флаговый лист яровой пшеницы, 
от величины которого зависят такие элемен-
ты структуры урожая, как количество зерен 
в колосе, масса зерна главного колоса, масса 
1000 зерен. Выявленные эффективные фи-
тосанитарные и ростостимулирующие свой-
ства фунгицидных комплексов способство-
вали повышению зерновой продуктивности 
яровой мягкой пшеницы с различной сте-
пенью устойчивости к болезням листьев на 
уровне или выше фунгицида Фоликур, КЭ 
(д.в. тебуконазол, 250 г/л), использованного 
с рекомендуемой нормой расхода 1 л/га. Раз-
работанные супрамолекулярные комплексы 
тебуконазола с экстрактом корней солодки и 
с арабиногалактаном позволяют значитель-
но, примерно в 2,9 и 5,6 раза, снизить коли-
чество действующего вещества и получить 
эффект, сопоставимый с рекомендованным 
фунгицидом.
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