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Представлены результаты изучения строения 
тела церкарий трематод семейств Opisthorchiidae 
и Notocotylidae и особенности их развития в За-
падной Сибири. Проанализированы и обобще-
ны данные многолетних (1994–2019) исследова-
ний о распространении этих возбудителей опас-
ных паразитарных заболеваний человека и жи-
вотных. Исследования проведены по общепри-
нятым в паразитологии и гидробиологии ме-
тодикам. Видовую принадлежность трематод 
определяли в лабораторных условиях на зре-
лых церкариях, самостоятельно покинувших ра-
ковины моллюсков-хозяев Bithynia tentaculata 
и B. troscheli. Отмечено, что на стадии цер-
карий трематоды семейств Opisthorchiidae и 
Notocotylidae имеют следующие сходные чер-
ты: простой хвост, пигментированные глаз-
ки, одна присоска (ротовая). Диагностировать 
церкарий трематод семейств Opisthorchiidae и 
Notocotylidae можно по  следующим признакам: 
хвост церкарии описторхид имеет плавательную 
мембрану и в 2 раза длиннее тела, хвост ното-
котилид не имеет плавательной мембраны и по 
длине примерно равен телу. Церкарии опистор-
хид имеют два пигментных глазка, нотокоти-
лид – три. В жизненном цикле описторхид два 
промежуточных хозяина (битинии и рыбы), у 
нотокотилид – один (битинии). У церкарий опи-
сторхов имеются железы проникновения, у но-
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The results of studying the body structure of trem-
atode cercariae of the families Opisthorchiidae and 
Notocotylidae and the features of their development in 
Western Siberia are presented. The data of long-term 
(1994–2019) studies on the spread of these pathogens 
of dangerous parasitic diseases in humans and animals 
are analyzed and summarized. The studies were con-
ducted according to generally accepted methods in 
parasitology and hydrobiology. The species affi liation 
of trematodes was determined in laboratory condi-
tions on mature cercariae that independently left the 
shells of the host mollusks Bithynia tentaculata and B. 
troscheli. It was noted that the trematodes of the Opis-
thorchiidae and Notocotylidae families at the cercaria 
stage have the following similar features: a simple tail, 
pigmented eyes, and one oral sucking cup. Diagnosis 
of trematode cercariae of Opisthorchiidae and Noto-
cotylidae families is possible by the following signs: 
the tail of the opisthorchis cercaria has a swimming 
membrane and is 2 times longer than the body, the tail 
of the notocotylid has no swimming membrane and is 
approximately equal in length to the body. Opisthor-
chis cercariae have two pigment eyes, notocotilids – 
three. In the life cycle of opisthorchis, there are two 
intermediate hosts (bitinia and fi sh), in the notocotylid 
cycle, one (bitinia). Opisthorchis cercariae have pen-
etration glands, but notocotylids do not; the maximum 



72 Siberian Herald of Agricultural Science • 2019 • 49 • 6 Animal husbandry and veterinary science

Morphobiological characteristics of trematode cercariae 
of the families Opisthorchiidae and Notocotylidae 

Bonina O.M., Serbina E.A.

токотилид они отсутствуют. Максимальная су-
точная эмиссия церкарий описторхид на поря-
док больше, чем у нотокотилид (6672 и 422 цер-
карии соответственно). Возможность диагно-
стировать описторхид и нотокотилид на стадии 
церкарий позволяет выявлять локальные очаги 
эпидемически и эпизоотически опасных заболе-
ваний. 

Ключевые слова: описторхиды, нотокотили-
ды, битинииды, дифференциальная диагности-
ка, церкарии, морфометрические признаки

daily emission of opisthorchis cercariae is ten times 
higher than that of notocotylids (6672 and 422 cercar-
iae, respectively). The ability to diagnose opisthorchis 
and notocotilid at the cercaria stage allows the identifi -
cation of local foci of epidemiologically and epizooti-
cally dangerous diseases.

Keywords: opisthorchiidae, notocotylidae, 
bithyniidae, differential diagnosis, cercariae, mor-
phometric signs

ВВЕДЕНИЕ 

Среди трематодозов человека в Россий-
ской Федерации наиболее часто регистриру-
ется описторхоз, который вызывают трема-
тоды семейства Opisthorchiidae (Lass, 1899; 
Braun, 1901). Возбудителем описторхоза яв-
ляется печеночный сосальщик Opisthorchis 
felineиs Rivolta, 1894. Симптоматически 
сходное заболевание вызывает другой пред-
ставитель этого семейства – Metorchis bilis 
Braun, 1890 (syn.: М. albidus Braun, 1893). 
Паразитирование трематод этой группы 
приводит к нарушению функционирования 
печени вследствие развития в ней различ-
ных патологических процессов, дегенера-
тивных изменений тканей [1]. Наиболее ча-
сто в России поражено описторхозом насе-
ление Западной Сибири. Так, в Новосибир-
ской области в структуре заболеваемости 
биогельминтозами удельный вес описторхо-
за составляет 98,9%1.

Более 45 млн человек в мире зараже-
ны тремя видами наиболее значимых для 
здоровья человека печеночных сосальщи-
ков (Clonorchis sinensis (Cobbold, 1875), 
Opisthorchis felineus и O. viverrini Poizier, 
1886) [2]. В странах Европейского содруже-
ства (Германия, Греция, Италия) у людей от-
мечен такой вид, как O. felineus, во многих 
странах (Германия, Польша, Италия, Порту-
галия, Испания) этот вид трематод выявлен 
у таких животных, как рыжие лисицы, хорь-
ки, кошки, собаки [3].

Если круг дефинитивных и вторых про-
межуточных хозяев трематод семейства 
Opisthorchiidae достаточно обширен (око-
ло 30 видов млекопитающих, в том числе и 
человек, более 20 видов карповых рыб), то 
первыми промежуточными хозяевами слу-
жат только переднежаберные моллюски. 
Так, в разных частях Палеарктики роль пер-
вых промежуточных хозяев Opisthorchiidae 
исполняют только переднежаберные мол-
люски, например, представители семейств 
Cerithiidae, Semisulcospiridae, Amnicolidae, 
Bithyniidae2 [4–7].

В Западной Сибири из этой группы оби-
тают только моллюски семейства Bithyniidae 
(Gray, 1857). Они являются первыми проме-
жуточными хозяевами не только для трема-
тод семейства Opisthorchiidae, но и для тре-
матод семейства Notocotylidae (Lühe, 1909). 
Трематоды обоих семейств имеют сложный 
жизненный цикл. Все представители этих 
семейств в первом промежуточном хозяине 
(битинии) имеют стадию редии. Кроме того, 
в морфологии церкарий обоих семейств на-
блюдается некоторое сходство – имеется 
простой хвост, пигментированные глазки, 
а также наличие одной присоски – ротовой. 
Окончательные хозяева нотокотилид вклю-
чают широкий круг птиц, многие из кото-
рых перелетные или кочующие, с широким 
ареалом, а также грызунов и парнокопыт-
ных на суше, ластоногих и китообразных 
на море. Сведения о трематодах этого се-
мейства обобщены в монографии Л.В. Фи-

1О состоянии санитарно-эпидемиологического благополучия населения в Новосибирской области в 2017 г. / Государ-
ственный доклад.  Новосибирск, 2018. 290 с.

2Филимонова Л.В., Шаляпина В.И. Церкарии трематод в переднежаберных моллюсках Bithynia infl ata из озер Север-
ной Кулунды / Гельминты водных и наземных биоценозов. М.: Наука, 1980. С. 113–124.
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лимоновой [8]. Проведенный нами анализ 
сведений о нотокотилидозах в экосистеме 
оз. Чаны в Новосибирской области показал, 
что роль окончательных хозяев исполняли 
22 вида околоводных птиц [9]. За последние 
80 лет зараженность околоводных птиц тре-
матодами семейства Notocotylidae увеличи-
лась более чем в 2 раза. В Новосибирской 
области нотокотилезы отмечены и у домаш-
них птиц3.

Поскольку на одной территории могут од-
новременно существовать возбудители эпи-
демически опасных заболеваний опистор-
хидозов и эпизоотически опасных – ното-
котилезов, то при обследовании моллюсков-
битиниид только правильная видовая диа-
гностика трематод позволит выявить их ло-
кальные природные очаги.

Цель работы – выявить значимые морфо-
биологические признаки для диагностики 
церкарий трематод семейств Opisthorchiidae 
и Notocotylidae.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Авторами проведены исследования по 

распространению битиниид и их зараженно-
сти трематодами в Западной Сибири с 1994 г. 
Компрессорно изучено более 15 000 экз. мол-
люсков семейства Вithyniidae [10–16].

Сборы моллюсков проведены вручную с 
4–6 площадок (0,25 м2) на глубине от 0,1 до 
0,7 м. В лаборатории определяли их видо-
вую принадлежность согласно определите-
лю Я.И. Старобогатова4.

В наших сборах семейство Вithyniidae 
представлено двумя видами: Bithynia 
tentaculata (Linne, 1758) и B. troscheli (Paasch, 
1842). Всех собранных моллюсков инди-
видуально размещали в прозрачные ячей-
ки иммунологических планшетов емкостью 
3–5 мл, которые предварительно заливали 
речной профильтрованной водой и оставля-
ли на 1–2 ч. Затем воду в ячейках просматри-
вали, не извлекая моллюсков, под 16-крат-
ным увеличением бинокуляра МБС-10, по-

сле чего моллюсков пересаживали в ячейки 
с чистой водой. Наблюдения проводили не 
менее 24 ч. Зараженных моллюсков содер-
жали в лаборатории индивидуально.  

Живых церкарий окрашивали витальны-
ми красителями 0,01%-ми растворами (ней-
трального красного и сульфата нильского си-
него). Измеряли церкарий после фиксирова-
ния их уксусно-кислым кармином. Времен-
ные препараты просветлены глицерином. 
Изучение и измерение церкарий проведе-
ны с использованием фазово-контрастного 
светового микроскопа AXIOLAB с компью-
терной программой AXIOVISION для обра-
ботки изображений и анализа данных, по-
лучаемых с микроскопа. Промерено 19 цер-
карий трематод семейства Opisthorchiidae и 
26 – семейства Notocotylidae.

Наблюдение за суточной эмиссией цер-
карий проводили при естественном освеще-
нии в лабораторных условиях. Чашку с во-
дой, в которой содержались моллюски, про-
сматривали под бинокуляром МБС-9. Число 
вышедших церкарий подсчитывали в тече-
ние светлого времени суток.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Трудности диагностики церкарий трема-

тод семейств Opisthorchiidae и Notocotylidae 
состоят в том, что  морфологически церкарии 
обоих семейств в некоторых аспектах сходны.

Церкарии обоих семейств имеют простой 
хвост, пигментированные глазки и одну при-
соску. 

Различия трематод заключаются в следу-
ющем: церкарии описторхид имеют два пиг-
ментных глазка прямоугольной формы, но-
токотилиды – три овальных или круглых 
(см. рис. 1). Однако иногда у церкарий ното-
котилид третий глазок выражен очень слабо 
или совсем не виден (см. рис. 2). Поэтому от-
сутствие третьего глазка нельзя считать ре-
шающим при видовой диагностике. У цер-
карий описторхов имеются железы проник-
новения, у нотокотилид их нет. По морфо-

3Джупина С.И. Некоторые вопросы эпизоотологии нотокотилидозов водоплавающей птицы в Барабинской низменно-
сти / Сб. науч. трудов Новосибирской НИВС. Новосибирск, 1965. Вып. 2. С. 306–315.

4Старобогатов Я.И. Класс брюхоногие моллюски Gastropoda // Определитель пресноводных беспозвоночных Евро-
пейской части СССР. Л.: Гидрометиздат, 1977. С. 152–174.
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метрическим признакам церкарии опистор-
хид отличаются от церкарий нотокотилид 
более мелкими размерами. Результаты мор-
фометрических измерений церкарий трема-
тод двух семейств представлены в табл. 1.

По отношению длины тела к ширине цер-
карии описторхид выглядят более вытяну-
тыми, а нотокотилиды – более широкими. 
Особенно ценный дифференциальный при-
знак среди морфометрических показате-
лей – отношение длины хвоста к длине тела: 
у описторхид хвост церкарии почти в 2 раза 
превышает длину тела, у нотокотилид он 
приблизительно равен длине тела.

Жизненный цикл описторхид и нотокоти-
лид кардинально отличается друг от друга. У 
описторхид он триксенный, с наличием трех 
хозяев (окончательный, первый промежу-
точный и второй промежуточный), у ното-
котилид – диксенный (окончательный и про-
межуточный хозяин). Церкарии описторхид 
должны активно проникнуть в рыбу, цер-
карии нотокотилид, превратившись в адо-
лескарию во внешней среде, пассивно под-
жидают своего окончательного хозяина. Это 
не может не сказаться на их строении и по-
ведении. Церкарии описторхид отбрасыва-
ют хвост только в момент проникновения в 
мышцы второго промежуточного хозяина – 
рыбы. Нотокотилиды теряют хвост почти 
сразу после выхода из промежуточного хо-
зяина – моллюска, прикрепившись к любой 
поверхности в толще воды, а нередко и к ра-
ковине своего моллюска-хозяина. Церкарии 
описторхид имеют железы проникновения, 
нотокотилиды в них не нуждаются. 

При изучении суточной активности цер-
карий выявлено, что максимальная суточ-
ная эмиссия церкарий описторхид составля-
ет 998 экз. Opisthorchis felineus и 6672 экз. 
Metorchis bilis [13]. Суточная активность вы-
хода церкарий Notocotylus imbricatus (Looss, 
1894; Szidat, 1935) описана в работе Л.В. Фи-
лимоновой [8]. По ее сведениям, из заражен-
ного моллюска выделялось от 9 до 422 экз. 
церкарий за сутки. По выходу в воду церка-
рии нотокотилид инцистируются в течение 
нескольких минут до нескольких часов. Цер-
карии превращаются в адолескарий, инци-
стируясь на стеблях и листьях водных расте-
ний, раковинах водных моллюсков, камнях и 
на других предметах в толще воды.

Церкарии семейств нотокотилид и опи-
сторхид также различаются и по продолжи-

а

б

б

Рис. 1. Строение церкарий описторхид (а) и но-
токотилид (б) (шкала 100 μm)
Fig. 1. Structure of opisthorchiidae (a) and notocot-
ylidae (б) cercariae (scale 100 μm)

Рис. 2. Церкарии нотокотилид (шкала 100 μm)
Fig. 2. Notocotylidae cercariae (scale 100 μm)
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тельности жизни: первые живут 2–4 ч, вто-
рые – значительно больше (24–48 ч). Изуче-
ние сезонной эмиссии церкарий показало, что 
церкарии нотокотилид можно обнаружить во 
все летние месяцы, а описторхиды выявля-
лись, главным образом, в середине лета [12], 
что может быть также связано с особенно-
стями жизненного цикла этих трематод. Это 
можно оценивать как пример синхронизации 
с биологией второго промежуточного хозяи-
на описторхид – рыб семейства Cyprinidae. 
По сведениям Е.Н. Ядренкиной [17], в усло-
виях водоемов юга Западной Сибири онтоге-
нетическое развитие личинок и мальков за-
вершается к июлю. С конца июня и в течение 
всего июля выжившая часть генерации рыб 
переходит на стадию сеголеток. Для этой воз-
растной группы характерно завершение мор-
фофизиологического развития, что приводит 

к повышению жизнеспособности по сравне-
нию с особями младших возрастов. Они на-
ряду с перезимовавшими карповыми в июле 
могут исполнять роль вторых промежуточ-
ных хозяев в циклах развития трематод этих 
семейств. Таким образом, эмиссия церкарий 
семейства Opisthorchiidae и присутствие в во-
доеме физиологически адаптированных рыб-
сеголеток совпадают по времени [12]. Для 
нотокотилид, в жизненном цикле которых 
отсутствует второй промежуточный хозяин, 
сезонность не играет такой важной роли. По-
этому выход церкарий из моллюска и превра-
щение в адолескарий происходят в более рас-
тянутые по сезону сроки.

Итоги работы по выявлению отличитель-
ных морфобиологических признаков церка-
рий описторхид и нотокотилид представле-
ны в табл. 2.

Табл .  1 .  Результаты морфометрических измерений церкарий трематод семейств Opisthorchiidae 
и Notocotylidae, микрон (μm).
Table 1.  Results of morphometric measurements of Opisthorchiidae and Notocotylidae cercariae, 
micron (μm).

Признак
Opisthorchiidae, n = 19 Notocotylidae, n = 26

t-value p
Границы (от – до) Средняя ± ошибка Границы (от – до) Средняя ± ошибка

Длина тела 140,78 – 253,31 209,1 ± 45,88 549,89 – 817,27 622,12 ± 147,07 –4,81 < 0,001
Ширина тела 65,42 – 107,37 85,17 ± 20,97 279,43 – 414,01 345,04 ± 62,02 –10,95 <0,001
Длина хвоста 364,9 – 476,9 414,39 ± 56,53 461,3 – 698,23 599,52 ± 132,46 9,27 < 0,001
Ширина хвоста 30,97 – 48,36 35,85 ± 6,95 55,75 – 123,54 91,66 ± 31,38 –2,97 0,004
Длина ротовой 
присоски 30,17 – 44,98 36,85 ± 5,97 53,7 – 85,26 66,21 ± 16,45 –4,58 0,05
Ширина ротовой 
присоски 28,17 – 51,09 37,12 ± 10,6 60,49 – 86,41 73,55 ± 15,87 –3,16 0,05

Табл .  2 .  Сравнительная характеристика различий в морфологии и биологии церкарий трематод 
семейств Opisthorchiidae и Notocotylidae
Table 2.  Comparative distinguishing characteristics in morphology and biology of Opisthorchiidae and 
Notocotylidae cercariae

Признак Opisthorchiidae Notocotylidae
Строение хвоста Имеет плавательную мембрану, 

примерно в 2 раза длиннее тела
Не имеет плавательной мембра-
ны, примерно равен длине тела

Железы проникновения Есть Нет
Наличие пигментированных глазков Два глазка прямоугольной формы Три глазка округлой формы  
Наличие второго промежуточного 
хозяина

Есть Нет

Инвазионная стадия Метацеркарий Адолескарий
Суточная эмиссия церкарий Максимальная cуточная эмиссия 

6672 церкарии
Максимальная суточная 
эмиссия 422 церкарии 

Продолжительность жизни церкарий 24–48 ч 2–4 ч
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При поиске локальных очагов опистор-
хоза, которые определяются в первую оче-
редь наличием на исследуемой территории 
зараженных моллюсков-битиниид, необхо-
димо различать описторхид от нотокотилид 
на стадии церкарий. Трематоды семейств 
Opisthorchiidae и Notocotylidae на стадии 
церкарий имеют следующие сходные черты: 
простой хвост, пигментированные глазки, 
одна присоска (ротовая). При  определении 
церкарий указанных семейств следует об-
ращать внимание на ряд морфологических 
признаков: хвост церкарии описторхид име-
ет плавательную мембрану и вдвое длиннее 
тела, хвост нотокотилид не имеет плаватель-
ной мембраны и по длине примерно равен 
телу. Церкарии описторхид имеют два пиг-
ментных глазка, нотокотилид – три. В жиз-
ненном цикле описторхид два промежуточ-
ных хозяина (моллюски и рыбы), в  цикле 
нотокотилид – один (моллюски). У церка-
рий описторхид есть железы проникнове-
ния, у нотокотилид они отсутствуют. Мак-
симальная суточная эмиссия церкарий опи-
сторхид значительно превышает таковую у 
нотокотилид.

Возможность диагностировать опистор-
хид и нотокотилид на стадии церкарий по-
зволяет выявлять локальные очаги опасных 
эпидемических и эпизоотических заболева-
ний, вызываемых этими трематодами.
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