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ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÃÓÌÓÑÀ
Â ÒÅÌÍÎ-ÊÀØÒÀÍÎÂÛÕ ÏÎ×ÂÀÕ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

Ïîêàçàíî èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Çàïàäíîãî Êàçàõ-
ñòàíà â ñâÿçè ñ äëèòåëüíûì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. Äëÿ äàííûõ ïî÷â âûÿâëÿåòñÿ îá-
ùàÿ òåíäåíöèÿ ïîòåðü ãóìóñà â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî åæåãîäíàÿ ïîòåðÿ ãóìóñà â òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå ñîñòàâëÿåò
0,6–1,1 ò/ãà. Ïðèâåäåíî èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà ïðè ðàçëè÷íûõ îáðàáîòêàõ ïî÷âû:
âñïàøêå, ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå íà 25–27 è 12-14 ñì è íóëåâîé. Ïðèìåíåíèå â ñåâîîáîðîòå
ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè íà 25–27 ñì ïðèâåëî ê äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ãóìó-
ñà â ñëîå ïî÷âû 0–40 ñì â ñðàâíåíèè ñî âñïàøêîé íà òó æå ãëóáèíó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ñîç-
äàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî áàëàíñà ãóìóñà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷â â ÷åòûðåõïîëüíûõ
çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ñëåäóåò åæåãîäíî âíîñèòü 12–16 ò/ãà íàâîçà. Â ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ðåãèîíà, êîãäà âíåñåíèå íàâîçà ïðîáëåìàòè÷-
íî, âîïðîñ ïîïîëíåíèÿ îðãàíèêè â ïî÷âå ìîæíî ðåøàòü ïîëîæèòåëüíî çà ñ÷åò ââåäåíèÿ â
ñåâîîáîðîòû ñ âûâîäíûì ïîëåì ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëîäîðîäèå ïî÷âû, ãóìóñ, îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, îáðàáîòêà ïî÷âû.

Ïëîäîðîäèå ïî÷âû õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìïëåêñîì õèìè÷åñêèõ, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû è
ôèòîñàíèòàðíûì ñîñòîÿíèåì. Âñå ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé ðàâíîçíà÷íû,
íåçàìåíèìû è íàõîäÿòñÿ â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó ñîáîé. Óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ëèìèòèðóåòñÿ ôàêòîðîì, íàõîäÿ-
ùèìñÿ â ìèíèìóìå (ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, âîäà è äð.). Â óñëîâèÿõ ñóõîé
ñòåïè – ýòî âëàãà.

Â.À. Êîâäà è åãî ó÷åíèêè ïîëîæèëè íà÷àëî èçó÷åíèþ ïî÷âû êàê ñî-
ñòàâíîé ÷àñòè áèîñôåðû. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðîëü
ðàñòèòåëüíîñòè â ôîðìèðîâàíèè ïî÷âû è íàîáîðîò – çíà÷åíèå ïî÷âû â
ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ [1].

Ðàçîáùåíèå èññëåäîâàíèé ïî ðàñòåíèþ è ïî÷âå, îäíîñòîðîííèé ïîä-
õîä ê ðàñòåíèþ êàê ê èñòî÷íèêó õîçÿéñòâåííî ïîëåçíîãî ïðîäóêòà ïðèâî-
äÿò ê óâëå÷åíèþ ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè êóëüòóð, ÷òî îòðèöàòåëüíî
ñêàçûâàåòñÿ íà ïî÷âåííîì ïëîäîðîäèè. Ìàëî èçó÷åíû âîïðîñû äåÿòåëüíî-
ñòè âñåé ñîâîêóïíîñòè ðàñòåíèé, èíòåíñèâíî èñòîùàþùèõ ïî÷âó, ðàñòå-
íèé – îáîãàòèòåëåé ïî÷âû, ðàñòåíèé-ñàíèòàðîâ, èíòåíñèâíî è èçáèðàòåëü-
íî î÷èùàþùèõ ïî÷âó îò òîêñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïî÷âà è ðàñòåíèå – ýòî
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ñëîæíàÿ, âî ìíîãîì íåñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ðàñòåíèå ôîðìèðó-
åòñÿ çà ñ÷åò ïî÷âû è â òî æå âðåìÿ ïî÷âà ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò ðàñòåíèé.

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà, åãî êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ. Ãóìóñ âûïîëíÿåò ôóíê-
öèè åñòåñòâåííîãî ôèëüòðà ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïðàêòèêà ìèðîâîãî çåìëå-
äåëèÿ ïîêàçàëà, ÷òî ñ èíòåíñèôèêàöèåé ñèñòåì çåìëåäåëèÿ â XX â. ïðîèçîø-
ëî ñíèæåíèå çàïàñîâ ãóìóñà ïàõîòíûõ ïî÷â íà 15–25 %, â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîòåðè
äîñòèãëè 40 % è áîëåå îò èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ. Ïðè äåãðàäàöèè ïî÷â ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòîâ ê çàãðÿçíåíèþ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû, à
òàêæå ââåäåíèå â ñåâîîáîðîò ìíîãîëåòíèõ òðàâ íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà íà
ñåâåðî-çàïàäå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îïûò ïðîâåäåí íà Óðàëüñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè
â ÷åòûðåõïîëüíîì çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå, çàëîæåííîì â 1981 ã. ×åðå-
äîâàíèå êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå áûëî ñëåäóþùèì: ÷èñòûé ïàð – ÿðîâàÿ
ïøåíèöà – ÿðîâàÿ ïøåíèöà – ïðîñî. Â ñåâîîáîðîòå èçó÷åíà åæåãîäíàÿ
âñïàøêà íà 25–27 ñì, åæåãîäíàÿ ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà íà 25–27 ñì,
åæåãîäíîå ïëîñêîðåçíîå ðûõëåíèå íà 12–14 ñì, «íóëåâàÿ» (ãåðáèöèäíàÿ)
îáðàáîòêà â ïàðó è áåç îáðàáîòîê ïîä âòîðóþ è òðåòüþ êóëüòóðû.

Îïðåäåëåíèå îáúåìíîé ìàññû ïî÷âû îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ðåæóùåãî
êîëüöà. Îáùèé è ïîäâèæíûé ãóìóñ îïðåäåëÿëè ïî Òþðèíó, íèòðèôèêàöè-
îííóþ ñïîñîáíîñòü – äâóõíåäåëüíûì êîìïîñòèðîâàíèåì, àãðåãàòíûé ñî-
ñòàâ – ïî Ñàââèíîâó. Îïðåäåëåíèå íèòðàòíîãî àçîòà, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà
è îáìåííîãî êàëèÿ ïðîâåäåíî èñïûòàòåëüíûì öåíòðîì Çàïàäíî-Êàçàõ-
ñòàíñêîãî àãðàðíî-òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Æàíãèð õàíà îáùåïðè-
íÿòûìè ìåòîäàìè.

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îòîáðàíû ïðîáû
ïî÷â íà îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Îòáîð ïðîá ïðî-
âîäèëè ïî ÃÎÑÒ 28168–89. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà èññëåäîâàëè ïî ÃÎÑÒ
26213–91 (îïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî ìåòîäó Òþðèíà â ìîäè-
ôèêàöèè ÖÈÍÀÎ). Ìåòîä îñíîâàí íà îêèñëåíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ðàñòâîðîì äâóõðîìîêèñëîãî êàëèÿ â ñåðíîé êèñëîòå è ïîñëåäóþùåì îïðå-
äåëåíèè òðåõâàëåíòíîãî õðîìà, ýêâèâàëåíòíîãî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, íà ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðå. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëü-
íîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà äëÿ äâóñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè ð = 0,95 ñëåäóþùèå: 20 % ïðè ìàññîâîé äîëå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà äî 3 %; 15 – îò 3 äî 5 %; 10 % – ñâûøå 5 %.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïðîäóêòèâíîñòè çåìëåäåëèÿ
íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü êîìïëåêñ ìåð ïî çàùèòå ïî÷â îò ýðîçèè, áîëåå
øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà, îðãàíè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ è äðóãèõ ñðåäñòâ õèìèçàöèè.

Â ïî÷âàõ Êàçàõñòàíà ñîäåðæàíèå ãóìóñà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîå. Èç
îáùåé ïëîùàäè ïàøíè 24,9 % ïî÷â èìåþò î÷åíü íèçêîå ñîäåðæàíèå (äî
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2 %), 46,5 – íèçêîå (2–4), 23,9 – ñðåäíåå (4–6) è òîëüêî 4,7 % – âûñîêîå
(áîëåå 6 %) [2]. Ñîäåðæàíèå è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãóìóñà íå ÿâëÿþòñÿ
ñòàáèëüíûìè êîíñåðâàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè è áûñòðî, àäåêâàòíî ðåàãè-
ðóþò íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ.

Íàóêîé è ïðàêòèêîé äîêàçàíà áîëüøàÿ ðîëü ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â
ïðîöåññå ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ è îáîãàùåíèÿ ïî÷âû ìèíåðàëüíûì ïèòàíè-
åì. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà êóëüòóð ñåâîîáîðîòà è óðîæàéíîñòè âåëè÷è-
íà âûíîñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ñîîòíîøåíèå â íåì àçîòà, ôîñôîðà è
êàëèÿ ïîäâåðæåíû èçìåíåíèÿì. Â òèïè÷íûõ çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçâëå÷åííûõ èç ïî÷âû àçîòà è ôîñôîðà îò÷óæäàåòñÿ ñ
çåðíîì. Îñíîâíîå óñëîâèå, îïðåäåëÿþùåå ñîäåðæàíèå çàïàñà ãóìóñà â
ïî÷âå, – êîëè÷åñòâî åæåãîäíîãî ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà è èíòåíñèâíîñòü åãî ìèíåðàëèçàöèè. Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, íàêîï-
ëåííûå êóëüòóðàìè ñåâîîáîðîòà, íå òîëüêî ðåãóëèðóþò áàëàíñ îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, íî è ïîïîëíÿþò çàïàñû àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â ïî÷âå.

Â òåìíî-êàøòàíîâîé ñòàðîïàøíå ïî ñðàâíåíèþ ñ öåëèíîé ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà ñíèçèëîñü íà 17 %. Ïðè÷èíà óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
ñâÿçàíà ñ âûíîñîì êóëüòóðàìè ïî÷âåííîãî àçîòà è óñèëåíèåì ìèíåðàëèçà-
öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé îáðàáîòêè. Â çîíå
êàøòàíîâûõ ïî÷â, ãäå âûïàäàåò ìåíüøå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ñîêðàùàåò-
ñÿ ïåðèîä áèîëîãè÷åñêîé ñïåëîñòè è óñèëèâàåòñÿ íàïðÿæåííîñòü áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â öåëèííûõ òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ â ñëîå 0–50 ñì
ñîäåðæèòñÿ 11 ò/ãà îáùåãî àçîòà, íà ïàøíå – 9 ò/ãà. Òàêèì îáðàçîì, ñîäåð-
æàíèå îáùåãî àçîòà ñíèçèëîñü íà 16 %. Ïðè÷èíà ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
àçîòà â îáðàáàòûâàåìûõ ïî÷âàõ – èñïîëüçîâàíèå àçîòà óðîæàåì, ïîâûøå-
íèå èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé ïðè
îáðàáîòêå, âûìûâàíèå â ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû.

Ñòàðîïàõîòíûå òåìíî-êàøòàíîâûå ïî÷âû, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå îá-
ùåãî àçîòà, îáîãàùåíû ìèíåðàëüíûì àçîòîì â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì öå-
ëèííûå. Íàêîïëåííûå íèòðàòû íà ïàðàõ ìèãðèðóþò â ãëóáü ïî÷âû. Â
òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå ìèãðàöèÿ íèòðàòîâ îáíàðóæèâàåòñÿ äî ãëóáèíû
5 ì è áîëåå, ÷òî îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå íèòðà-
òîâ â ïî÷âåííûõ ïðîôèëÿõ.

Îïðåäåëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïî âëèÿíèþ äëèòåëüíûõ îáðàáîòîê
íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íå óñòàíîâëåíî. Âîçâðàò ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì çàïàñàìè ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ. Ó ÿðîâîé ïøåíèöû îí ñîñòàâëÿåò 28,6–45,8 êã/ãà àçîòà, 4,3–9,6 –
ôîñôîðà è 10,0–20,7 êã/ãà êàëèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ãðóïïîâîé ñîñòàâ ãóìóñà èçó÷àåìûõ ïî÷â, ñëåäóåò îòìå-
òèòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå íåãèäðîëèçóåìîãî îñòàòêà, ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîòîðîãî äîõîäèò äî 68 %, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íàèáîëåå
ïðî÷íóþ ñâÿçü ãóìóñà ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò â âåðõíåì ñëîå ñîñòàâëÿåò 20–23 %, êîëè÷åñòâî
ôóëüâîêèñëîò 10–12 % îò îáùåãî óãëåðîäà. Â öåëîì äëÿ òåìíî-êàøòàíîâûõ
ïî÷â âûÿâëÿåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ ïîòåðü ãóìóñà â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî åæåãîäíàÿ
ïîòåðÿ ãóìóñà â òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå ñîñòàâëÿåò 0,6–1,1 ò/ãà.

Îñíîâíîé èñòî÷íèê âîñïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà – ïîæ-
íèâíûå è êîðíåâûå îñòàòêè, çàïàøêà ñîëîìû, ñèäåðàòîâ è íàâîçà, ââåäå-
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íèå â ñåâîîáîðîòû ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ìíîãîëåòíèå òðàâû – âàæíåéøèé
ôàêòîð áèîëîãèçàöèè ïî÷âû. Ââåäåíèå èõ íà ïàøíþ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü
ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Â íàáëþäåíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â 2003 ã., ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà ïî ñëîÿì ïî÷âû 0–20 è 20–40 ñì ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè (æèòíÿê
12 ëåò) ñîñòàâèëî 3,07 è 2,78 %; â ïÿòèïîëüíîì çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå
(îäíà ðîòàöèÿ) – 2,82 è 2,76 %; íà ñòàðîïàõîòíûõ çåìëÿõ – 2,50 è 2,16 %
ñîîòâåòñòâåííî. Àíàëîãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû â 2012 ã.: ïîä ïîñåâàìè
ìíîãîëåòíèõ òðàâ ãóìóñ â ñëîå 0–20 ñì ñîñòàâèë 3,23 %, â ñëîå 20–40 – 3,1;
íà ïàøíå – 2,8–2,5 %. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ
óäîáðåíèé (íàâîç, ñèäåðàòû) ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøåíèþ îáúåìíîé ìàññû
ïàõîòíîãî ñëîÿ òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âû íà 0,3–0,10 ã/ñì�, óâåëè÷åíèþ
ñîäåðæàíèÿ âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ íà 3,6– 10,1 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì.

Â Çàïàäíîì Êàçàõñòàíå, ãäå â ïðîèçâîäñòâî âíåäðåíû çåðíîïàðîâûå
ñåâîîáîðîòû ñ êîðîòêîé ðîòàöèåé, îò÷óæäåíèå ñ óðîæàåì çåðíà è ñîëîìû
óìåíüøàåò êðóãîâîðîò óãëåðîäà íà 40–50 %, à ïîñòóïëåíèå îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â ïî÷âó – â 3 ðàçà (400–800 âìåñòî 1300–2500 ã/ì� â ãîä) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ öåëèíîé.

Â òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà â ÷åòûðåõïîëüíîì
çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå â ñëîå 0–30 ñì åæåãîäíî íàêàïëèâàåòñÿ äî
3–4 ö/ãà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, èç êîòîðûõ ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ 432–
467 êã/ãà ãóìóñà. Ïîòåðè ãóìóñà ïðè ýòîì ñîñòàâëÿþò 1025–1102 êã/ãà. Â
çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ñ êîðîòêîé ðîòàöèåé ñôîðìèðîâàí îòðèöà-
òåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà ñ äåôèöèòîì â 620–660 êã/ãà [3]. Íàìè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî áàëàíñà ãóìóñà òåìíî-êàøòàíîâûõ
ïî÷â â ÷åòûðåõïîëüíûõ çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ñëåäóåò åæåãîäíî âíî-
ñèòü 12–16 ò/ãà íàâîçà.

Êàê ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ ïðåäûäóùèõ ëåò, íà òåìíî-êàøòàíîâûõ
ïî÷âàõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè ïëîñêîðåçíîé
îáðàáîòêè êîðíåâàÿ ñèñòåìà ÿðîâîé ïøåíèöû è ïðîñà ñëîâíî «ïðèæèìà-
åòñÿ» ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, íà âñïàøêå ðàñïîëàãàåòñÿ â îáðàáàòûâàåìîì
ñëîå áîëåå ðàâíîìåðíî. Âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó ïëîñêîðåçíûõ îáðàáîòîê
âñïàøêè ïðèâîäèò ê âûðàâíèâàíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïàõîòíîãî
ñëîÿ ïî÷âû. Ëó÷øàÿ îáåñïå÷åííîñòü íèòðàòàìè íà åæåãîäíîé âñïàøêå îò-
ðàçèëàñü íà çàïàñàõ ãóìóñà â ïî÷âå (òàáë. 1).

68

Íàó÷íûå ñâÿçè

Ò à á ë è ö à 1
Ñîäåðæàíèå (%) è çàïàñû (ò/ãà) ãóìóñà çà ÷åòûðå ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà

â çàâèñèìîñòè îò îáðàáîòêè ïî÷âû
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$ �%&� $ �%&� $ �%&� $ �%&�

0–20 2,06 23,7 2,25 26,1 2,22 25,8 2,20 25,5 0,12

20–40 1,99 24,5 2,06 25,3 2,05 25,2 2,06 25,3

0–40 2,03 48,2 2,15 51,4 2,13 51,0 2,13 50,8 0,10



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â çàïàñàõ
ãóìóñà íà âñïàøêå â ñðàâíåíèè ñî ñòåðíåâûìè âàðèàíòàìè ïðîèçîøëè â
ñëîå 0–20 ñì. Âîâëå÷åíèå â ñåâîîáîðîò ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè ïî÷âû íà
25–27 ñì ñëîÿ ïî÷âû ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà íà
0,19 % ïî ñðàâíåíèþ ñî âñïàøêîé.

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîå çíà÷åíèå ãóìóñà â ïëîäîðîäèè ïî÷â, íà îñíîâå
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è îáîáùåíèÿ
èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷â Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà
íàìè ðàçðàáîòàíû òðè óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïà-
õîòíîì ñëîå, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå îáîñíîâàííî ïðîâîäèòü ëþáûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ èõ ãóìóñîâîãî ñîñòîÿíèÿ, à çíà÷èò, è
ïëîäîðîäèÿ â öåëîì (òàáë. 2).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â æåñòêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà äëÿ ðåíòà-
áåëüíîãî âåäåíèÿ ïîëåâîäñòâà â ñèñòåìå îáðàáîòêè ïî÷âû íåîáõîäèìî
ïðèìåíåíèå ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêè íà ãëóáèíó 25–27 ñì, ñïîñîáñòâóþ-
ùåé ïî ñðàâíåíèþ ñî âñïàøêîé äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà â ñëîå 0–40 ñì.

2. Â îáëàñòè àäàïòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ ó÷åòîì äèâåð-
ñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïëî-
äîðîäèÿ òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âû íåîáõîäèìî ââåäåíèå â ñåâîîáîðîòû
âûâîäíûõ ïîëåé ìíîãîëåòíèõ òðàâ.
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Ò à á ë è ö à 2
Óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ãóìóñîì â òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ, %
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Òÿæåëîñóãëèíèñòûé >2,5 2,5–3,5 >3,5

Ñðåäíåñóãëèíèñòûé >2,0 2,0–3,0 >3,0
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OPTIMIZATION OF HUMUS CONTENT
IN DARK CHESTNUT SOILS OF WEST KAZAKHSTAN

There is shown a change in the humus content in dark chestnut soils of West Kazakhstan in
connection with long-term anthropogenic impact. A general tendency to humus losses in the process
of the long-term agricultural use was found for this type of soils. The calculations have shown that an
annual humus loss in dark chestnut soil makes up 0.6–1.1 tons per ha. Changes in the humus content
are given for different soil tillage techniques: plowing, cultivation with shovels at the depths of 25–27
cm and 12–14 cm, and zero tillage. The use of cultivation with shovels at the depth of 25–27 cm in a
crop rotation resulted in a significant increase in the humus content in the 0–40 cm soil layer as
compared with plowing to the same depth. It has been established that, to create positive humus
balance in dark chestnut soils in four-course rotations, there should be applied 12–16 tons of manure
per ha annually. Under current conditions established in agricultural production of the region, when
manure application is problematic, the question of replenishing organic matter in the soil can be
solved by introducing perennial grasses into crop rotations with emergency fields.

Keywords: soil fertility, humus, organic matter, tillage.
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Â Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêå ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêîãî ìóòàãåíåçà ïîëó÷åíî 626 ïîëî-
æèòåëüíûõ ìóòàíòíûõ ëèíèé õëîï÷àòíèêà. Ìóòàíòíûå ëèíèè, ïðåâîñõîäÿùèå èñõîäíûé ñîðò
ïî îòäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì, ïî äðóãèì óñòóïàëè åìó è íå ñìîãëè ñòàòü ïðÿìûìè ðîäîíà÷àëü-
íèêàìè íîâûõ ñîðòîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ âñåãî êîìïëåêñà ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñîâðåìåí-
íûé òèï ñîðòà. Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ èíäóöèðîâàííûõ ìóòàíòîâ ïóòåì âîâëå÷åíèÿ
èõ â ðàçíîîáðàçíûå ñêðåùèâàíèÿ. Èíäóöèðîâàííûå ìóòàíòû âêëþ÷åíû â ãèáðèäèçàöèþ êàê
ñ èñõîäíûìè ñîðòàìè, òàê è ìåæäó ñîáîé. Èñïîëüçîâàíèå èíäóöèðîâàííûõ ìóòàíòîâ, îäíî-
âðåìåííî íåñóùèõ íåñêîëüêî èçìåíåííûõ ïðèçíàêîâ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâà-
íèé, ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ìåòîäà. Ïðè ýòîì óñêîðÿåòñÿ ñåëåêöèîííûé
ïðîöåññ è ïîâûøàåòñÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü ìóòàöèîííîé ñåëåêöèè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðîâ
èçìåí÷èâîñòè, óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ôîðì, êîìïëåêñíî ñî÷åòàþùèõ 5–7 öåííûõ ïðèçíàêîâ, à
òàêæå ïîÿâëåíèÿ ðàñòåíèé ñ 8 õîçÿéñòâåííî âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè, óñèëåíèåì ñòåïåíè âû-
ðàæåííîñòè öåííûõ ìóòàíòíûõ ïðèçíàêîâ ó ðàçëè÷íûõ ðåêîìáèíàíòîâ. Àíàëèç ãèáðèäíûõ
ïîòîìñòâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì ïðîäóêòèâíîñòü õëîï÷àòíèêà è òåõ-
íîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî âîëîêíà, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ìåæìóòàíòíûå ñêðåùèâàíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìóòàíòîâ ñî çíà÷èìûì ïðåâûøåíèåì òîãî èëè èíîãî ïðèçíàêà (èëè ïðèçíàêîâ)
íàä ñîðòîì-ñòàíäàðòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåêöèÿ, õëîïîê, ãèáðèä, ìóòàíò, ñîðò, âûõîä âîëîêíà, êðåïîñòü âîëîêíà.
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