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Представлены результаты изучения урожай-
ности сортов хмеля обыкновенного (Humulus 
lupulus L.) в условиях южной части Волго-
Вятского региона. Исследования адаптивного по-
тенциала и коэффициента вариации (V) урожайно-
сти проведены на 250 образцах хмеля из различ-
ных регионов России и 17 зарубежных стран. Экс-
перимент осуществлен в трех закладках за 1989, 
2004, 2018 гг. (третий год жизни) и 1990, 2005, 
2019 гг. (четвертый год жизни) в коллекционном 
питомнике на территории Чувашской Республи-
ки. Насаждения коллекции сортообразцов хме-
ля располагаются на темно-серой лесной тяже-
ло суглинистой почве со средним уровнем плодо-
родия. Почва питомника – слабокислая, площадь 
питания 2,5 × 1,2 м. Коллекция сортообразцов хме-
ля состоит только из женских растений и сохраня-
ется в живом виде. Во время исследований погод-
ные условия вегетационных периодов роста и раз-
вития растений хмеля различались по годам. Наи-
более благоприятные метеорологические данные 
для выращивания культуры зарегистрированы в 
2019 г. В коллекционном питомнике применяли 
рекомендованную в регионе технологию возделы-
вания хмеля. Изучение сортов по группам спело-
сти проводили в сравнении с сортом-стандартом 
Подвязный (Россия). Среди изученных образцов 
хмеля по трем закладкам установлено, что макси-
мальной адаптивностью обладает сорт среднеспе-
лой группы Кругляк-серяк (Украина) (1,76), луч-
шей стабильностью – сорт Серебрянка Калистов-
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The results of the research into the yield of 
common hop varieties (Humulus lupulus L.) in 
the conditions of the southern part of Volga-
Vyatka region are presented. The study of 
adaptive potential and yield variation coefficient 
(V) was carried out on 250 hop samples from 
various regions of Russia and 17 foreign 
countries. The experiment was carried out in 
three layouts in 1989, 2004, 2018 (third year of 
life) and in 1990, 2005, 2019 (fourth year of life) 
in a collection nursery in Chuvash Republic. The 
plantations of the hop variety collection were 
located on the dark-grey forest heavy loamy soil 
with an average level of fertility. The soil of 
the nursery was weakly acidic, the feeding area 
was 2.5 × 1.2 m. The collection of hop varieties 
consists only of female plants and is kept in the 
live form. Weather conditions in the vegetation 
season of the growth and development of hop 
plants during the research period varied from 
year to year. The most favorable meteorological 
data for crop cultivation was recorded in 2019. 
The hop cultivation technology recommended 
in the region was used in the collection nursery. 
The study of varieties by ripeness groups was 
carried out as compared with the standard 
variety Podvyazny (Russia). Among the hop 
samples studied in three layouts, it was found 
that the mid-ripening variety Kruglyak-Seryak 
(Ukraine) (1.76) has the maximum adaptability, 
and Serebryanka Kalistovskaya (Russia) in the 
fourth year of life (V = 1.70%) has the best 
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ВВЕДЕНИЕ

Устойчивое развитие экономики стра-
ны в настоящее время основано на ста-
бильности генетических ресурсов расте-
ниеводства. В связи с этим в националь-
ной стратегии сохранения биоразнообра-
зия России важная роль отводится изуче-
нию сортового разнообразия хмеля  обык-
новенного (Humulus lupulus L.) [1]. С начала 
ХХ в. основное производство хмеля в Рос-
сии сосредоточено в Чувашской Республи-
ке. Почвенно-климатические условия Чува-
шии благоприятствуют возделыванию этой 
культуры [2]. Единственная в России кол-
лекция мировых сортов хмеля обыкновен-
ного (Humulus lupulus L.) содержит 250 об-
разцов из различных регионов России и 17 
зарубежных стран. Она расположена в Чу-
вашском научно-исследовательском инсти-
туте сельского хозяйства (НИИСХ). Коллек-
ция в четвертой закладке сохраняется и под-
держивается с 1981 г. По количеству сорто-
образцов, составу и их происхождению она 
уникальна и соответствует мировому уров-
ню [3, 4]. Многолетние исследования сорто-
образцов хмеля обыкновенного, собранных 
в четырех закладках в коллекционном пи-
томнике, имеют  большое значение для се-
лекции в поиске новых генетических доно-
ров на экологическую устойчивость.

В агрономическом отношении экологи-
чески устойчивый сорт способен формиро-
вать стабильную высокую урожайность в 
благоприятных и неблагоприятных услови-
ях возделывания. Объективную оценку эко-
логической устойчивости сорта можно по-
лучить путем проведения многолетнего эко-
логического испытания в одной среде [5, 6]. 
Важное свойство сорта при селекции куль-
туры на любой хозяйственно ценный при-

ская (Россия) на четвертый год жизни (V = 1,70%). 
Данные образцы рекомендованы к использованию 
в селекционной работе для выведения экологиче-
ски устойчивых сортов хмеля.

Ключевые слова: хмель, сорт, урожайность, 
адаптивность, вариабельность

stability. These samples are recommended 
for breeding of environmentally sustainable 
varieties of hops.

Keywords: hops, variety, yield, adaptability, 
variability

знак – урожайность [7]. Она зависит от ге-
нотипа сорта и от погодных условий веге-
тационного периода [8, 9]. В литературных 
источниках достаточно полно изучена реак-
ция сортов многих культур на абиотические 
факторы [10–15], но отсутствует информа-
ция по оценке сортов хмеля на адаптивность 
и вариабельность урожайности. 

Цель исследований – оценить урожай-
ность сортообразцов коллекции хмеля обык-
новенного на адаптивность и стабильность 
для возделывания в южной части Волго-
Вятского региона России.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

В коллекционном питомнике изучали 250 
сортообразцов. Из них из России – 76 со-
ртов, Чехии – 28, Великобритании – 27, Гер-
мании – 23, Украины – 23, Польши – 13, по 
6–11 сортов – из Югославии, Литвы, Фран-
ции, Бельгии и США, по 1–3 сорта – из Шве-
ции, Швейцарии, Дании, Голландии, Болга-
рии, Японии и Новой Зеландии. Коллекция 
сортообразцов хмеля состоит только из жен-
ских растений и сохраняется в живом виде. 

В коллекционном питомнике ежегодно 
проводят весеннюю ручную обрезку глав-
ных корневищ каждого растения. Одновре-
менно учитывают количество выпавших 
растений и проводят подсадку свежесрезан-
ными стеблевыми черенками. По результа-
там учетов и наблюдений определяют про-
хождение фенологических фаз, продолжи-
тельность вегетационного периода, степень 
поражения болезнями. Перед уборкой сорто-
образцов хмеля в коллекции проводят оцен-
ку состояния растений по 5-балльной шка-
ле. Учет урожая проводят методом выбороч-
ных кустов при достижении фазы техниче-
ской спелости шишек. Урожайность сырых 
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шишек с куста определяют взвешиванием 
[1, 2]. При ручной «щипке» отбирают пробы 
шишек для определения содержания альфа-
кислот (основного компонента горьких ве-
ществ хмеля) кондуктометрическим спосо-
бом [1]. 

Для объективного сравнения результатов 
изучения сортов по группам спелости в каж-
дом ряду по диагонали участка размещен 
сорт-стандарт Подвязный, который вклю-
чен в Государственный реестр и имеет до-
пуск по всем регионам. Насаждения коллек-
ции сортообразцов хмеля располагаются на 
темно-серой лесной тяжело суглинистой по-
чве со средним уровнем плодородия. Почва 
слабокислая, площадь питания 2,5 × 1,2 м. 

В коллекционном питомнике применяют 
рекомендованную Чувашским НИИСХом 
технологию возделывания хмеля. В соответ-
ствующие сроки выполняют обработку по-
чвы, разокучивание гребней, ручную обрез-
ку главных корневищ, рамовку, заводку хме-
ля (по два стебля на две поддержки), пасын-
кование, подкормку минеральными удобре-
ниями, мероприятия по защите растений и 
другие технологические операции. 

Исследования 2004, 2005 гг. проходили в 
условиях избыточного увлажнения и значи-
тельного недобора тепла за все месяцы веге-
тационного периода. Урожай сортообразцов 
по всем группам сортов коллекции имел зна-
чительные отличия по сравнению годами с 
более благоприятными условиями. 

Погодные условия 2018 г. за вегетацион-
ный период роста и развития растений хме-
ля сложились неблагоприятно для возделы-
вания культуры. Получить высокий урожай 
хмеля возможно при сумме положительных 
температур 2200°С за вегетацию, при до-
статочном количестве осадков и их распре-
делении по периодам роста и развития хме-
ля. Особенно высокая потребность в осад-
ках появляется с конца мая по июнь во вре-
мя интенсивного роста и в июле – августе, 
то есть в период цветения и формирования 
шишек хмеля1.

По метеорологическим данным 2018 г. 
среднемесячная температура воздуха за ве-
гетационный период составляла 18,7 °С, то 
есть она была выше 2017 г. на 3,1 °С, осад-
ков выпало 155,3 мм, то есть 72% к много-
летней норме. Сумма активных температур 
составила 2646°C.

В этих условиях рост и развитие расте-
ний хмеля проходил в соответствии с нор-
мой. Всходы были отмечены в III декаде 
мая. Растения раннеспелых и среднеранних 
сортов достигли верха шпалеры к ΙΙΙ дека-
де июня, боковые побеги были развиты по 
всей длине куста. Цветение раннеспелых и 
среднеранних сортов проходило во II декаде 
июля. Среднеспелые цвели в III декаде июля 
и I декаде августа.

Погодные условия 2019 г. в вегетацион-
ный период роста и развития растений хме-
ля были благоприятными. По метеорологи-
ческим данным 2019 г. среднемесячная тем-
пература воздуха за вегетационный пери-
од составляла 17,9 °С, что ниже 2018 г. на 
0,8 °С, осадков выпало 243,3 мм, то есть 
97% к многолетней норме. Сумма активных 
температур составила 2303°C. В этих усло-
виях рост и развитие растений хмеля прохо-
дили в соответствии с нормой. Первые всхо-
ды отмечены в I декаде мая, их регистриро-
вали до III декады в соответствии с сортовы-
ми особенностями. Растения раннеспелых и 
среднеранних сортов достигли верха шпале-
ры к ΙΙΙ декаде июня, боковые побеги были 
развиты по всей длине куста. Цветение ран-
неспелых и среднеранних сортов проходило 
во II декаде июля. Среднеспелые сорта цве-
ли в III декаде июля и I декаде августа. Цве-
тение среднепоздних и позднеспелых сортов 
проходило с I по III декады августа. Форми-
рование шишек растений позднеспелых со-
ртов проходило в конце августа и в I дека-
де сентября. Фазы цветения и формирования 
шишек вплоть до уборки проходили в усло-
виях высокой температуры с недостатком 
влаги, что не позволило многим сортам до-
стичь высокого содержания альфа-кислот. В 

1Годованый А.А, Ляшенко Н.И., Рейтман И.Г., Ежов И.С. Хмель и его использование. Киев: Урожай, 1990. 336 с.
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целом, погодные условия 2019 г. были бла-
гоприятными для роста и развития разных 
сортов хмеля.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Исследования проведены с целью вы-
явления сортов хмеля обыкновенного 
(Humulus lupulus L.) по адаптивному по-
тенциалу и коэффициенту вариации (V) к 
природно-климатическим условиям Волго-
Вятского региона. В ходе эксперимента изу-
чено 250 образцов в трех закладках за 1989, 
2004, 2018 гг. (третий год жизни) и 1990, 
2005, 2019 гг. (четвертый год жизни). Ана-
лиз проявления признака «масса растения» 
в меняющихся условиях среды пунктов и 

лет испытания позволил определить разно-
образие изучаемого набора сортов по пара-
метрам адаптивности и вариации. При изу-
чении адаптивных свойств сортов хмеля в 
коллекции во второй, третьей и четвертой 
закладках установлено, что на третий год 
жизни коэффициент адаптивности находил-
ся в диапазоне – 0,44–1,84, на четвертый – 
0,33–2,00. 

Максимальный и минимальный коэффи-
циенты адаптивности по группам спелости 
в почвенно-климатических условиях юж-
ной части Волго-Вятского региона в трех за-
кладках на третий год жизни (1989, 2004 и 
2018 гг.) относительно сорта-стандарта Под-
вязный (Россия) представлены в табл. 1.

Табл .  1 .  Коэффициент адаптивности сортов коллекции хмеля на третий год жизни
Table 1.  Adaptability coeffi cient of hop collection varieties in the third year of life

Номер 
сорто-
образ-
ца

Название сортообразца
Урожайность, кг/куст

Доля урожайности 
относительно 

среднего значения
Коэффици-
ент адап-
тивности

Коэффи-
циент ва-
риации, %

1989 г. 2004 г. 2018 г. 1989 г. 2004 г. 2018 г.

Максимальный коэффициент адаптивности относительно стандарта по группам спелости.
Раннеспелые

1 Подвязный (стандарт) – 4,0 3,0 – 148,1 97,3 1,23 20,20
3 Golden Star – 4 5,2 – 148,1 168,6 1,58 18,45
28 Галинский – 3,1 6,0 – 114,8 194,6 1,55 47,14

Среднеранние
29 Звениговский – 3,5 6,6 0,0 129,6 214,0 1,72 43,41

Среднеспелые

60 Серебрянка Калистовская 4,4 3,9 4,0 165,5 144,4 129,7 1,47 6,45
79 Гуслицкий 3,2 5,6 3,8 120,4 207,4 123,2 1,50 29,74
89 Кругляк-серяк 4,4 4,2 4,0 165,5 155,6 129,7 1,76 4,46
90 Группа 4 3,4 5,1 4,1 127,9 188,9 132,9 1,50 20,34

Минимальный коэффициент адаптивности относительно стандарта по группам спелости

Раннеспелые
1 Подвязный (стандарт) – 4,0 3,0 – 148,1 97,3 1,23 20,20
4 Клон сорта Ранний «Выльский» – 1,9 2,4 – 70,4 77,8 0,74 16,44
9 Орловский 2,0 2,7 1,6 75,2 100,0 51,9 0,76 26,51

Среднеранние
27 Э-88/20 – 2,8 1,4 – 103,7 45,4 0,75 47,14
42 Опольско – 2,1 2,3 – 77,8 74,6 0,76 6,43
47 Э-88/07 – 2,0 1,8 – 74,1 58,4 0,66 7,44

Среднеспелые
66 Рунт Крой 1,8 1,2 1,8 67,7 44,4 58,4 0,57 21,65
70 Malling 1,6 0,8 3,3 60,2 29,6 107,0 0,66 67,20
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Среди раннеспелой группы по адаптив-
ному показателю выделились два сорта: 
Golden Star (Англия) – 1,58, и Галинский 
(Россия) – 1,55, но только первый имел коэф-
фициент вариации меньше сорта-стандарта 
(18,45%).

По среднеранней группе только у одно-
го сорта адаптивность превысила сорт-
стандарт Подвязный – Звениговский (Рос-
сия) (1,72), но с высокой вариабельностью 
(V = 43,41 %).

В среднеспелой группе сорта Серебрян-
ка Калистовская (Россия) и Кругляк-серяк 
(Украина) имея высокую адаптивность (1,47 
и 1,76) отличились самыми стабильными 
показателями вариации по всей коллекции 
(6,45 и 4,46%).

Самую низкую адаптивность показали 
сорта:
–  из раннеспелой группы – Орловский 

(Россия) – 0,76 (V = 26,51%); клон со-
рта Ранний «Выльский» (Россия) – 0,74 
(V = 16,44%);

–  из среднеранней – Э-88/20 (Россия) – 
0,75 (V = 47,14%); Опольско (Украина) – 
0,76 (V = 6,43%); Э-88/07 (Россия) – 
(V = 7,44%);  

–  из среднеспелой – Рунт Крой (Чехосло-
вакия) – 0,57 (V = 21,65%); Malling (Ан-
глия) – 0,66 (V = 67,20%).
По урожайности и доли урожайности от-

носительно среднего значения выделился 
сорт Галинский с урожайностью – 6,0; Зве-
ниговский – 6,6.

Максимальный коэффициент адаптив-
ности относительно сорта-стандарта Под-
вязный (Россия) в почвенно-климатических 
условиях южной части Волго-Вятского ре-
гиона на четвертый год жизни в трех заклад-
ках (1990, 2005, 2018 гг.) выявлен также у 
сорта Кругляк-серяк (Украина) – 1,44. По 
вариабельности урожайности наиболее ста-
билен сорт Серебрянка Калистовская (Рос-
сия) – V = 1,70%) (см. табл. 2).

По группам спелости лучшие результаты 
были получены у следующих сортов:

Табл .  2 .  Коэффициент адаптивности сортов коллекции хмеля на четвертый год жизни
Table 2.  Adaptability coeffi cient of hop collection varieties in the fourth year of life

Номер 
сортоо-
бразца

Название
сортообразца

Урожайность, кг/куст
Доля урожайности 

относительно среднего 
значения

Коэффици-
ент адаптив-

ности

Коэффици-
ент вариа-
ции, %

1990 г. 2005 г. 2019 г. 1990 г. 2005 г. 2019 г.

Максимальный коэффициент адаптивности относительно стандарта по группам спелости.
Раннеспелые

1 Подвязный, стандарт - 3,8 4,2 – 124,7 121,8 1,23 7,07
3 Golden Star 4,3 3,5 5,1 147,8 114,9 147,9 1,37 18,60

Среднеранние
29 Звениговский – 3,1 4,5 – 101,8 130,5 1,16 26,05
36 Роуденецкий 4,6 2,3 3,6 158,1 75,5 104,4 1,13 32,95

Среднеспелые
60 Серебрянка Калистовская – 4,2 4,1 – 137,9 118,9 1,28 1,70
87 Zlatan 4,4 3,1 – 151,3 101,8 – 1,27 24,51
89 Кругляк-серяк 4,0 5,2 4,3 137,5 170,7 124,7 1,44 13,88

91 Югославский зеленосте-
бельный 3,4 5,5 4,0 116,9 180,5 116,0 1,38 25,16

109 Ротер Кушер – 5 3,6 – 164,1 104,4 1,34 23,02

Минимальный коэффициент адаптивности относительно стандарта по группам спелости.

Раннеспелые
22 Э-88/14 – 1,5 1,8 0,0 49,2 52,2 0,51 12,86
24 Э-88/16 1,2 3 0,0 39,4 87,0 0,63 60,61
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–  в раннеспелой группе – Golden Star (Ан-
глия) – 1,34 (V = 18,60 %);

–  в среднеранней – Звениговский (Россия) 
– 1,16 (V = 26,05 %); Роуденецкий (Чехос-
ловакия) – 1,13 (V = 32,95 %);

–  в среднеспелой – Серебрянка Калистов-
ская (Россия) – 1,28 (V = 1,70%); Zlatan (Че-
хословакия) – 1,27 (V = 24,51%); Кругляк-
серяк (Украина) – 1,44 (V = 13,88%); 
Югославский зеленостебельный (Югос-
лавия) – 1,38 (V = 25,16%); Ротер Кушер 
(Чехословакия) – 1,34 (V = 23,02%).
По урожайности и доли урожайности от-

носительно среднего значения выделился 
сорт Golden Star – 5,1, Югославский зелено-
стебельный – 5,5.

Самую низкую адаптивность показали 
российские сорта из раннеспелой группы – 
Э-88/14 – 0,51 (V = 12,86%); Э-88/16 – 0,63 
(V = 60,61%).

ВЫВОДЫ

По комплексу параметров адаптивно-
сти и вариабельности на третий и четвер-
тый годы жизни среди изученных образцов 
максимальный коэффициент адаптивности 
показал сорт среднеспелой группы Кругляк-
серяк (Украина). По вариабельности уро-
жайности данный сорт на третий год был 
наиболее стабильным. На четвертый – сорт 
Серебрянка Калистовская (Россия). Выде-
ленные сортообразцы рекомендованы к ис-
пользованию в селекционной работе.
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