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Исследования проведены в Приморском крае в 
2017, 2018 гг. в посеве кукурузы гибридной попу-
ляции П 8521 на зерно. Почва опытных участков 
лугово-бурая оподзоленная, содержащая в пахот-
ном горизонте 3,5% гумуса. Агротехника на осно-
ве безотвальной обработки почвы. Предшествен-
ник – соя. Гербицид Аденго применяли до всходов, 
в фазы 2–3 и 5–6 листьев у кукурузы. Опыт прово-
дили на двух участках: первом – с засоренным фо-
ном в норме расхода 0,5 л/га, втором – чистом от 
сорняков с регулярной прополкой вручную – рас-
ход 0,5 и 1,0 л/га (двукратная норма от рекомендо-
ванной). Засоренность первого участка составила в 
среднем 272–626 растений на 1 м2 с общей надзем-
ной массой 4181–4305 г/м2. Около 80% сорных рас-
тений – однолетние злаки и амброзия полыннолист-
ная. Гербицид Аденго, внесенный после посева до 
всходов кукурузы и сорняков, препятствовал про-
растанию сигезбекии пушистой, канатника Теофра-
ста, мари белой и горца почечуйного. Амброзии по-
лыннолистной, акалифы южной и однолетних зла-
ков взошло на 96, 65 и 78% соответственно меньше, 
чем в контроле. При проведении обработки в фазу 
2–3 листьев у кукурузы гербицидная активность 
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The study was conducted in the Primorsky 
Territory in 2017-2018 in the corn crops of the 
hybrid population P 8521 for grain. The soil 
of the experimental plots was meadow-brown 
podzolized, containing 3.5% humus in the arable 
horizon. Agricultural technology used was 
based on non-moldboard soil tillage system. The 
predecessor was soya. Adengo herbicide was used 
before seedling, in phases of 2-3 and 5-6 leaves in 
corn. The experiment was carried out in two plots: 
the fi rst grown with weeds, at a consumption rate 
of 0.5 l/ha, the second – clean from weeds with 
regular manual weeding, at a consumption rate 
of 0.5 and 1.0 l/ha (twice the recommended rate). 
The infestation of the fi rst plot averaged 272–626 
plants per 1 m2 with a total above-ground mass of 
4181–4305 g/m2. About 80% of weeds were annual 
grasses and common ragweed. Adengo herbicide, 
applied after sowing and before seedlings of corn 
and weeds, prevented the germination of St. Paul’s 
wort, velvet leaf, lamb’s quarters and smartweed. 
Common ragweed, Asian copperleaf and annual 
grasses sprouted 96, 65 and 78%, respectively, less 
than in the control. When applying treatment in the 
phase of 2–3 leaves in corn, the herbicidal activity 
of the preparation increased compared to its pre-
emergence application from 46 to 71%. When 
applied during these periods, Adengo did not 
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ВВЕДЕНИЕ

Кукуруза занимает первое место в миро-
вом производстве продовольственных куль-
тур. В 2016 г. на площади около 188 млн га со-
брано около 1,1 млрд т зерна культуры. Пло-
щади посева кукурузы на зерно в Российской 
Федерации по сравнению с 2011 г. выросли в 
1,7 раза и составили 2 млн 887 тыс. га [1, 2].

Высокая засоренность товарных и семено-
водческих посевов кукурузы – одна из глав-
ных причин снижения урожаев зерна. При-
менение эффективных гербицидов позволяет 
очистить посевы кукурузы от сорняков и обе-
спечить формирование максимального уро-
жая. Хозяйственная эффективность гербици-
дов определяется не только их воздействием 
на сорняк, но и устойчивостью культурных 
растений к действующему веществу [3].

Претензии мирового и национального со-
циума к использованию химических средств 
защиты растений для защиты урожая сель-

скохозяйственных культур в связи с их вред-
ным влиянием на окружающую среду обо-
снованы, несмотря на существенное сниже-
ние норм расхода за последние 30 лет [4].

В условиях смешанного типа засорения 
наиболее эффективны баковые смеси герби-
цидов, а также новые препараты, имеющие 
в своем составе несколько действующих ве-
ществ (д.в.), обеспечивающих полную за-
щиту культуры от всего спектра сорных рас-
тений [5]. Одним из таких новых гербици-
дов является Аденго, состоящий из двух д.в. 
(изоксафлютола и тенкарбазон-метила) и 
антидота ципросульфамида. Препарат заре-
гистрирован для применения в фазы до по-
явления всходов и по вегетирующим расте-
ниям (2–3 листьев у кукурузы и ранние фазы 
роста однолетних двудольных и злаковых 
сорняков) при нормах расхода 0,4 и 0,5 л/га.

Центром биологической регламентации 
использования пестицидов во Всероссий-
ском научно-исследовательском институте 

препарата повысилась по сравнению с его довсхо-
довым внесением от 46 до 71%. При применении 
в эти сроки Аденго не действовал на многолетние 
двудольные сорняки. Главным преимуществом из-
учаемого препарата, примененного в фазу 5–6 ли-
стьев, отмечена гербицидная активность в отноше-
нии многолетних двудольных сорняков – бодяка 
щетинистого и осота полевого. При использовании 
Аденго в фазы 2–3 и 5–6 листьев сохранено 5,34 и 
5,46 т зерна /га соответственно, то есть больше, чем 
при его довсходовом внесении – 4,76 т/га (в контро-
ле 0,76 т/ га). Во втором опыте, чистом от сорняков, 
фитотоксичное действие гербицида на растения ку-
курузы независимо от сроков внесения в течение 
вегетационного сезона снизило урожайность зер-
на. Во всех вариантах использования препарата по-
лучено на 0,08–0,78 т зерна /га меньше, чем в кон-
троле (без гербицидов – 8,64 т/га). При применении 
Аденго в фазу 5–6 листьев в норме расхода 1,0 л/га 
(двукратной от рекомендованной) растения кукуру-
зы существенно отставали в росте и развитии, по-
лученная урожайность отмечена ниже на 0,78 т/га 
контрольного варианта. Практически на всех вари-
антах опыта масса, длина початка и число зерен с 
него, масса 1000 зерен зарегистрированы достовер-
но меньше, чем в контроле.

Ключевые слова: гербицид, Аденго, сорня-
ки, фитотоксичность, урожайность, кукуруза

affect perennial dicotyledonous weeds. The main 
advantage of the studied preparation, applied in 
the 5–6 leaf phase, was herbicidal activity against 
perennial dicotyledonous weeds – the creeping 
thistle and fi eld sowthistle. When using Adengo in 
phases 2–3 and 5–6 leaves, 5.34 and 5.46 tons of 
grain/ha were saved, respectively, which was more 
than when it was applied before germination at 
4.76 t/ha (in the control 0.76 t/ha). In the second 
weed-free experiment, the phytotoxic effect of 
the herbicide on corn plants, regardless of the 
timing of application during the growing season, 
reduced grain yield. In all variants with the use 
of the preparation, 0.08–0.78 t/ha less grain was 
received than in the control (without herbicides – 
8.64 t/ ha). When Adengo was applied in the 
phase of 5–6 leaves at a consumption rate of 1.0 
l/ha (twice the recommended value), corn plants 
signifi cantly lagged in growth and development; 
the obtained yield was by 0.78 t/ha lower than the 
control variant. In practically all variants of the 
experiment, the weight, length of the ear and the 
number of grains from it, and the mass of 1000 
grains were recorded signifi cantly less than in the 
control.

Keywords: herbicide, Adengo, weeds, 
effi ciency, phytotoxicity, yield, corn
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защиты растений (ВИЗР) проведена оцен-
ка эффективности этого гербицида в различ-
ных почвенно-климатических условиях Ев-
ропейской части России. Гербицид  Аденго 
показал высокую эффективность при обоих 
сроках применения, обеспечивая тем самым 
увеличение урожая зерна кукурузы до 42% 
[6]. Препарат обеспечивает надежную защи-
ту семеноводческих посевов этой культуры 
[3, 7–10]. Наилучший результат в борьбе с 
карантинным сорняком амброзией полын-
нолистной получен при внесении препарата 
в фазу трех листьев кукурузы при практиче-
ски полном уничтожении сорняка [11].

Наличие в составе гербицида Аденго ан-
тидота (ципросульфамид) обеспечивает вы-
сокий уровень толерантности кукурузы к 
препарату и дает возможность применять 
его в более поздние фазы развития культу-
ры, вплоть до восьмого листа, это дает воз-
можность сдерживать появление поздних 
волн сорняков в посевах кукурузы [12].

В России недостаточно научных иссле-
дований по вопросу фитотоксичности гер-
бицидов на культурные растения. Поте-
ри урожая сельскохозяйственных культур 
в результате гербицидного стресса могут 
достигать 35–50%. Не всегда негативное 
действие гербицидного стресса проявляет-
ся непосредственно сразу после обработки 
растений. При использовании низких дози-
ровок этот процесс нивелируется защитны-
ми системами растений и происходит акти-
визация их жизнедеятельности, за счет чего 
продуктивность растений может увеличи-
ваться [13].

В обычных полевых опытах угнетаю-
щее или стимулирующее действие герби-
цидов на культурные растения в большин-
стве случаев трудно определить, поскольку 
оно маскируется гораздо большим положи-
тельным эффектом, обусловленным сниже-
нием засоренности посева. Эту задачу воз-
можно решить путем применения герби-
цидов на специально подобранном, либо с 
проведением ручной прополки, чистом от 
сорняков  посеве [14]. Исследования подоб-
ного рода проводили в Дальневосточном 
научно-исследовательском институте защи-

ты растений (ДВНИИЗР). Урожайность зерна 
кукурузы в вариантах, где гербициды сочета-
ли с ручными прополками, несколько разли-
чалась от полученного в контроле с ручной 
прополкой. На вариантах с применением Ду-
блона Голд, МайсТера и Стеллара разница в 
урожайности находилась в пределах 1–2% в 
ту или иную сторону, при внесении Титуса 
Плюс она была выше на 7% [15, 16].

Цель исследований – изучить эффектив-
ность гербицида Аденго в посевах кукуру-
зы на зерно и его возможное фитотоксичное 
действие на растения и урожайность культу-
ры, определить влияние гербицида Аденго 
на структуру урожая кукурузы в чистом от 
сорняков посеве.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили на опытных по-
лях ДВНИИЗР в 2017, 2018 гг. Почва опыт-
ных участков лугово-бурая оподзоленная 
среднесуглинистая, содержащая в пахотном 
горизонте 3–4% гумуса, рНсол 5,0–5,4.

Вегетационные периоды 2017 и 2018 гг. 
характеризовались неравномерным выпаде-
нием осадков. Так, в 2017 г. в III декаде июня 
и в I – июля, также в I – августа и в I дека-
де сентября выпало всего 14,8–23,2 мм осад-
ков при норме 69–102 мм. В I декаде авгу-
ста, наоборот, выпало 97,8 мм, что превыси-
ло среднемноголетние значения в 2,9 раза. 
В 2018 г. во II декаде июня и в III – июля от-
мечен недостаток влаги в почве (выпало все-
го 12,2 и 3,6 мм). Август и I декада сентя-
бря характеризовались переизбытком влаги 
в почве. За этот период выпало 381 мм осад-
ков (в III декаде августа 191,8 мм) при нор-
ме 165,6 мм. В остальные месяцы вегетаци-
онных периодов 2017–2018 гг. осадков от-
мечено на уровне нормы. Температурный 
фон в июле превышал средние многолетние 
показатели на 1,5–4,9 °С. В целом погодно-
климатические условия вегетационных се-
зонов 2017 и 2018 гг. были относительно 
благоприятны для нормального роста и раз-
вития растений кукурузы.

Агротехника выращивания кукурузы об-
щепринятая для данного региона – на осно-
ве безотвальной обработки почвы. Перед 
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предпосевной культивацией вносили мине-
ральное удобрения (диаммофоска) в норме 
150 кг/га физической массы. Кукурузу ги-
бридной популяции П 8521 высевали с нор-
мой высева 70 000 семян/га. Предшествен-
ник – соя.

Гербицид Аденго применяли до всхо-
дов, в фазы 2–3 и 5–6 листьев у кукурузы 
на двух фонах: засоренном в норме расхода 
0,5 л/га и чистом от сорняков – 0,5 и 1,0 л/га 
(двукратная от рекомендованной). Послед-
ний участок в течение вегетационного сезо-
на регулярно пропалывали. Рабочие раство-
ры гербицидов вносили ручным штанговым 
опрыскивателем конструкции Всероссий-
ского научно-исследовательского института 
фитопатологии (ВНИИФ) с нормой расхода 
рабочего раствора 200 л/га. Площадь опыт-
ных делянок 22,5 м2, повторность четырех-
кратная, расположение рендомизированное. 
Початки после просушивания обмолачивали 
на стационарной молотилке.

Все исследования выполняли согласно 
утвержденному методическому руковод-
ству1, также по Н.А. Майсуряну [17]. Циф-
ровой материал обрабатывали математиче-
ски по Б.А. Доспехову2 и В.А. Короневско-
му [18].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Участки засоренного фона, на которых 
применяли гербицид Аденго, насчитывали 
272–626 растений на 1 м2, которые к сере-
дине вегетации наращивали общую надзем-
ную массу 4181–4305 г/м (см. табл. 1). Око-
ло 80% ее давали однолетние злаки (в основ-
ном просо куриное) и амброзия полынно-
листная.

Гербицид Аденго, внесенный после посе-
ва до всходов кукурузы и сорняков, на 67% 
очищал посев от сорных растений и лишь на 
46% снижал наращивание ими надземной 
массы. Наиболее эффективно на 85–99% он 
сдерживал рост и развитие однолетних дву-
дольных сорняков, в том числе доминиро-
вавшей в этой группе амброзии полынно-
листной на 96–100%. Препарат препятство-
вал прорастанию сигезбекии пушистой, ка-
натника Теофраста, мари белой и горца по-
чечуйного. Акалифа южная была уничтоже-
на на 65%. Однолетних злаков и коммели-
ны обыкновенной взошло на 78 и 17% мень-
ше, и они наращивали надземную массу на 
69 и 58%, соответственно, меньше таковой 
в контроле. Аденго не действовал на много-
летние двудольные сорные растения (бодяк 
щетинистый и осот полевой), которые вви-
ду отсутствия конкуренции нарастили веге-

1Спиридонов Ю.Я., Ларина Г.Е., Шестаков В.Г. Методическое руководство по изучению гербицидов, применяемых в 
растениеводстве. М.: Печатный Город, 2009. 252 с.

2Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1979. 416 с.

Табл .  1.  Эффективность гербицида Аденго в посеве кукурузы на зерно (среднее за 2017, 2018 гг.)
Table 1.  Effi ciency of herbicide Adengo in corn crops for grain (average 2017 and 2018)

Вариант опыта

Гибель сорняков, % к контролю
Уро-
жай-
ность 
зерна,
ц/га

При-
бавка 
уро-
жая, 
ц/га

Общая
Однолетние однодольные Двудольные

злаковые коммелина
обыкновенная однолетние многолетние

число масса число масса число масса число масса число масса

Контроль* 
(без гербицидов) 550 4243 238 1640 36 445 207 1589 69 569 7,6 –
Аденго, 0,5 л/га:
до всходов 67 46 78 69 17 58 85 99 +9 + 183 55,2 47,6
фаза 2–3 листьев 69 71 83 80 8 77 82 98 16 + 48 61,0 53,4
фаза 5–6 листьев 51 78 69 79 +11 40 45 93 53 67 62,2 54,6

НСР05 6,2

* Число (шт./м2) и масса (г/м2) сорняков.
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тативную массу почти в 3 раза превышаю-
щую контрольную.

При проведении обработки в фазу 2–3 ли-
стьев у кукурузы гербицидная активность 
Аденго повышалась до 71% (масса). Он бо-
лее эффективно сдерживал рост и развитие 
однолетних злаков и коммелины обыкновен-
ной. Так же, как и при довсходовом внесении 
препарат не действовал на бодяк щетинистый 
и осот полевой, вегетативная масса которых 
превышала таковую в контроле в 1,5 раза.

Главным преимуществом Аденго, приме-
ненного в фазу 5–6 листьев, отмечена герби-
цидная активность в отношении многолет-
них двудольных сорняков – бодяка щетини-
стого и осота полевого, надземная масса ко-
торых была меньше, чем в контроле, на 67%.

Урожайные данные полностью соответ-
ствовали уровням гербицидной активности, 
которые были показаны препаратом Аденго 
в течение вегетационного периода. На кон-
трольном варианте было получено 7,6 ц/га 
зерна кукурузы. При использовании Аден-
го в фазы 2–3 и 5–6 листьев сохранено 53,4 
и 54,6 ц/га соответственно, что больше, чем 
при его довсходовом внесении 47,6 ц/га. Из-
менение условий произрастания отражает-
ся на высоте растений. Есть данные, что в 
период формирования кукурузой девяти ли-
стьев высота растений с применением Аден-
го превышала контроль до 16 см [19].

В параллельном чистом от сорняков опы-
те изучали фитотоксичность гербицида 
Аденго и урожайность зерна кукурузы. Пре-
парат вносили на растения в рекомендуемой 
норме расхода (0,5 л/га) и двукратной от нее 
(1,0 л/га).

Учет, проведенный в фазу 10–12 листьев 
у кукурузы, показал, что на контрольном ва-
рианте (без гербицидов) растения культу-
ры имели высоту в среднем 136 см и нара-
щивали вегетативную массу 391 г/расте-
ние (см. табл. 2). На делянках, где гербицид 
Аденго вносили до всходов и в фазу 2–3 ли-
стьев у кукурузы растения были на 1–4 см 
ниже или равны, их надземная масса была 
меньше на 3–8 г/растение или равна тако-
вой на контроле. При обработке кукурузы в 
фазу 5–6 листьев они существенно, на 6–7 см 
(НСР05 = 5,3 см), отставали в росте. Кроме 
того, при опрыскивании препаратом двукрат-
ной нормой растения задержались в развитии 
(67 г/растение, НСР05  = 36 г/растение).

При проведении учета в фазу молочной 
спелости початков установлено, что герби-
цид Аденго, примененный в фазу 5–6 листьев 
в норме расхода двукратной от рекомендован-
ной, продолжал оказывать существенное фи-
тотоксичное действие на растения кукурузы. 
Они были на 8 см (НСР05 = 5,6 см) ниже и нара-
щивали зеленую массу на 66 г/растение мень-
ше (НСР05 = 60 г/растение), чем в контроле.

Табл .  2 .  Влияние гербицида Аденго на растения и урожайность зерна кукурузы (среднее за 
2017, 2018 гг., ручная прополка)
Table 2.  Herbicide Adengo effect on plants and yield of corn (average 2017 and 2018)

Вариант опыта Срок
обработки

Фаза 10–12 листьев Молочная спелость 
початков Урожай-

ность зерна, 
ц/га

Процент от 
контролявысота 

одного рас-
тения, см

зеленая мас-
са одного 
растения, г

высота 
одного рас-
тения, см

зеленая мас-
са одного 
растения, г

Контроль 136 411 243 788 86,4 100
Аденго, л/га: 
0,5 До всходов 132 411 244 791 84,2 97,4
1,0 133 402 241 770 82,8 95,8
0,5 Фаза 2–3 

листьев 135 409 243 790 85,6 99,1
1,0 136 408 243 777 82,9 95,9
0,5 Фаза

5–6 листьев 129 378 238 736 82,1 95,0
1,0 130 344 235 722 78,6 91,0
НСР05 5,3 36 5,6 60 5,8
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Фитотоксичное действие, оказываемое 
гербицидом Аденго в течение вегетацион-
ного периода на растения культуры, отрица-
тельно сказалось на урожайности зерна. Во 
всех вариантах с его использованием полу-
чено на 0,8–7,8 ц зерна кукурузы /га мень-
ше, чем в контроле (86,4 ц/га). При примене-
нии Аденго в фазу 5–6 листьев в норме рас-
хода 1,0 л/га (двукратной от рекомендован-
ной), она достоверно (НСР05 = 5,8 ц/га) на 
7,8 ц/га отличалась от контрольной. Следо-
вательно, в случае передозировки гербицид 
способен оказывать существенное фитоток-
сичное действие на растения кукурузы и, в 
конечном счете, значительно снижать уро-
жайность зерна культуры. 

Практически во всех вариантах, где при-
меняли гербицид Аденго, масса початка, 
масса зерна с него, масса 1000 зерен, дли-
на початка и число зерен в початке были до-
стоверно меньше на 20–48 г (НСР05 = 10,1 г), 
13–35 г (НСР05 = 9,1 г), 6–23 г (НСР05 = 1,6 г), 
0,4–1,5 см (НСР05 = 0,5 см) и 5–30 шт. 
(НСР05 = 16,6 шт.) соответственно, чем в 
контроле (см. табл. 3).

ВЫВОДЫ

1. Гербицид Аденго (0,5 л/га) можно ис-
пользовать как до появления всходов куку-
рузы и сорняков, так и до фазы 5–6 листьев 
культуры. Наиболее эффективно подавило 
рост и развитие сорных растений опрыски-
вание препаратом в послевсходовый период, 

что позволило сохранить на 5,8–7,0 ц/га зер-
на больше, чем при довсходовом внесении.

2. На чистом от сорняков фоне выяв-
лено, что применение Аденго в норме рас-
хода двукратной от рекомендованной при 
опрыскивании в фазу 5–6 листьев у куку-
рузы может оказывать фитотоксичное дей-
ствие на растения культуры и существенно 
(до 7,8 ц/ га) снижать урожайность зерна. 
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