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Определено влияние уровня залегания грун-
товых вод (УГВ), культур овощекормового сево-
оборота и минеральных удобрений на изменение 
состава органического вещества среднемощной 
торфяной почвы. Исследования проведены на ли-
зиметрах с регулируемым уровнем (0,5; 1,0; 1,5 
и 1,0–2,0 м) залегания грунтовых вод; в овоще-
кормовом севообороте, развернутом во времени 
и в пространстве; под многолетними травами 
без предварительного возделывания однолетних 
культур. Установлено, что в пахотном слое (0,2 м) 
торфяной почвы содержание битумов при УГВ 
0,5 м меньше на 1,65%, чем при глубине 1,0 м, и на 
4,34% – 1,5 м. Максимальное количество (5,68%) 
водорастворимых и гидролизуемых 2%-й HCl 
(34,25%) веществ установлено при УГВ 0,5  м. 
Это соответственно на 1,2 и 3,4–3,8% больше, 
чем при уровне грунтовых вод 1–1,5 м. При УГВ 
1,5 м количество гуминовых кислот снижается на 
4,5% по сравнению с залеганием их на глубине 
0,5 м. Количество фульвокислот в пахотном слое 
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The influence of the groundwater level (GW), 
vegetable crop rotation and mineral fertilizers on 
the change in the composition of organic matter of 
medium-thick peat soil was determined. The study 
was conducted on lysimeters with an adjustable 
level (0.5; 1.0; 1.5 and 1–2.0 m) of groundwater 
occurrence; in a vegetable-feed crop rotation spread 
in time and space; under perennial grasses without 
prior cultivation of annual crops. It was established 
that in the arable layer (0.2 m) of peat soil, the 
bitumen content at GW level of 0.5 m was lower 
by 1.65% than at a depth of 1.0 m, and by 4.34% 
than at a depth of 1.5 m. The maximum amount of 
water-soluble substances (5.68%) and substances 
hydrolyzable by 2% HCl (34.25%) was established 
at GW level of 0.5 m. It was 1.2 and 3.4–3.8% higher 
than at groundwater level of 1–1.5 m, respectively. 
With GW level of 1.5 m, the amount of humic acids 
decreased by 4.5% compared to their occurrence at 
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ВВЕДЕНИЕ

Рациональное использование торфяных 
почв должно основываться на глубоком зна-
нии состава органического вещества [1]. 
Групповой состав органического вещества 
торфяных почв определяет их многие агро-
производственные свойства [2, 3]. От этого 
существенным образом зависят водно-воз-
душные свойства, буферность, емкость ион-
ного обмена и потенциальные возможности 
обеспечения подвижными формами пита-
тельных веществ, освобождаемых в процес-
се минерализации органического вещества 
[4]. От состава органической массы торфа 
зависит устойчивость к биохимической и 
химической деградации, что позволяет про-
гнозировать процессы эрозии и скорость 
минерализации торфяных почв [5, 6]. Ор-
ганическая масса торфа имеет сложный и 
разнородный химический состав [7, 8]. В 
него входят группы органических соеди-
нений, слагающих исходное растительное 
вещество. Химический состав растений-
торфообразователей оказывает решающее 
влияние на состав торфа [9, 10]. Даже та-

кие приемы интенсивного антропогенного 
воздействия, как осушение, возделывание 
различных сельскохозяйственных культур 
и механическая обработка торфяных почв, 
не могут радикально изменить групповой 
состав органического вещества [11, 12]. В 
естественных условиях торф формируется 
при высоком увлажнении, что сдерживает 
минерализацию и гумификацию и способ-
ствует консервации биохимически мало-
устойчивых веществ [13]. Групповой состав 
органического вещества мелиорированных 
торфяных почв определяется главным об-
разом геоботанической природой торфа и 
практически мало изменяется под воздей-
ствием различных приемов сельскохозяй-
ственного использования [14]. В условиях 
Западной Сибири влияние осушения и сель-
скохозяйственного использования на состав 
органического вещества торфяных почв 
практически не изучали. В связи с этим про-
ведение исследований по данному вопросу 
не вызывает сомнений.

Цель исследований – установить влияние 
уровня залегания грунтовых вод, культур 

зависит от УГВ (r = 0,79). Содержание трудноги-
дролизуемых 80%-й H2SO4 веществ в пахотном 
слое снижается от 2,82 до 2,31% при увеличении 
глубины залегания грунтовых вод от 0,5 до 1,5 м. 
Просматривается зависимость снижения количе-
ства лигнина при увеличении глубины залегания 
грунтовых вод от 0,5 (6,66%) до 1,5  м (5,30%). 
Пятилетнее возделывание сельскохозяйственных 
культур в овощекормовом севообороте не приво-
дит к радикальным изменениям в составе орга-
нического вещества торфа. Залужение торфяных 
почв многолетними травами без посева пред-
варительных культур обеспечивает сохранность 
органического вещества торфа и предотвращает 
его существенную трансформацию. Минераль-
ные удобрения снижают скорость накопления 
трудногидролизуемых и негидролизуемых форм 
вследствие создания в почве более жестких окис-
лительно-гидролитических условий и увеличе-
ния количества свежего растительного материала 
за счет пожнивных и корневых остатков.

Ключевые слова: торфяная почва, органиче-
ское вещество, агрогенная эволюция

a depth of 0.5 m. The amount of fulvic acids in the 
arable layer depends on the GW level (r = 0.79). 
The content of substances hardly hydrolyzable by 
80% H2SO4 in the arable layer decreased from 2.82 
to 2.31% with an increase in groundwater depth 
from 0.5 to 1.5 m. It was observed that the amount 
of lignin decreased with an increase in groundwater 
depth from 0.5 (6.66%) to 1.5 m (5.30%). Five-
year cultivation of crops in the vegetable-feed crop 
rotation did not lead to significant changes in the 
composition of the organic matter of peat. Grassing 
of peat soils with perennial grasses without sowing 
pre-crops ensures preservation of peat organic 
matter and prevents its substantial transformation. 
Mineral fertilizers reduce the rate of accumulation 
of hardly-hydrolyzable and non-hydrolyzable forms 
due to more severe oxidative-hydrolytic conditions 
in the soil and because of an increase in the amount 
of fresh plant material as a result of crop and root 
residues.

Key words: peat soil, organic matter, agrogenic 
evolution
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овощекормового севооборота и минераль-
ных удобрений на изменение состава орга-
нического вещества торфа.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили на опытном 
дренажном участке Решетниково. Опытно-
мелиоративная система Решетниково рас-
положена в Тюменском районе в централь-
ной части Тарманского болотного массива, 
занимающего площадь 125,8 тыс. га на вто-
рой озерно-аллювиальной террасе р. Туры. 
В 1981 г. заложено 12 лизиметров, площадь 
одного равнялась 1,1 м². Грунтовые воды в 
лизиметрах в течение года поддерживали 
на уровнях 0,5; 1,0 и 1,5 м. С целью изуче-
ния влияния вневегетационного положения 
грунтовых вод использовали 2-метровые ли-
зиметры, где в осенне-зимний период под-
держивали уровень 2 м, летом – 1 м. Повтор-
ность уровня грунтовых вод трехкратная. 
Торф осоково-тростниковый со степенью 
разложения 20–45%.

Среднемощные торфяные почвы (слой 
торфа 1,7 м) имеют низкую зольность (4,7–
7,2%), слабокислую реакцию среды (pHсол 
5,6–6,2), относительно высокую гидролити-
ческую кислотность (21,2–40,8 мг-экв./100 г 
почвы), низкую степень насыщенности ос-
нованиями (62–85%).

Первые 2  года в лизиметрах выращива-
ли овес на зеленую массу. На следующий 
год после овса проведен беспокровный по-
сев многолетних трав: овсяницы луговой и 
костреца безостого – 12 и 10 кг/га соответ-
ственно. Для создания освещенности расте-
ний, близкой к условиям поля, вокруг лизи-
метров высевали аналогичную травосмесь. 
Удобрения вносили в подкормку весной и 
после первого укоса из расчета N30P45K45.

Почвенные образцы отбирали в моноли-
тах лизиметров перед закладкой опыта и че-
рез 7 лет после начала исследования. 

В овощекормовом севообороте с 2001 
по 2005  г. нами контролировались измене-
ния состава органической массы торфа под 
капустой (сорт Слава 1305), картофелем 
(сорт Невский), одно- (овес + горох + под-
солнечник) и многолетними травами (овся-

ница луговая + кострец безостый) на трех 
фонах питания – без удобрений, N120P90K120, 
N240P180K240. Для получения сопоставимых 
результатов при подборе опытного участка 
соблюдали обязательное условие – однород-
ность ботанического вида торфа. Почвен-
ные образцы отбирали буром перед заклад-
кой опыта и ежегодно осенью после уборки 
культур по глубинам 0–0,2 и 0,2–0,4 м. По-
вторность опыта четырехкратная, общая 
площадь делянки 94 м², учетная – 50 м2. Воз-
делывали районированные сорта всех куль-
тур по научно обоснованной технологии. 

Групповой состав органического веще-
ства торфа исследовали по модифицирован-
ной методике «Инсторфа» [15].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В результате многолетних (1981–1987) 
лизиметрических исследований установле-
но существенное влияние водного режима 
почвы на групповой состав органического 
вещества торфа (см. табл.  1). Через 7  лет 
после закладки опыта минимальное содер-
жание битумов в пахотном слое почвы опре-
делено при 0,5-метровом уровне залегания 
грунтовых вод. В этом слое их меньше на 
1,65%, чем при уровне грунтовых вод 1 м, 
и на 4,34% – на полутораметровых лизиме-
трах (r = 0,71). На лизиметрах с вневегета-
ционным регулированием грунтовых вод 
содержание битумов аналогично тем, где 
постоянное положение уровней равно 1  м. 
Максимальное количество битумов (10,85%) 
в пахотном слое почвы установлено при глу-
боком (1,5 м) залегании грунтовых вод. Это 
становится понятным, если принять во вни-
мание, что битумы – вещества, представля-
ющие собой наиболее устойчивую часть 
растений. Они могут увеличиваться лишь 
вследствие потери углеводной части расте-
ний, которая происходит при разложении ор-
ганического вещества. В подпахотных слоях 
определенной закономерности не выявлено. 
Среднее содержание битумов по всему изу-
чаемому профилю почвы различается незна-
чительно: при УГВ 0,5 м – 8,2%; 1,0 м – 8,4; 
1,5 м – 8,9; 1–2 м – 8,1% (r = 0,54). В целом 
необходимо отметить повышенное содержа-
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ние битумов в исследуемой торфяной почве. 
В торфе типичных видов центральной части 
Западной Сибири содержание битумов со-
ставляет 3–4% [7].

Водорастворимые и легкогидролизуемые 
при 100 °С вещества составляют небольшую 
долю при всех уровнях залегания грунтовых 
вод. В среднем по профилю почвы их коли-
чество колеблется в пределах 3,6–4,5%, что 
аналогично содержанию в торфах Западной 
Сибири. При этом какой-либо закономер-
ности не отмечено. Прослеживается лишь 
снижение рассматриваемой группы веществ 
в пахотном слое почвы. Например, при 
0,5-метровом уровне залегания грунтовых 
вод в пахотном слое их содержится 5,62%, 
1,0 – 5,12%, 1,5 м – 4,48%. При круглогодич-
ном регулировании уровня грунтовых вод 
содержание водорастворимых и легкогидро-
лизуемых при 100 °С веществ соответствует 
их количеству при постоянном залегании. 

Содержание в торфяной почве веществ, 
гидролизуемых 2%-й HCl, достаточно высо-
кое (30,4–34,2%) при всех уровнях грунто-
вых вод. При близком залегании грунтовых 
вод (0,5 м) зафиксировано их максимальное 
(34,25%) количество. Это на 3,4–3,8% боль-
ше, чем при уровне грунтовых вод 1,0–1,5 м. 

Необходимо отметить, что наибольшее раз-
личие в содержании легкогидролизуемых 
веществ соответствует верхнему 0,4-метро-
вому слою почвы. Вниз по профилю почвы 
различий практически не отмечено. При 
глубоком (2  м) зимнем залегании грунто-
вых вод количество легкогидролизуемых 
веществ даже несколько выше, чем при их 
круглогодичном положении 1  м, соответ-
ственно 30,4 и 32,5%. Гидролизуемые 2%-й 
HCl вещества на 41,8–52,3% представлены 
гемицеллюлозой. Минимальное ее количе-
ство (14,0–14,3%) содержится при уровнях 
грунтовых вод 0,5–1,0  м. Снижение грун-
товых вод до 1,5  м повышает количество 
гемицеллюлозы до 15,3%, т.е. на 7,0–9,2% 
по сравнению с уровнем 0,5–1,0 м. Кругло-
годичное регулирование УГВ обеспечивает 
максимальное содержание (17,0%) геми-
целлюлозы в торфяной почве. Подвергаясь 
микробиологической атаке, группа легкоги-
дролизуемых соединений относительно бы-
стро разлагается. В связи с этим не следует 
избыточно повышать микробиологическую 
активность во избежание активной сработки 
торфа. Достичь этой цели возможно созда-
нием оптимального водного режима [12].

Табл.  1 .  Групповой состав органического вещества торфяной почвы в зависимости от уровня 
грунтовых вод, % на абсолютно сухой торф
Table 1.  Group composition of the organic matter of peat soil depending on the level of ground water, 
% on absolutely dry peat

УГВ, м Глубина, м Битумы
Гумусовые вещества Гидролизуемые вещества

ЛигнинГК ФК легкогидро- 
лизуемые

трудногидро-
лизуемые

0,5
   0–0,2 
0,2–0,4
0,4–0,6
0,6–0,8

6,51
8,68
8,20
9,30

30,94
29,30
32,97
34,98

15,57
18,04
17,77
17,31

5,62
5,29
4,55
2,69

2,82
2,66
2,76
2,61

6,66
6,88
8,35
4,63

1,0

   0–0,2
0,2–0,4
0,4–0,6
0,6–0,8

8,16
6,59
10,58
6,94

27,27
31,75
35,38
31,29

16,35
17,60
16,90
18,55

5,12
4,47
2,57
2,64

2,47
2,59
2,74
2,70

6,82
5,53
6,15
4,78

1,5

   0–0,2
0,2–0,4
0,4–0,6
0,6–0,8

10,85
6,65
8,03
10,14

26,40
30,63
32,66
32,12

17,94
18,06
17,79
17,74

4,48
5,46
5,36
2,84

2,31
2,62
2,89
2,61

5,30
5,22
5,65
4,76

1–2,0

   0–0,2
0,2–0,4
0,4–0,6
0,6–0,8

8,54
6,95
7,47
9,92

28,07
29,87
28,33
29,65

18,28
17,32
17,46
17,71

5,19
6,03
4,58
3,43

2,34
2,51
2,89
2,64

6,11
6,35
6,43
5,41
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Гуминовые и фульвокислоты представ-
ляют собой наиболее специфическую часть 
соединений торфа. На их долю приходится 
почти половина органической части торфа. 
Нами установлено влияние УГВ на их со-
держание. Так, при 0,5-метровом уровне ко-
личество ГК в среднем по профилю почвы 
составляет 32,05%, что больше на 1,6%, чем 
на полутораметровых лизиметрах. Макси-
мальное снижение ГК (4,5%) при этом про-
исходит в пахотном слое. Таким образом, 
подтверждается повышение микробиоло-
гической активности в торфяной почве при 
глубоком осушении. В условиях Томской об-
ласти при оптимальном содержании влаги с 
увеличением степени разложения торфа по-
вышается количество ГК [3]. Количество ФК 
в пахотном слое зависит от УГВ (r = 0,63). 
Фульвокислоты – более окисленные органи-
ческие вещества по сравнению с ГК. В связи 
с этим увеличение их количества возможно 
за счет частичного окисления органическо-
го вещества. При этом соотношение между 
содержанием гуминовых и фульвокислот 
колеблется по профилю почвы в пределах  
1 : 0,53–0,61 при всех уровнях грунтовых вод. 

В среднемощной торфяной почве содер-
жание трудногидролизуемых 80%-й Н2SO4 
соединений не превышает 2,8% и не об-
наруживает определенной связи с други-
ми компонентами торфа. Исследованиями 
[3] установлено низкое содержание труд-
ногидролизуемых веществ в торфах, обо-
гащенных древесными остатками. При 
одинаковом ботаническом составе торфа с 
увеличением глубины залегания грунтовых 
вод от 0,5 до 1,5  м снижается содержание 
трудногидролизуемых веществ. Самое зна-
чительное сокращение (0,5%) происходит 
в пахотном слое. Со степенью разложения 
торфа связи нет. Соединения, трудно гидро-
лизуемые кислотой, представлены в значи-
тельной мере целлюлозой (46–52%), ее ко-
личество практически не зависит от уровня 
грунтовых вод. 

Остаток, не подвергающийся гидролизу 
80%-й Н2SO4, принято считать лигнином. 
Количество лигнина в торфе оказалось в 
несколько раз больше, чем содержание 

целлюлозы. Чем больше в растениях-тор-
фообразователях лигнина, тем больше ГК 
образуется в торфе и наоборот [6]. Колеба-
ния в содержании лигнина при УГВ 0,5  м 
находятся в интервале 4,63–8,35% (среднее 
6,63%), 1,0 м – 5,53–6,82 (5,82%),1,5 – 4,76–
5,65 (5,23%), 1,0–2,0 м – 5,41–6,11 (6,07%). 
Просматривается зависимость снижения со-
держания лигнина при увеличении глубины 
залегания грунтовых вод. Из этой зависи-
мости выпадает вариант, где осуществляли 
вневегетационное регулирование грунтовых 
вод. По сравнению с постоянным уровнем 
грунтовых вод здесь содержание лигнина 
повышалось на 0,25% (рост 4,3%). Установ-
лена высокая связь между содержанием лиг-
нина и зольностью (r = 0,74).

Проведенный анализ результатов иссле-
дований в овощекормовом севообороте по-
казывает, что в первый год наблюдений со-
держание водорастворимых соединений и 
гидролизуемых HCl (в том числе и гемицел-
люлоз) не имело существенных различий 
по вариантам. Наиболее важным с практи-
ческой точки зрения является установление 
трансформации органического вещества 
торфа, направлений и скорости этого про-
цесса за весь период ротации изучаемого 
севооборота. Обозначая условно поля се-
вооборота цифрами 1–4, можно в общем 
виде дать характеристику этим процессам 
(см. табл. 2).

В поле 1 севооборота, где вначале 2 года 
возделывали пропашные культуры, отме-
чено незначительное увеличение содержа-
ния золы в пахотном слое к концу третьего 
года пользования, которое приостановилось 
после залужения многолетними травами. 
Этот процесс, связанный с тотальной ми-
нерализацией органической массы, не за-
трагивал подпахотный слой (0,2–0,4 м). Од-
нако на фоне повышенных норм удобрений 
(N240P180K240) такая тенденция отмечена и в 
горизонте 0,2–0,4 м.

При ускоренном залужении торфяных почв 
многолетними травами (поле 4), напротив, 
наблюдали некоторое снижение содержания 
золы по мере пользования травостоем. После 
распашки трав и посадки капусты зольность 
довольно резко возрастала.
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Табл.  2 .  Групповой состав органического вещества торфяной почвы в пахотном слое под культу-
рами овощекормового севооборота
Table 2.  Group composition of the organic matter of peat soil in the arable layer under crops of 
vegetable feed crop rotation

Культура Удобрения Битумы
Гумусовые  
вещества

Гидролизуемые 
вещества Лигнин

ГК ФК легкогидро-
лизуемые

трудногидро-
лизуемые

%
Поле 1

Капуста
Картофель
Травы:
   однолетние
   многолетние, год жизни:
     первый
     второй

Без  
удобрений

6,42
5,64

3,18

7,54
10,07

27,95
29,12

30,98

24,22
24,50

20,69
21,21

20,40

17,84
18,04

3,0
3,43

3,43

4,30
4,86

2,17
2,56

3,09

2,41
2,52

7,80
6,20

8,49

8,20
5,58

Капуста
Картофель
Травы:
   однолетние
   многолетние, год жизни:
    первый
    второй

N240P180K240 9,15
6,43

5,06

7,46
8,53

25,23
31,68

29,32

27,91
27,14

26,19
18,74

21,56

18,11
19,42

3,19
3,19

3,55

4,25
4,48

2,45
2,82

2,96

2,60
2,32

7,70
8,06

5,00

6,42
7,40

Поле 2
Картофель
Травы:
   однолетние
   многолетние, год жизни:
     первый
     второй
     третий

Без удобре-
ний

7,09

4,67

6,50
7,08
9,19

29,91

29,47

26,90
28,72
25,58

22,40

20,92

22,40
18,34
18,55

2,82

3,44

2,90
4,30
4,84

2,98

3,25

2,22
2,92
2,64

7,94

12,32

8,61
8,06
5,80

Картофель
Травы:
   однолетние
   многолетние, год жизни:
     первый
     второй
     третий

N240P180K240 7,97

4,47

6,29
10,95
10,74

27,13

31,13

28,50
26,73
24,52

24,17

18,35

21,38
17,82
19,61

3,01

3,36

3,09
3,18
4,11

2,77

2,74

2,60
2,63
2,45

12,29

10,51

7,35
5,83
5,04

Поле 3
Травы:
  однолетние
  многолетние, год жизни:
    первый
    второй
   третий
Капуста

Без удобре-
ний 6,00

9,20
4,55
9,44
8,60

29,10

34,27
30,22
26,00
28,72

21,77

15,68
21,69
18,90
17,80

2,93

3,30
3,88
3,83
4,10

2,65

2,58
2,74
2,59
2,68

9,24

8,38
7,16
7,30
7,03

Травы:
  однолетние
  многолетние, год жизни:
    первый
    второй
   третий
Капуста

N240P180K240 5,73

7,77
5,61
6,39
9,38

30,07

31,07
27,74
25,70
28,40

19,46

18,07
24,88
16,70
18,60

3,58

2,97
3,46
4,22
4,82

2,12

1,69
2,74
2,50
2,58

8,54

8,44
5,94
6,11
6,36

Поле 4
Многолетние травы, год 
жизни:
   первый
   второй
   третий
Капуста
Картофель

Без  
удобрений

7,20
8,31
6,15
5,40
9,21

32,38
27,25
29,63
25,40
25,13

18,90
13,39
21,22
19,61
20,43

2,63
2,97
3,36
4,65
15,14

2,50
2,55
3,82
2,49
2,72

8,60
9,66
7,01
8,92
4,40

Многолетние травы, год 
жизни:
   первый 
   второй
   третий
Капуста
Картофель

N240P180K240

6,59
7,98
5,84
9,53
8,81

31,02
32,83
29,29
30,43
27,25

17,33
16,93
21,36
18,61
17,97

3,36
3,10
3,47
3,45
4,60

1,45
2,77
2,63
2,76
2,52

8,15
7,73
5,04
5,09
5,32
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Динамика содержания битумов не имела 
характерных особенностей и различий по 
всем полям севооборота. Содержание легко-
гидролизуемых водой и НС1 компонентов 
органического вещества в торфяной почве 
увеличивалось к концу ротации на каждом 
поле севооборота, однако существенных 
различий между ними не наблюдалось. Эти 
изменения происходили главным образом за 
счет накопления гемицеллюлоз.

Содержание специфических соединений 
торфяной почвы – гумусовых кислот (гуми-
новых и фульвовых) – имело неодинаковую 
динамику по полям севооборота, что обу-
словлено различием в чередовании культур.

В поле 1 севооборота количество гуми-
новых кислот возрастало в первые 3 года 
окультуривания, на следующий год за-
метно снижалось на всех фонах питания. 
По-видимому, накопление пожнивных и 
корневых остатков, свежего растительного 
материала создавало эффект «разбавления». 
Это подтверждает также факт увеличения 
количества легкогидролизуемых форм орга-
нического вещества. Аналогичная тенден-
ция прослеживается и в других полях сево- 
оборота, но она более «стерта» ввиду высо-
кой насыщенности этих полей травами. Ра-
нее к аналогичному выводу пришли иссле-
дователи на Полесской ОМС. Установлено, 
что при механической обработке пахотного 
слоя происходит увеличение количества ГК 
при возделывании многолетних трав и к не-
сколько большему – пропашных культур [6].

Изменения в содержании фульвокислот 
в пахотном слое всех полей севооборота ха-
рактеризуются или уменьшением их количе-
ства к концу четвертого года сельскохозяй-
ственного использования торфяной почвы, 
или сохранением исходного уровня. Можно 
полагать, что фульвокислоты подвергаются 
деструкции или входят в состав макромоле-
кул гуминовых кислот как субъединицы, так 
как являются менее устойчивыми при окис-
лительно-гидролитическом воздействии и 
биохимической атаке.

Динамика накопления трудногидролизу-
емых форм органического вещества более 
сложна и неоднозначна, поскольку имеет 

место многофакторное воздействие на по-
чву, определяемое глубоким различием в 
обработке почвы под пропашные культуры 
и травы, с одной стороны, и неоднородно-
стью количества и состава пожнивных и 
корневых остатков после этих культур – с 
другой. Однако следует отметить, что про-
слеживается общая направленность процес-
сов трансформации органического вещества 
в сторону накопления «отбора» более  тер-
модинамически устойчивых форм: трудно-
гидролизуемых соединений (включая цел-
люлозу) и лигнина. Это наиболее выражено 
под пропашными культурами в поле 1 сево-
оборота. Главным процессом, сдерживаю-
щим изменение группового состава органи-
ческого вещества, является систематическое 
добавление к пахотным слоям новых пор-
ций торфа в результате припахивания его из 
нижележащих слоев [13].

Минеральные удобрения снижают ско-
рость накопления трудногидролизуемых и 
негидролизуемых форм, очевидно, вслед-
ствие создания в почве более жестких окис-
лительно-гидролитических условий. Кро-
ме того, на их фоне в почве накапливается 
больше свежего растительного материала за 
счет пожнивных и корневых остатков.

Важные результаты по составу органи-
ческого вещества торфа получены нами под 
многолетними травами, длительно выращи-
ваемыми без посева предварительных куль-
тур. Отбор образцов торфа для анализа про-
веден перед залужением торфяной почвы 
злаковыми многолетними травами (кострец 
безостый + овсяница луговая) и в конце 
седьмого года их жизни. Полученные экс-
периментальные данные позволяют сделать 
общий вывод: под многолетними травами в 
течение семилетнего периода их произрас-
тания не происходит значительных измене-
ний состава органического вещества торфа 
(см. табл. 3).

Например, количество битумов в слое по-
чвы 0,4 м сократилось от 8,2 до 7,9% (3,7%). 
В пахотном слое оно вообще осталось на ис-
ходном уровне. Одной из главных причин, 
очевидно, является низкая биологическая 
активность почвы. В качестве подтвержде-
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ния можно привести данные по содержанию 
общего азота. Его количество в пахотном 
слое сохранилось на исходном уровне 3,7%. 

Следует отметить снижение от 3,85 до 
2,63% (46,4%) в пахотном слое количества 
водорастворимых и легкогидролизуемых 
при 100 °С веществ. Общее содержание ги-
дролизуемых 2%-й НСl веществ не измени-
лось, а количество гемицеллюлозы сократи-
лось в слое 0,4 м на 39,0% (от 16,9 до 12,1%). 

Содержание гуминовых кислот в слое 
почвы 0,4  м сохранилось – соответственно 
31,6 и 31,3%, фульвокислот – увеличилось 
от 17,5 до 19,8%. Осталось на исходном 
уровне количество трудногидролизуемых 
80%-й Н2SO4 веществ. В качестве исключе-
ния можно привести наличие лигнина. Его 
количество через 7 лет возросло от 5,3 до 
7,9%.

ВЫВОДЫ

1. Торфяные почвы, сформированные на 
основе осоково-тростникового торфа, более 
устойчивы к агрогенной эволюции органи-
ческого вещества при круглогодичном ре-
гулировании уровня залегания грунтовых 
вод: летом – 1,0 м, в осенне-зимний период – 
2,0 м.

2. Возделывание сельскохозяйственных 
культур в овощекормовом севообороте обе-
спечивает минимальные изменения в соста-
ве органического вещества торфа. При этом 
в большей мере изменения проявляются под 

пропашными культурами. Залужение торфя-
ных почв многолетними травами без посева 
предварительных культур обеспечивает со-
хранность органического вещества торфа 
и предотвращает его существенную транс-
формацию.

3. Минеральные удобрения снижают ско-
рость накопления трудногидролизуемых и 
негидролизуемых форм органического ве-
щества вследствие создания в почве более 
жестких окислительно-гидролитических 
условий и накопления больше свежего рас-
тительного материала за счет пожнивных и 
корневых остатков. 
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емые 2%-й 

HCl
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мые 80%-й H2SO4
Лигнин

ГК ФК
Перед закладкой опыта

0–0,2 7,28 3,85 31,87 30,07 17,19 2,62 5,34
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0,2–0,4 8,64 3,36 30,09 30,20 20,76 2,81 7,31
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