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Представлены результаты исследований 
(2017–2018 гг.) посевов риса на зерно. Изучена 
эффективность фунгицида Конкорд (действую-
щие вещества тебуконазол, 125  г/л; триадиме-
фон, 100  г/л) в борьбе с пирикуляриозом риса. 
Эксперимент проведен в условиях вегетаци-
онного опыта в Приморском крае. Искусствен-
ная инокуляция растений проведена в фазу 4–5 
листьев суспензией конидий гриба Pyricularia 
oryzae Broomeet Cavara (концентрация 100 тыс. 
в 1  мл). Результаты испытаний сравнивали с 
действием препарата Фаворит (д.в. тебукона-
зол, 125  г/л; триадимефон, 100  г/л). Фунгицид 
Конкорд применяли на следующие сутки после 
инокуляции в норме расхода 0,75; 1,0 и 1,25 л/ га 
однократно. Под воздействием препарата по-
раженность растений риса снизилась на 57,5% 
(0,75  л/га), 70,0 (1,0) и 69,5% (1,25  л/га) отно-
сительно контроля. Применение фунгицида 
способствовало увеличению роста растений на 
7,6–13,3 см, длины метелки на 1,4–2,9 см, оказа-
ло влияние на число зерен и массу зерен в коло-
се. Под воздействием Конкорда масса 1000 зерен 
увеличилась на 1,38 (0,75 л/га), 2,14 (1,0) и 3,03 г 
(1,25 л/га) относительно контроля. Положитель-
ное влияние фунгицидных обработок посевов 
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The results of research into rice sown for grain 
(2017–2018) are presented. The effectiveness of 
Concord fungicide (active ingredients tebuconazole, 
125 g/l; triadimefon, 100 g/l) against rice Pyricularia 
was studied. The experiment was conducted in the 
conditions of the greenhouse experiment in the 
Primorsky Territory. Artificial inoculation of plants 
was carried out in the phase of 4–5 leaves with a 
suspension of conidia of the fungus Pyricularia 
oryzae Broomeet Cavara (concentration of 100 
thousand in 1 ml). The test results were compared 
with the action of the preparation Favorit (active 
ingredients tebuconazole, 125 g/l; triadimefon, 
100  g/l). Concord fungicide was used once on 
the next day after inoculation at a normal rate of 
0.75; 1.0 and 1.25 l/ha. Under the influence of the 
preparation, the damage to rice plants decreased 
by 57.5% (0.75 l/ ha); 70.0 (1.0) and 69.5% (1.25 
l/ ha) compared to the control. The use of fungicide 
contributed to an increase in plant growth by 7.6–
13.3 cm, and panicle length by 1.4–2.9 cm, and 
had a positive effect on the number of grains and 
the weight of grains in an ear. With the action of 
Concord, the mass of 1000 grains increased by 
1.38 (0.75 l/ha); 2.14 (1.0) and 3.03 g (1.25 l/ha) 
compared to the control. The positive effect of 
fungicidal treatments of rice crops led to obtaining 
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ВВЕДЕНИЕ

Рис наряду с пшеницей и кукурузой  – 
одна из важнейших продовольственных 
культур в мире [1]. Это основной продукт 
питания для миллиона жителей Азии и ос-
новной источник питания для многих густо-
населенных стран мира, таких как Китай и 
Бангладеш. На рис приходится примерно 
четверть мирового потребления калорий. В 
частности, в Китае, Индии и Южной Корее 
он составляет 30% от дневного потребления 
калорий, в Индонезии – 50, Бангладеше – 70, 
Вьетнаме – 60, Филиппинах – 50%. В Рос-
сии на потребление риса приходится 29% от 
потребления всех круп. Причем норма по-
требления риса практически в 2 раза превы-
шает норму потребления и составляет 4–5 кг 
на душу населения в год [2]. Основные ре-
гионы по производству риса в Российской 
Федерации следующие: Южный – Респу-
блика Адыгея и Калмыкия, Краснодарский 
край, Астраханская и Ростовская области; 
Северо-Кавказский – Республики Дагестан 
и Чеченская; Дальневосточный – Примор-
ский край и Еврейская автономная область. 
В России рис выращивают на 200 тыс. га, 
что покрывает большую часть внутренней 
потребности, но импорт риса по-прежнему 
превышает его экспорт. Увеличение объемов 
производства риса ограничено необходимо-
стью значительных инвестиций, которые 
могут не окупиться даже за десятилетие [3]. 
Исключительно широкое распространение 
многочисленных вредоносных заболеваний 
риса – одна из основных причин снижения 
урожайности.

Наибольший вред культуре наносит пири-
куляриоз – одно из самых разрушительных 
грибковых заболеваний, поражающих рис. 
Муссонный климат Приморского края благо-
приятен для развития возбудителя этого забо-
левания – несовершенного гриба Pyricularia 
oryzae Broomeet Cavara (Magnaporthe grisea 
(Herbert) Barr) [1, 4, 5]. Несовершенный гриб, 
у которого мощный ферментативный аппарат 
воздействует на клетку, приводит к наруше-
нию целостности растения [6]. Болезнь раз-
вивается в течение всего периода вегетации 
риса и поражает все надземные органы: ли-
стья, влагалища листьев, стебли, стеблевые 
узлы, элементы метелки [7]. Потери потен-
циального урожая риса от пирикуляриоза в 
обычные годы по разным оценкам состав-
ляют от 5 до 25%, а в годы эпифитотий – до 
60% и более. При этом снижается и качество 
зерна [8–11]. Высокая степень заражения се-
менного материала и почв приводит и к унич-
тожению сортов.

Массовое развитие пирикуляриоза опре-
деляется прежде всего метеорологически-
ми условиями – теплой и влажной погодой. 
В холодную погоду даже при выпадении 
дождей болезнь развивается слабо. Харак-
тер проявления пирикуляриоза зависит от 
устойчивости сорта. В теплую и влажную 
погоду на восприимчивых сортах могут об-
наруживаться все формы поражения. Если 
сорт устойчивый, то обычно поражается 
какой-то один орган и проявляет слабое спо-
роношение патогена [12].

Для защиты растений от патогена во мно-
гих странах используют фунгициды [13]. Их 

an additional grain yield. Concord does not show 
a phytotoxic effect and does not have a retardant 
effect on rice plants. The maximum indicators of 
biological efficiency were obtained with the use of 
the preparation at a flow rate of 1.0 and 1.25 l/ha. 
In agro-climatic conditions of the south of the Far 
East, Concord fungicide proved to be effective for 
protecting rice vegetating plants from Pyricularia.

Keywords: rice, Pyricularia oryzae, fungicide, 
Concord, yield

риса выразилось в получении дополнительного 
урожая зерна. Препарат Конкорд не проявляет 
фитотоксического действия и не обладает ретар-
дантным эффектом по отношению к растениям 
риса. Максимальные показатели биологической 
эффективности получены при применении пре-
парата в нормах расхода 1,0 и 1,25 л/га. В агро-
климатических условиях юга Дальнего Востока 
для защиты вегетирующих растений риса от пи-
рикуляриоза эффективно применение фунгици-
да Конкорд.

Ключевые слова: рис, Pyricularia oryzae, 
фунгицид, Конкорд, урожайность
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применение в период вегетации – эффектив-
ный способ прерывания и торможения эпи-
фитотического процесса листостебельных 
инфекций. Биологическая эффективность 
традиционных фунгицидов против наиболее 
вредоносных форм пирикуляриоза (метель-
чатая и листовая) составляет всего 25–30% 
[14, 15]. Поэтому для совершенствования 
химического метода необходим своевремен-
ный подбор фунгицидов, эффективных про-
тив вредных организмов, но малоопасных 
для полезных компонентов агробиоценозов.

Цель работы – изучить эффективность 
фунгицида Конкорд для обработки вегети-
рующих растений риса против пирикуляри-
оза, определить влияние препарата на струк-
туру урожая риса и урожайность.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

В 2017–2018 гг. в Дальневосточном на-
учно-исследовательском институте защиты 
растений в условиях вегетационного опыта 
изучена эффективность применения препа-
рата Конкорд против пирикуляриоза риса, 
в состав которого входят следующие два 
действующих вещества (д.в.): тебуконазол 
(125  г/л) и триадимефон (100  г/л). Препа-
рат применяли в нормах расхода 0,75; 1,0 и 
1,25 л/га (однократно). В качестве стандарта 
использовали Фаворит, КЭ (д.в. тебукона-
зол, 125 г/л и триадимефон, 100 г/л) в норме 
1,25 л/га. Повторность опыта четырехкрат-
ная. Расход рабочей жидкости 300 л/га.

Для проведения вегетационного опы-
та смесь почвы и перепревшего компоста 
(2 : 1), просеянную через сито, помещали в 
сосуды вместимостью 254 см3 и с помощью 
маркера высевали проросшие семена риса 
(сорт Дальневосточный). Сосуды устанав-
ливали в поддоны с водой. Подкормку рас-
тений проводили еженедельно 1%-м рас-
твором мочевины, начиная с фазы второго 
листа. Растения риса в фазу 4–5 листьев 

инокулировали суспензией конидий гриба, 
концентрация которых составляла 100 тыс. 
в 1 мл1. Для создания инфекционного фона 
использовали смесь изолятов потенциально 
опасных рас приморской популяции возбу-
дителя пирикуляриоза, хранящихся в кол-
лекции ДВНИИЗР. После инокуляции сосу-
ды с растениями выдерживали во влажной 
камере. Через сутки после инокуляции рас-
тения обрабатывали фунгицидами.

Первый учет зараженности растений риса 
пирикуляриозом проводили на 10-й день по-
сле инокуляции. Последующие учеты раз-
вития болезни вели еженедельно по девяти-
балльной шкале Международного института 
риса2. Уборку растений опыта (9  октября в 
2017 г. и 9 октября в 2018 г.) проводили из со-
судов полностью с последующим разбором 
снопового образца. Статистическую обра-
ботку результатов проводили методом дис-
персионного анализа по Б.А. Доспехову3.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Проведенные двухлетние испытания пре-
парата Конкорд показали его высокую эф-
фективность против пирикуляриоза риса в 
условиях юга Дальнего Востока. Все изу- 
ченные нормы применения фунгицида гаран-
тировали практически полное подавление па-
тогена на искусственном инфекционном фоне.

В отношении пирикуляриоза эффектив-
ность препарата варьировалась по вариан-
там опыта, но была весьма результативной, 
обеспечивая существенное снижение раз-
вития болезни. Под воздействием Конкорда 
развитие болезни на растениях риса в фазу 
цветения существенно, относительно кон-
троля, снижалось на 35,8% (0,75 л/га), 43,9 
(1,0) и 44,3% (1,25 л/га). В стандартном ва-
рианте (Фаворит 1,25  л/га однократно) за-
фиксировано максимальное снижение раз-
вития пирикуляриоза (46,6%) по отношению 
к контролю (см. табл. 1).

1Коваленко Е.Д., Горбунова Ю.В., Ковалёва А.А. Методические указания по оценке устойчивости сортов риса к воз-
будителю пирикуляриоза. М., 1988. 30 с.

2Yamada M., Kiyosawa S. Proposal of new method for differentiating races of Pyricularia oryzae Cavara in Japan // Ann. 
Phytopathol. Soc. Japan 42. 1976. Р. 216–219.

3Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 5-е изд., 
доп. и перераб. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.
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Обработка посевов Конкордом сдержи-
вала развитие пирикуляриоза и в фазу мо-
лочной спелости зерна. В этот период сте-
пень развития болезни была значительно 
ниже, чем в контрольном варианте, на 32% 
(0,75  л/ га), 36,8 (1,0) и 34,9% (1,25  л/га). 
В стандартном варианте (Фаворит 1,25 л/га) 
этот показатель был на уровне 31,1%.

Максимальный биологический эффект 
зарегистрирован в фазу восковой спелости 
зерна как на опытных, так и на стандартном 
варианте (см. табл. 1).

Установлено, что фунгицид, используе-
мый в период вегетации против пирикуля-

риоза риса, способствует увеличению роста 
растений, длины метелки, влияет на число и 
массу зерен в ней, а также массу 1000 зерен 
и биологическую урожайность.

По сравнению с показателями контроля при 
однократном применении Конкорда рост рас-
тений риса существенно увеличился на 12,7 см 
(1,0 л/га) и 13,3 см (1,25 л/ га). Длина метелки 
достоверно возросла на 1,4 см (0,75 л/ га), 2,3 
(1,0) и 2,9 см (1,25 л/ га). В вариантах с при-
менением Конкорда в нормах расхода 1,0 и 
1,25 л/га существенно, относительно контро-
ля, получено больше наполненных зерен на 
5,5 и 3,5 шт. соответственно (см. табл. 2).

Табл.  1 .  Биологическая эффективность препаратов Конкорд и Фаворит против пирикуляриоза 
риса (среднее за 2017–2018 гг.)
Table 1.  Biological effectiveness of Concord and Favorit preparations against Pyricularia oryzae, 
(average for 2017–2018)

Вариант опыта
Фаза развития

ПП*** БЭцветение молочная восковая
R* БЭ** R БЭ R БЭ

Конкорд 0,75 л/га 23,4 60,5 16,0 66,7 12,4 66,8 1487,4 57,8
Конкорд 1,0 л/га 15,3 74,2 11,2 76,7 7,6 79,8 1037,9 70,5
Конкорд 1,25 л/га 14,9 74,8 13,1 72,7 7,2 80,7 1041,9 70,4
Фаворит (стандарт) 1,25 л/га 12,6 78,7 16,9 64,8 9,7 74,1 1086,0 69,2
Контроль (инокулированный без обра-
ботки фунгицидом) 59,2 48,0 37,4 3521,1
НСР05 6,1 6,5 3,8 144,4

*R – развитие болезни.
**БЭ – биологическая эффективность.
***ПП – площадь под кривой.

Табл.  2 .  Влияние препаратов Конкорд и Фаворит на элементы структуры урожая риса (среднее 
за 2017–2018 гг.)
Table 2.  Influence of Concord and Favorit preparations on the elements of the rice yield structure, 
(average for 2017–2018)

Показатель структуры урожая Вариант опыта HCP051 2 3 4 5
Высота растений, см 71,8 79,4 84,5 85,1 83,5 6,0
Длина метелки, см 10,9 12,3 13,2 13,8 13,9 0,7
Число осей 1-го порядка, шт. 5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 1,0
Число наполненных зерен, шт./растение 31,0 32,5 36,5 34,5 36,5 2,0
Число пустых зерен, шт./растение 5,0 2,0 3,0 3,0 2,5 1,0
Масса соломы, г/растение 1,4 1,8 1,5 1,4 1,6 0,3
Число сохранившихся растений на сосуд, шт. 14,5 15 15 15 14,5 1,0
Масса зерна, г/растение 0,68 0,82 0,91 0,91 1,01 0,20
Масса 1000 зерен, г 24,19 25,57 26,33 27,22 28,91 0,49

Примечание.  1 – контроль (инокулированный без обработки фунгицидом); 2 – Конкорд 0,75  л/га; 3 – Конкорд 
1,0 л/ га; 4 – Конкорд 1,25 л/га; 5 – Фаворит 1,25 л/га.
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Масса зерна с одного растения достовер-
но возросла под воздействием фунгицида 
на 0,23 г (1,0 л/га) и 0,23 г (1,25 л/га) отно-
сительно контроля. В эталонном варианте 
этот показатель составил 0,33  г/растение 
(НСР05 = 0,20 г/растение). Под воздействием 
фунгицида масса 1000 зерен существенно, 
относительно контроля, увеличивалась на 
1,38 г (0,75 л/га), 2,14 (1,0) и 3,03 г (1,25 л/ га) 
при НСР05 = 0,49 г (см. табл. 2).

Положительное влияние фунгицидных 
обработок посевов риса выражалось в полу-
чении дополнительного урожая зерна. Полу-
чена существенная относительно контроля 
прибавка урожайности на 3,6 и 3,9 г/сосуд в 
вариантах с однократным применением 1,0 
и 1,25 л/га соответственно (НСР05 = 2,64 г/со-
суд). При применении Конкорда (0,75 л/ га) 
отмечена тенденция к увеличению урожай-
ности, но прибавка урожая была несуще-
ственна (см. рисунок).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В агроклиматических условиях Примо-
рья в борьбе с пирикуляриозом фунгицид 
Конкорд эффективен при нанесении на ве-
гетирующие растения риса. Применение 
препарата способствует увеличению уро-
жайности зерна риса вследствие улучшения 
показателей структуры урожая. Конкорд не 

проявляет фитотоксического действия и не 
обладает ретардантным эффектом по отно-
шению к растениям риса. Максимальные 
показатели биологической эффективности 
получены при применении препарата в нор-
мах расхода 1,0 и 1,25 л/га.
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