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Изучена возможность повышения урожай-
ности злаковых зернофуражных культур в одно-
видовых агроценозах для обеспечения животно-
водства полноценными качественными кормами. 
Представлены результаты полевых и лаборатор-
ных исследований (2016–2018  гг.) по возделыва-
нию традиционных (ячмень, овес, яровая и озимая 
рожь) и малораспространенных зернофуражных 
культур (тритикале, кукуруза) в одновидовых по-
севах в условиях лесостепной зоны Забайкалья. 
Объекты исследований – районированные сорта 
изучаемых культур: рожь озимая Житкинская 
местная, рожь яровая Онохойская, овес Метис, 
ячмень Анна, тритикале Укро, кукуруза гибрид 
Обский 150 СВ. Эксперимент проведен на лугово-
черноземной мучнисто-карбонатной почве (грану-
лометрический состав – легкий суглинок). Дана 
оценка зернофуражным мятликовым культурам по 
адаптивности к условиям выращивания, урожай-
ности и питательной ценности зерна, показаны 
хозяйственно ценные признаки. При возделыва-
нии традиционных и малораспространенных мят-
ликовых культур на зернофураж в одновидовых 
посевах в среднем за годы исследований преиму-
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The possibility of increasing the yield of 
fodder-grain crops in single-species agroceno-
ses to provide livestock with nutritious high-
quality feed was studied. The results of field 
and laboratory studies (2016–2018) on the 
cultivation of traditional (barley, oats, spring 
and winter rye) and uncommon fodder crops 
(triticale, corn) sown as single crops in the 
forest-steppe zone of Trans-Baikal Territory 
are presented. The objects of the research were 
the following recognized varieties of the crops 
under study: local winter rye Zhitkinskaya, 
spring rye Onokhoyskaya, oats Metis, barley 
Anna, triticale Ukro, corn hybrid Obsky 150 
CB. The experiment was conducted on meadow 
chernozem mealy-carbonate soil (light loam 
by particle size distribution). Poaceous fodder 
crops were assessed in terms of their adaptabil-
ity to growing conditions, yield and nutritional 
value of grain. Their economically valuable 
characteristics were shown. On average over 
the years of research, when cultivating tradi-
tional and uncommon poaceous crops for fod-
der grain in single-crop sowings, triticale and 
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ВВЕДЕНИЕ

Зернофуражные культуры в Забайкалье – 
основа создания прочной кормовой базы 
животноводства и продовольственной без-
опасности региона. Основными злаковыми 
традиционными зернофуражными культура-
ми являются овес, ячмень, яровая и озимая 
рожь, в перспективе – малораспространен-
ные тритикале и кукуруза. Они возделыва-
ются не только для производства концентри-
рованных, сочных и грубых кормов для всех 
видов животных, но и на продовольствен-
ные цели. В структуре посева зерновых овес 
занимает 84,9%, ячмень – 14,9, яровая, ози-
мая рожь и кукуруза – 0,2%. Из-за недостат-
ка фуражного зерна на кормовые цели часто 
используется зерно пшеницы, что приводит 
к перерасходу кормов и удорожанию про-
дукции животноводства [1, 2].

Овес (Avena sativa L.) стал традиционной 
культурой разнообразного использования 
и имеет большое значение в производстве 
кормов и продовольствия в Забайкальском 
крае. Овес прекрасный концентрированный 
корм для всех видов животных. Эта куль-
тура отличается большой пластичностью и 
возделывается во всех почвенно-климатиче-
ских зонах края. Урожайность зерна дости-
гает от 2,5 до 3,5 т/га. Содержание белка в 
зерне 14,5% [3].

Ячмень (Hordeum sativum  L.) – важней-
шая зернофуражная культура. Урожайность 

зерна в настоящее время составляет от 2,3 
до 4,0 т/га. Ячмень включают в состав зер-
носмесей при посеве на зеленый корм, се-
наж, силос, зерносенаж, зернофураж. Зерно 
ячменя богато белком и крахмалом,  а так-
же  незаменимыми аминокислотами. Белка 
в зерне содержится 11,7–15,6%. Ячмень – 
важнейший компонент концентратов, влия-
ющих на окупаемость кормов и продуктив-
ность вскармливаемых животных [4–7].

Яровая рожь (Secale cereale L.) – ценная 
зерновая хлебная и зернофуражная культу-
ра. В 1 кг зерна яровой ржи содержится про-
теина 13,1–15,9%, жира 1,7–1,8, клетчатки 
2,1–2,8, золы 1,8–2,0%. Яровая рожь имеет 
большое кормовое, пищевое и агротехниче-
ское значение [3].

Озимая рожь (Secale  cereale  L.) глав-
ным образом выращивается на зерно и в то 
же время широко используется на зеленый 
корм. В 1 кг зерна озимой ржи содержится 
1,0–1,2 к. ед. и 85–100 г переваримого про-
теина [3].

Тритикале (Triticale) – новая для За-
байкальского края культура, представляет 
межродовой аллоплоид, сочетающий в себе 
высокую продуктивность пшеницы и адап-
тивную устойчивость ржи к неблагоприят-
ным условиям и болезням. В 100 кг зеленой 
массы содержится 22–25  к.  ед., 2,3–2,7  кг 
переваримого протеина. Зерно и отруби ис-
пользуют на фураж как высокобелковый и 

щество имели тритикале и кукуруза. Урожайность 
зерна в эксперименте составила 3,0–5,8 т/га, сбор 
кормовых единиц – 3,39–6,13  т/га, переваримо-
го протеина – 287–494  кг/га, валовой энергии – 
34,7–60,5 ГДж/га, обеспеченность одной кормовой 
единицы переваримым протеином – 85–77 г/к. ед. 
Посевы традиционных культур уступали малорас-
пространенным по урожайности зерна (в среднем 
по вариантам опыта) на 0,5–3,3 т/га, по кормовым 
единицам на 0,99–3,73 т/га, по переваримому про-
теину на 85–292 кг/га, по валовой энергии на 0,99–
35,7 ГДж/га.

Ключевые слова: зернофуражные культу-
ры, одновидовые посевы, озимая и яровая рожь, 
ячмень, овес, тритикале, кукуруза, продуктив-
ность

corn had an advantage. The grain yield in the 
experiment was 3.0-5.8 t/ha, collection of fod-
der units – 3.39-6.13 t/ha, digestible protein – 
287-494 kg/ha, gross energy – 34.7-60.5 GJ/ha, 
availability of digestible protein – 85–77 g per 
one feed unit. Traditional crops were inferior 
to uncommon crops in terms of grain yield by 
0.5-3.3 t/ ha, (on average for the variants of the 
experiment), feed units – by 0.99-3.73 t/ha, di-
gestible protein – by 85-292 kg/ha, gross en-
ergy – by 0.99–35.7 GJ/ha.

Keywords: fodder-grain crops, single-crop 
sowings, winter and spring rye, barley, oats, 
triticale, corn, productivity
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высоколизиновый корм для скота и птиц. 
Кормовые сорта тритикале дают до 500–
600 ц зеленой массы и 50–60 ц зерна с 1 га 
(ИПС «Стерликов» Забайкальского края). 
Тритикале – это перспективная культура, 
которая может найти свое применение и до-
полнить производство зерна и кормов в За-
байкальском крае [3, 8].

Кукуруза (Zea mays L.) стала одним из 
резервов увеличения производства зерна и 
укрепления кормовой базы животноводства. 
По урожайности зерна и многообразию кор-
мовой продуктивности и высокой питатель-
ности она превосходит другие культуры. Ку-
куруза дает полноценный и дешевый корм 
для всех видов сельскохозяйственных живот-
ных. В зерне ее содержится 65–70% крахма-
ла, 8–9% сырого протеина, а в зародыше до 
40% жира, в 1 кг зерна – 1,34 к. ед. [2, 9].

В Забайкалье сложившиеся природно-
климатические условия (короткий веге-
тационный период, недостаток тепла, за-
сушливость большинства природных зон) 
ограничивают видовой и сортовой состав 
кормовых зернофуражных культур и снижа-
ют их продуктивность, приводят к большим 
перепадам урожайности, снижают возмож-
ность балансирования кормов по основ-
ным элементам питания. Дальнейший рост 
производства кормового зерна необходимо 
связывать с использованием эколого-биоло-
гического потенциала наиболее урожайных 
традиционных и малораспространенных 
зернофуражных культур [10–17].

Цель исследований – изучить и определить 
перспективы использования зернофуражных 
культур в кормопроизводстве Забайкалья.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2016–2018 гг. 
в Ингодинско-Читинской лесостепи Забай-
калья.

В годы исследований погодные условия 
в период вегетации различались. Вегетаци-
онный период (апрель – сентябрь) 2016  г. 
характерен для лесостепной зоны Забайка-
лья, выпало 194,7  мм осадков при средней 
многолетней норме 276  мм. Среднемесяч-
ная температура воздуха за этот период со-

ставила 11,4  °С  при средней многолетней 
норме 11,2  °С. Распределение осадков по 
месяцам вегетационных периодов отмечено 
неравномерным, в отдельные периоды за-
регистрирована высокая температура возду-
ха и почвы. Вегетационные периоды 2017, 
2018  гг. отличались повышенной влагообе-
спеченностью и умеренным увлажнением. 
Всего за апрель – сентябрь выпало 317,6 и 
363,1  мм осадков. Отклонение от средне-
многолетнего показателя (276,0  мм) соста-
вило 41,6 и 87,1 мм, или 15,1 и 31,5%. Сред-
несуточная температура воздуха в среднем 
за вегетационные периоды  превышала нор-
му на 3,3–4,2 оС. В целом погодные условия, 
сложившиеся в период вегетации, позволи-
ли сформировать в агроценозах достаточно 
высокий (2,1–5,8 т/га) урожай зерна.

Почва опытного участка лугово-черно-
земная мучнисто-карбонатная, грануло-
метрический состав – легкий суглинок. 
Реакция почвенного раствора пахотного го-
ризонта слабокислая, подпахотного – ней-
тральная. Количество органического веще-
ства в слое 0–20 см на уровне 3,67%, общего 
азота 0,3%. Обеспеченность подвижным 
фосфором низкая, обменным калием сред-
няя.

Площадь посевной и учетной делянки 
100 м2, повторность четырехкратная, распо-
ложение делянок последовательное.

Агротехника возделывания кормовых 
культур общепринятая в зоне [18]. Мине-
ральные удобрения под зернофуражные 
культуры внесли под предпосевную культи-
вацию в норме N60Р60К60. Посев  провели в 
оптимальные рекомендуемые сроки (вторая 
половина мая) рядовым способом сеялкой 
СН-16 с нормой высева: рожь озимую – 5,0–
6,0 млн, рожь яровую, овес, ячмень, трити-
кале – 4,0–4,5 млн всхожих семян, кукуру-
зу – 100 тыс. всхожих семян на 1 га. Глубина 
заделки семян: рожь озимая 5–6  см; рожь 
яровая, овес, ячмень, тритикале 5–8, куку-
руза 5–8 см. Уборку культур и сортов прове-
ли в сроки: рожь озимую – 15 августа, рожь 
яровую – 18 сентября, овес – 9 сентября, яч-
мень – 30 августа, тритикале – 16 сентября, 
кукурузу – 4 сентября.
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Объекты исследований – районирован-
ные сорта изучаемых культур: рожь озимая 
Житкинская местная, рожь яровая Онохой-
ская, овес Метис, ячмень Анна, тритикале 
Укро, кукуруза гибрид Обский 150 СВ.

Экспериментальная работа проведена в 
соответствии с методическими указаниями 
по проведению полевых опытов с кормовыми 
культурами в сопровождении лабораторно-
полевых наблюдений. В исследованиях ис-
пользовали следующие апробированные ме-
тодики: «Методика по проведению полевых 
опытов с кормовыми культурами» (1983 г.), 
«Методика полевого опыта» (1985 г.), «Опыт-
ное дело в полеводстве» (1982 г.), «Методика 
государственного сортоиспытания сельско-
хозяйственных культур» (1985 г.).

Данные учетов урожая статистически об-
работаны методом дисперсионного анализа 
по Р.А. Фишеру в изложении Б.А. Доспехова 
(1985 г.). Анализ растительных образцов осу-
ществляли в агрохимической лаборатории 
института по общепринятым методикам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты исследований показали, что 
изучаемые культуры неодинаково реаги-
ровали на почвенные и климатические ус-
ловия произрастания. Период от посева до 
всходов по  всем изучаемым культурам со-
ставил 10 дней. Всходы – кущение ржи ози-
мой и яровой – 14–17 дней, ячменя и трити-
кале – 18, овса – 20 дней; всходы – выход в 
трубку – 28–33 дня; всходы – выметывание 
(колошение) – 44–50 дней; всходы – цвете-
ние у ржи яровой и озимой – 57–61 день, 

овса и ячменя – 58–62, тритикале – 68, куку-
рузы – 78 дней.

Самый короткий вегетационный период 
(90–96 дней) отмечен у ячменя и кукурузы, 
более продолжительный (108–110 дней) – у 
тритикале и ржи яровой.

По оценке реакции к засухе, предусмо-
тренной методикой, основным критерием 
которой является пожелтение прикорневых 
листьев и потеря тургора, все изучаемые 
культуры обладают засухоустойчивостью 
(овес – 3,8 балла, ячмень – 4,9, рожь яровая 
и озимая – 4,6, тритикале – 4,8, кукуруза – 
3,5 балла).

К одному из основных показателей, опре-
деляющих эффективность возделывания 
зернофуражных культур, относится урожай-
ность. Составляющими элементами ее яв-
ляются количество продуктивных стеблей, 
высота растений, длина колоса (метелки), 
початка, масса зерна в колосе (метелке), по-
чатке, масса 1000 семян, масса зерна с од-
ного растения. Результаты анализа снопо-
вого материала свидетельствуют о том, что 
растения мятликовых культур формируют 
неодинаковое количество зерен в колосе, 
массу зерна с одного колоса (метелки, ко-
лоса, початка), количество продуктивных 
стеблей. Все это в конечном итоге обеспе-
чивает различие урожайности и качество 
культур (см. табл. 2, 3). Полученный урожай 
сформирован в основном за счет большого 
количества растений продуктивных стеблей 
и количества зерен с одного колоса и массы 
1000 семян. Корреляционные связи между 
урожайностью и количеством зерна с одно-

Табл.  1 .  Продолжительность межфазных периодов, дни (среднее за 2016–2018 гг.)
Table 1.  Duration of interphase periods, days (average for 2016–2018)

Культура Посев –  
всходы

Всходы – 
 кущение

Всходы –  
выход в трубку

Всходы –  
выметывание 
(колошение)

Всходы –  
цветение

Вегетационный 
период

Рожь озимая 10 14 32 49 61 100
Рожь яровая 10 17 29 45 57 110
Овес 10 20 33 49 62 101
Ячмень 10 18 30 44 58 90
Тритикале 10 18 28 50 68 108
Кукуруза 10 – – 48 78 96
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го колоса, массой зерна с одного растения и 
массой 1000 зерен указывают на их тесную 
зависимость (r = 0,78; 0,81; 0,86).

Благоприятные условия почвенного ув-
лажнения и питательного режима в годы 
исследований сказались на прохождении 
физиологических процессов в растениях 
и способствовали существенному форми-
рованию элементов структуры урожая и 
урожайности мятликовых, традиционных 
и малораспространенных культур по вари-
антам опыта. Урожайность зернофуражных 
культур в одновидовых посевах составляла 
от 2,1 до 5,8  т/га. Среди злаковых культур 
преимущество по урожайности зерна (2,7–
5,8 т/ га) имели посевы овса, ячменя, трити-
кале и кукурузы, несколько ниже – посевы 
озимой ржи (2,6 т/га) и яровой (2,1 т/га).

В ходе исследований установлено, что 
продуктивность изучаемых мятликовых 
культур в одновидовых посевах разная 
(см. табл. 3).

Исследования показали различные законо-
мерности в росте и развитии зернофуражных 
культур, формировании урожайности зерна и 
питательной ценности в зависимости от вида 
культуры. При производстве зернофуража 
в условиях лесостепной зоны Забайкалья в 
благоприятной тепло- и влагообеспеченно-
сти изучаемые культуры формируют урожай-
ность зерна 2,1–5,8  т/га, кормовых единиц 
2,03–6,13  т/га, переваримого протеина 165–
494 кг/га, валовой энергии 21,8–60,5 ГДж/га 
с обеспеченностью одной кормовой единицы 
переваримым протеином 77–88 г.

Табл.  2 .  Некоторые элементы структуры урожая мятликовых культур в агроценозах (среднее за 
2016–2018 гг.)
Table 2.  Some elements of the yield structure of poaceous crops in agrocenoses (average for 2016–
2018)

Культура Урожайность 
зерна, т/га

Количество 
продуктивных 
стеблей, шт./м2

Высота  
растений, см

Число зерен с 
одного колоса 

(метелки,  
початка), шт.

Масса зерна  
с одного колоса 

(метелки,  
початка), г

Масса 1000 
семян, г

Рожь озимая 2,6 255 150 50 1,6 14,9
Рожь яровая 2,1 302 139 56 1,8 25,6

Овес 2,7 246 118 66 1,5 30,4

Ячмень 2,8 268 104 40 1,3 56,6

Тритикале 3,0 295 114 49 2,8 54,6
Кукуруза 5,8 7 223 546 180,0 318,8

Табл.  3 .  Продуктивность и питательная ценность кормовых агроценозов в одновидовых посевах 
(среднее за 2016–2018 гг.)
Table 3.  Productivity and nutritional value of fodder agrocenoses in single-crop sowings (average for 
2016–2018)

Культура Урожайность  
зерна, т/га

Количество 
к. ед., т/га

Переваримый  
протеин, кг/га

Содержание  
переваримого  

протеина на 1 к. ед., г

Валовая энергия, 
ГДж/га

Рожь озимая 2,6 2,03 165 81 25,1
Рожь яровая 2,1 2,13 169 79 21,8
Овес 2,7 2,70 230 85 24,1
Ячмень 2,8 2,76 244 88 28,2
Тритикале 3,0 3,39 287 85 34,7
Кукуруза 5,8 6,13 494 77 60,5
НСР05 0,27 0,69
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ВЫВОДЫ

1. В лесостепной зоне Забайкалья мак-
симальную зерновую продуктивность фор-
мируют агроценозы одновидовых посевов 
из малораспространенных зернофуражных 
культур тритикале и кукурузы. В результате 
исследований достигнуты показатели: уро-
жайность зерна 3,0–5,8 т/га, сбор кормовых 
единиц 3,39–6,13  т/га, количество перева-
римого протеина 287–494 кг/га, содержание 
валовой энергии 34,7–60,5 ГДж/га с обеспе-
ченностью 85–77 г/к. ед. переваримым про-
теином. 

2. Одновидовые посевы традиционных 
культур уступали малораспространенным: 
по урожайности зерна (в среднем по вари-
антам опыта) на 0,5–3,3  т/га, количеству 
кормовых единиц на 0,99–3,73  т/га; пере-
варимого протеина на 85–292 кг/га; валовой 
энергии на 0,99–35,7 ГДж/га.
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