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Представлен анализ информационных ис-
точников о системе ХАССП, используемой в 
пищевой промышленности для оценки качества 
и микробиологической безопасности продуктов.
Рассмотрена применимость принципов системы 
ХАССП в технологии получения белково-углевод-
ного композита в качестве кормовой продукции 
для крупного рогатого скота. Исследования про-
ведены в 2018, 2019 гг. в Новосибирской области. 
Дано краткое описание технологии получения бел-
ково-углеводного композита в сыром или сушеном 
виде. Основой технологии на принципах ХАССП 
стал контроль сырья, промежуточных продуктов, 
конечного продукта и режимов работы оборудова-
ния, осуществляющих технологический процесс. 
Кормовую добавку получали из зерна пшеницы, 
подсырной молочной сыворотки и отрубей пше-
ничных. Показаны методы проведения и результа-
ты исследований опасных факторов на отдельных 
операциях технологического процесса, действий, 
предупреждающих их появление, и критических 
контрольных точек при разработке технологии. 
Составлен перечень учитываемых биологических, 
физических и химических потенциальных опас-
ностей. Установлены критические контрольные 
точки в технологическом процессе. Согласно пла-
ну ХАССП, на каждой операции проводили мони-
торинг опасных факторов с указанием того, какие 
корректирующие действия нужно предпринять, 
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The analysis of information sources of HACCP 
system used in the food industry for assessment 
of quality and microbiological safety of products 
is presented. The applicability of the principles 
of the HACCP system in the technology of 
producing a protein-carbohydrate composite as a 
feed product for cattle is analyzed. The research 
was conducted in 2018–2019 in Novosibirsk 
region. A brief description of the technology for 
producing a protein-carbohydrate composite in 
raw or dried form is given. The technology based 
on the HACCP principles comprised the control 
of raw materials, intermediate products, the final 
product and the operating modes of equipment 
that implement the technological process. The 
feed additive was obtained from wheat grains, 
cheese whey and wheat bran. The methods 
and results of the study of hazardous factors 
in individual operations of the technological 
process, actions to prevent their occurrence, and 
critical control points in the development of the 
technology are presented. A list of biological, 
physical and chemical potential hazards was 
compiled. Critical control points were established 
in the technological process. According to the 
HACCP plan, hazardous factors were monitored 
for each operation, indicating what corrective 
actions should be taken to maintain the limits of 
the controlled process parameters. The actions 
listed hereabove are aimed at developing a plan 
of measures to prevent potential hazards. The 
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ВВЕДЕНИЕ

Современная концепция системного 
управления качеством любой продукции ис-
ходит из положения, что контроль качества 
и безопасности должен осуществляться на 
всех этапах производственного процесса. 
Данной концепции соответствует система 
ХАССП (анализ рисков и критических кон-
трольных точек), основанная на принципах 
обязательного обеспечения безопасности. 
Это международно интегрированная систе-
ма в области обеспечения безопасности и 
повышения конкурентоспособности про-
дукции [1]. В основе системы ХАССП лежат 
семь принципов: 

– проведение анализа возможных опас-
ностей; 

– выявление критических контрольных 
точек (далее ККТ); 

– установление критических пределов 
для каждой выявленной ККТ; 

– установление системы мониторинга за 
контролем на ККТ; 

– разработка корректирующих действий 
и применение их в случае отрицательных 
результатов мониторинга; 

– разработка процедур проверки для обе-
спечения эффективности функционирова-
ния системы ХАССП; 

– документирование всех процедур си-
стемы, форм и способов регистрации дан-
ных, относящихся к системе ХАССП [2, 3]. 

Анализ научных и других информацион-
ных источников свидетельствует, что прин-
ципы данной системы успешно используют 
в пищевой промышленности разных стран 
мира [4–6]. Важнейшая роль при производ-
стве пищевых продуктов отводится систе-
ме ХАССП для управления безопасностью 
[7] и для оценки микробиологической без-
опасности продуктов1. Внедрение на пред-
приятиях системы управления качеством 
на основе принципов ХАССП позволяет 
обеспечить выпуск безопасной продукции 
стабильного качества, повысить эффектив-
ность производства за счет сокращения 
брака и рекламаций, увеличить покупа-
тельский спрос путем укрепления доверия 
потребителей к качеству и безопасности 
выпускаемой продукции, расширить сеть 
потребителей и выход на зарубежные рын-
ки [8]. Целесообразность использования 
системы на малых предприятиях рассмо-
трена в работе Тейлора [9]. Предшествен-
ником системы ХАССП является система 
менеджмента ISO 22000 [10].

Контроль качества и безопасности кормов 
и кормовых добавок в странах Европейского 
Союза осуществляется на основе GAP-Good 
Agriculture Practice, GMP-Good manufacture 
practice и GSP-Good Storage Practice [11, 12]. 
Система ХACCП – также важный элемент 
мониторинга безопасности производства 
кормов. Информационный поиск показал, 

quality and safety control system developed on 
the principles of HACCP in the technology for 
producing a protein-carbohydrate composite 
enables one to control the quality and safety of 
the product during all stages of its production.

Keywords: HACCP system, protein-
carbohydrate composite, feed additive, product 
quality

чтобы поддерживать пределы контролируемых 
параметров процесса. Перечисленные действия 
направлены на разработку плана мер предупреж-
дения возникновения потенциальных опасностей. 
Разработанная на принципах ХАССП система кон-
троля качества и безопасности в технологии полу-
чения белково-углеводного композита позволяет 
управлять качеством и безопасностью продукта на 
всех этапах его производства. 

Ключевые слова: система ХАССП, белково-
углеводный композит, кормовая добавка, каче-
ство продукции

1Микробиологические основы ХАССП при производстве пищевых продуктов / В.А. Галынкин, Н.А. Заикина и др.: 
учебное пособие. СПб.: Проспект Науки, 2007. 288 с.
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что имеется мало данных о внедрении в 
Российской Федерации систем контроля 
безопасности и качества разработанной 
продукции кормового назначения на основе 
зернового сырья2. При этом от обоснования 
выбора сырья, метода воздействия на него и 
режимов обработки зависят показатели ка-
чества и безопасности конечного продукта. 
Известно, что качество и безопасность сы-
рья и готового продукта регламентируются 
следующими нормативными документами: 
техническими условиями, ГОСТами и тех-
ническими регламентами (ТР/ТС). 

Биохимические технологии получения 
кормовых нутриентов для сельскохозяй-
ственных животных из растительного сы-
рья и вторичных сырьевых ресурсов в на-
стоящее время – актуальная тема, так как 
действующие рационы не обеспечивают 
потребностей животных, в частности круп-
ного рогатого скота, в углеводах в легкоус-
вояемой форме. Недостаточно используют 
в кормах животных вторичные ресурсы, так 
называемые отходы основных производств, 
содержащие полезные и питательные веще-
ства: белки, углеводы, витамины, макро- и 
микроэлементы. К вторичным ресурсам от-
носятся молочная сыворотка и отруби пше-
ничные. На наш взгляд, в технологических 
процессах производства кормовых добавок 
для животных мало применяют систему 
управления качеством и безопасностью. 
Использование принципов ХАССП рассмо-
трим на примере разработки технологии 
получения белково-углеводного композита 
(далее БУК) для кормления сельскохозяй-
ственных животных.

Цель работы – исследовать и разработать 
систему контроля качества и безопасности 
в технологии производства БУК.

Объект исследований – использование 
принципов ХАССП при разработке систе-
мы контроля качества и безопасности в тех-
нологии получения БУК.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Разработанный в 2018 г. в СФНЦА РАН 
белково-углеводный композит в сыром или 
сушеном виде представляет собой кормовую 
добавку к рациону кормления сельскохозяй-
ственных животных. БУК получали из зерна 
пшеницы, подсырной молочной сыворотки 
и отрубей пшеничных. 

Технологией предусматривается получе-
ние вначале кормовой патоки из зерна пше-
ницы влажностью 12%, облученного лам-
пами марки КГТ 220–1000 на лабораторной 
установке плотностью потока ИК-облучения 
23 кВт/м2 [14–16], подсырной молочной сы-
воротки с рН 4,8 ед. в присутствии фермен-
тов амилосубтилина и глюкаваморина в ро-
торно-импульсном аппарате МАГ 50. Затем 
получали сырой композит влажностью 50%, 
смешивая кормовую патоку и пшеничные от-
руби. По методу Бертрана (ГОСТ 26176–91) 
устанавливали растворимые и легкогидро-
лизуемые углеводы. Белки определяли по 
ГОСТ 13 496.4–93, сырую клетчатку – ГОСТ 
31675–2012, сырой жир – ГОСТ 13496–15, 
сырую золу – ГОСТ 26336–95. Сырой ком-
позит относится к углеводным кормовым 
добавкам, которые требуют особых условий 
хранения (температура воздуха 0–5 °С). Они 
могут храниться не более 2 нед со дня изго-
товления, поскольку в дальнейшем начина-
ются процессы брожения и порчи. В связи с 
этим сырой композит лучше консервировать 
путем удаления влаги ИК-сушкой, изучая 
разные ее режимы. Высушенный композит 
исследовали на содержание сахаров, белка, 
жира, клетчатки, золы по указанным выше 
методам.

Разработку технологии получения бел-
ково-углеводного композита сопровождали 
исследованиями качества и безопасности 
на всех операциях в соответствии с ГОСТ  
Р 51705.1–2001. Все дальнейшие исследова-
ния проводили по указанному ГОСТу.

В соответствии с «Деревом принятия ре-
шений» проводили определение критических 
контрольных точек на каждой операции.

2Контроль производства комбикормов и их качества [Электронный ресурс]: http://www. worldgonesour.ru. (дата об-
ращения 15.09.2015).
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С использованием «Дерева принятия ре-
шений» осуществляли подробный анализ 
опасностей и предупреждающих действий в 
технологии белково-углеводного композита 
на каждой технологической операции.

Затем проводили определение критических 
контрольных точек в технологии производ-
ства белково-углеводного композита. 

По результатам анализа сырья, компонен-
тов БУК и технологических операций соста-
вили план ХАССП при производстве белко-
во-углеводного композита. 

Получение БУК начинали с изготовления 
патоки путем ферментативного гидролиза 
зерна пшеницы. Идентификацию зерна про-
водили на основании информации, указан-
ной в товаросопроводительных документах, 
по маркировке, визуальному осмотру бота-
нических признаков зерна, характерных для 
данного вида культуры, а также отличитель-
ных признаков, указанных в приложении 1 
к техническому регламенту ТР ТС 015/2011 
«О безопасности зерна».

При отсутствии в товаросопроводитель-
ных документах достаточной информации 
идентификацию осуществляли аналитиче-
ским методом – путем проверки соответ-
ствия физико-химических показателей зер-
на со стандартами, указанными в статье 5 
технического регламента ТР ТС 015/2011 «О 
безопасности зерна».

На основании информации, указанной в 
товаросопроводительных документах, про-
водили входной контроль ферментов, отру-
бей пшеничных, сыворотки молочной под-
сырной.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Разработанная блок-схема технологиче-
ского процесса производства белково-угле-
водного композита представлена на рис. 1. 

Использование принципов системы 
ХАССП при разработке технологии начина-
ли с определения критических контрольных 
точек на каждой операции методом «Дерева 
принятия решений» (см. рис. 2).

Все операции подвергали анализу с по-
мощью «Дерева принятия решений» и со-
ставления перечня предупреждающих дей-
ствий.

В табл. 1 представлен результат анализа 
опасностей и предупреждающих действий 
в технологии белково-углеводного компо-
зита на каждой технологической операции: 
наименование операции, учитываемый 
опасный фактор (физический, химический 
и биологический), их контролируемые при-
знаки и предупреждающие действия персо-
нала предприятия.

Из всех технологических операций 
(см.  рис. 1), связанных с переработкой 
сырья, наиболее важными являются ИК-
облучение зерна; дозирование и смешивание 
компонентов при ферментативном гидроли-
зе получения патоки, а также сырого ком-
позита; ИК-сушка композита; его фасовка 
и хранение. ИК-облучение зерна позволяет 
получить пористую структуру и декстрини-
зировать крахмал, что ускоряет получение 
патоки при ферментативном гидролизе [7]. 
Дозирование зерна, сыворотки и ферментов 
обеспечивает скорость реакционных про-
цессов в аппарате МАГ  50 и содержание 
сахаров в патоке [5, 6]. От точности смеши-
вания патоки и отрубей и режима ИК-сушки 
зависит содержание сахаров в композите, от 
фасовочной тары и условий хранения – со-
хранность композита.

Данные табл. 1 показывают вид учиты-
ваемого опасного фактора на каждой опера-
ции, контролируемые признаки и действия, 
необходимые для предупреждения его появ-
ления. Тщательного контроля заслуживают 
пять технологических операций: приемка и 
хранение молочной сыворотки, механоаку-
стическая обработка рецептурной смеси в 
аппарате МАГ, ИК-сушка композита, упа-
ковка и маркировка, хранение готовой про-
дукции.

Затем проводили определение критиче-
ских контрольных точек в технологии бел-
ково-углеводного композита (см. табл.  2). 
Приведены виды опасностей на каждой 
операции технологического процесса, воз-
можные последствия их возникновения и 
способы устранения опасностей. При этом 
выявляются с помощью «Дерева принятия 
решений» критические контрольные точки 
на операциях.
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Рис. 1. Блок-схема технологического процесса производства белково-углеводного композита
Fig. 1. Flow chart of a protein-carbohydrate composite production process
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Рис. 2. Алгоритм определения критических контрольных точек методом «Дерева принятия решений»
Fig. 2. Algorithm for determining critical control points using the Decision Tree method
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В табл. 2 наглядно представлено обо-
снование выбора критических контрольных 
точек в технологии белково-углеводного 
композита. По результатам анализа сырья, 
компонентов БУК и технологических опера-
ций составляют план системы ХАССП при 
производстве белково-углеводного компози-
та (см. табл. 3).

Согласно плану ХАССП, на каждой опе-
рации, имеющей ККТ, проводят мониторинг 
опасных факторов, чтобы поддерживать 
пределы контролируемых параметров про-
цесса. 

Разработанная на принципах ХАССП 
система позволяет управлять и контролиро-
вать качество и безопасность получаемого 
белково-углеводного композита на всех эта-
пах технологического процесса.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разработана основанная на принципах 
ХАССП система контроля качества и безо-
пасности для технологии производства бел-
ково-углеводного композита, включающая 
следующие действия: 

– анализ опасностей и предупреждающих 
действий на каждой технологической опера-
ции;

– выявление критических контрольных 
точек;

– установление критических пределов 
для каждой выявленной ККТ;

– установление системы мониторинга за 
контролем на ККТ;

– разработка корректирующих действий 
для применения их в случае отрицательных 
результатов мониторинга.

Цель системы заключается в выработке 
композита, отвечающего установленным 
нормами рецептам, обеспечении его ста-
бильного качества и безопасности. Основа 
системы – контроль сырья, промежуточных 
продуктов, конечного продукта и режимов 
работы оборудования, осуществляющих 
технологический процесс. Данный вид кон-
троля должен быть активным, призванным 
не фиксировать те или другие нарушения в 
технологии, а предотвращать их. Это позво-
ляет дисциплинировать производственный 

персонал, повысить эффективность произ-
водства, качество и конкурентоспособность 
выпускаемой продукции.
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