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Èçó÷åíî ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ìíîãîíàòðèåâûõ ñîëîíöîâ ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè îäíî-
ðàçîâîãî âíåñåíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç ãèïñà (11, 23, 36, 45, 56 ò/ãà): îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà (è
ãóìóñà), èçìåíåíèå åãî ãðóïïîâîãî è ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïîä äåéñòâèåì ìåëèîðàíòà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè âîâëå÷åíèè ñîëîíöîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ñëîå 0–20 ñì ñíèçèëîñü çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ ìèíåðà-
ëèçàöèè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ. Â äëèòåëüíîì çàëåæíîì ñîñòîÿíèè (20 ëåò) ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ âîçðîñëî äî 5 % ïðè ñîäåðæàíèè íà êîíòðîëå 3,6 %. Íà êîíòðîëå è
öåëèííîì ñîëîíöå òèï ãóìóñà ôóëüâàòíûé. Ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê > 0,3. Â ìåëèîðèðîâàííûõ
ñîëîíöàõ ãðóïïîâîé ñîñòàâ ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé (Ñãê : Ñôê > 1), ïî÷âà
ïðèáëèæàåòñÿ ê òèïó çîíàëüíîé ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé. Â ñëîå 20–40 ñì òèï ãóìóñà ìåíÿëñÿ íà
ãóìàòíî-ôóëüâàòíûé. Íà êîíòðîëå â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ êèñëîò ïðåîáëàäàëà ôðàêöèÿ 2 (10 % îò
îáùåãî óãëåðîäà ïî÷âû). Â äëèòåëüíî ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
äàííîé ôðàêöèè âîçðîñëî ïðàêòè÷åñêè âäâîå (18–28 % îò îáùåãî óãëåðîäà). Ñ óâåëè÷åíèåì
äîçû ãèïñà âîçðàñòàëî ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 2, ñâÿçàííîé ñ êàëüöèåì. Íà âàðèàíòå ñ äîçîé ãèï-
ñà 11 ò/ãà â ñîñòàâå ãóìóñà ïðåîáëàäàëè ôóëüâîêèñëîòû, à íà âàðèàíòàõ ñ âûñîêèìè äîçàìè èõ
ñîäåðæàíèå ñóùåñòâåííî ñíèçèëîñü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá óìåíüøåíèè ïîäâèæíîñòè ãóìó-
ñîâûõ âåùåñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëîíöû êîðêîâûå ìåëèîðèðîâàííûå è öåëèííûå, ãðóïïîâîé è
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñà, ôóëüâîêèñëîòû, ãóìèíîâûå êèñëîòû, íåãèäðîëèçóåìûé îñ-
òàòîê.

Âîïðîñó èçó÷åíèÿ ãóìóñîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñîëîíöîâûõ ïî÷â óäåëÿëîñü
îñîáîå âíèìàíèå â 80–90 ãîäû XX â. [1–6]. Í.Ä. Ãðàäîáîåâûì è ñîàâòîðà-
ìè [5], â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ñîëîíöîâ ëåñîñòåïè Îìñêîé îá-
ëàñòè õàðàêòåðíà ïðî÷íàÿ âçàèìîñâÿçü ãóìóñà ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ
ïî÷âû è åãî êîíöåíòðàöèÿ â ìåíåå äèñïåðñíûõ ôðàêöèÿõ ìåëêîçåìà. Â
ñîñòàâå ãóìóñà ëåñîñòåïíûõ ñîëîíöîâ ïðåîáëàäàþò ãóìèíîâûå êèñëîòû,
ïðè÷åì ìàêñèìóì èõ ïðèõîäèòñÿ íà èëëþâèàëüíûå ãîðèçîíòû. Äëÿ ñî-
ëîíöîâ ñòåïíîé çîíû ñâîéñòâåí ôóëüâàòíûé òèï ãóìóñà. Ê òàêîìó æå âû-
âîäó ïðèøëè èññëåäîâàòåëè ãóìóñà ñîëîíöîâ Àëòàéñêîãî êðàÿ [3, 4].
Í.È. Áàçèëåâè÷ [7] ïðè èçó÷åíèè ñîñòàâà ãóìóñà ëóãîâûõ ñðåäíåñòîëá÷à-
òûõ ñîëîíöîâ ëåñîñòåïíîé çîíû Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè óñòàíîâèëà,
÷òî â ãîðèçîíòå À (0–15 ñì) òèï ãóìóñà ãóìàòíî-ôóëüâàòíûé (Ñãê : Ñôê =
= 0,6–0,7), â èëëþâèàëüíîì (ãîðèçîíò Â, 15–30 ñì) ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé
(Ñãê : Ñôê = 1,5). Ñ ãëóáèíîé ôóëüâîêèñëîòû ñíîâà ïðåîáëàäàþò íàä ãóìè-
íîâûìè êèñëîòàìè.
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Íà îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî èçó÷åí-
íîñòü ãóìóñîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ñîëîíöîâûõ êîìïëåêñîâ íåäîñòàòî÷íà,
îñîáåííî â õèìè÷åñêè ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ìíîãîíàòðèåâûõ
ñîëîíöîâ ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè îäíîðàçîâîãî âíåñåíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç
ãèïñà: îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà (è ãóìóñà), èçìåíåíèå åãî ãðóïïîâîãî è
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïîä äåéñòâèåì ìåëèîðàíòà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ìèêðîäåëÿíî÷íîì îïûòå íà ñîëîíöå êîð-
êîâîì ëóãîâîì ìíîãîíàòðèåâîì â ÀÎÇÒ «Êàáèíåòíîå» ×óëûìñêîãî ðàéîíà
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè)
íà áûâøåì «ñîëîíöîâîì» ñòàöèîíàðå Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ìèêðîäåëÿíî÷íûé îïûò çàëîæåí â 1986 ã. Äîçû ãèïñà ðàññ÷èòàíû
ñ ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ îáìåííîãî íàòðèÿ â ñðåäíåì îáðàçöå ïî÷âû
(17,3 ìã-ýêâ. / 100 ã ïî÷âû, èëè 38,7 %) ñ èíòåðâàëîì 0,25 íîðìû ïî íà-
òðèþ – îò 0 äî 1,25 íîðìû (ìåòîä Ãåäðîéöà). Âàðèàíòû îïûòà: êîíòðîëü
(áåç âíåñåíèÿ ãèïñà), ãèïñ 11, 23, 36, 45, 56 ò/ãà.

Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â îïûòå ìåíÿëñÿ ïî ãîäàì îò 40 äî
350 ñì. Èõ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîñòàâëÿëà 1,5–2,0 ã/ë. Ñòåïåíü çàñîëåíèÿ ïðî-
ôèëÿ ñîëîíöà – ñèëüíîñîëîí÷àêîâàòàÿ ñìåøàííîãî òèïà. Ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ ñðåäíåãëèíèñòûé. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè åìêîñòü êàòèîííî-
ãî îáìåíà ñîñòàâèëà 44,7 ìã-ýêâ. / 100 ã ïî÷âû. Âåëè÷èíà ðÍH O2

ïî ïðîôè-
ëþ ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 7,2–9,3. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà áûëî îêîëî 5 % îò
ìàññû ïî÷âû. Ñ 1994 ã. ïîñåâ â îïûòíûõ âàðèàíòàõ íå ïðîâîäèëè, ò.å. îíè
íàõîäèëèñü ïîä çàëåæüþ [8]. Â 2013 ã. íà êîíòðîëüíûõ äåëÿíêàõ, à òàêæå íà
äåëÿíêàõ ñ âíåñåíèåì ãèïñà 11, 45 è 56 ò/ãà îòîáðàíû îáðàçöû íà ãëóáèíó
0–20 è 20–40 ñì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ òîé æå ãëóáèíû âçÿòû îáðàçöû ñ öåëèí-
íîãî ó÷àñòêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé ïî÷âû è ñ öåëèííîãî êîð-
êîâîãî ñîëîíöà ïî ãåíåòè÷åñêèì ãîðèçîíòàì è ñëîÿì 0–20 è 20–40 ñì. Â
îòîáðàííûõ îáðàçöàõ ïî ìåòîäó Òþðèíà îïðåäåëèëè îáùåå ñîäåðæàíèå óã-
ëåðîäà, ãðóïïîâîé è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñà [9]. Çàïàñû ãóìóñà ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì ïëîòíîñòè ïî÷âû, îïðåäåëåíèå êîòîðîé ïðîâîäèëè äëÿ
êàæäîãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïî êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó ãóìóñà ñðàâíèâàëè ñ êîíòðîëüíûì âà-
ðèàíòîì (áåç ãèïñà), à òàêæå ñ äàííûìè ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé
ïî÷âû è ñ öåëèííûì ñîëîíöîì êîðêîâûì ìíîãîíàòðèåâûì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðè 27-ëåòíåì äåéñòâèè ãèïñà
íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ îáùåãî ãó-
ìóñà â ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ â ñëîå 0–40 ñì (òàáë. 1). Åñëè íà êîí-
òðîëå â ñëîå 0–20 ñì îíî ñîñòàâèëî 3,6 %, â ñëîå 20–40 ñì – 1,4 %, òî íà
âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì 56 ò/ãà ãèïñà – ñîîòâåòñòâåííî 5,0 è 2,6 %. Ñ óâåëè-
÷åíèåì äîçû ãèïñà â ñëîå 0–20 ñì âîçðàñòàëî ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Â ëóãî-
âî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé ïî÷âå êîëè÷åñòâî ãóìóñà â ýòèõ ñëîÿõ ñîñòà-
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âèëî 6,4–2,6 %, â öåëèííîì ñîëîíöå êîðêîâîì ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñ
ãëóáèíîé ðåçêî ïàäàëî: â ãîðèçîíòå À (0–5 ñì) – 4 %, â èëëþâèàëüíîì ãî-
ðèçîíòå (10–20 ñì) – 1,2, â ãîðèçîíòå Â2 – 0,7 %. Îáùèå çàïàñû ãóìóñà íà
êîíòðîëå è â ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëèñü è íà-
õîäèëèñü â ñëîå 0–20 ñì â ïðåäåëàõ 93,6–101,0 ò/ãà. Â öåëèííîé ëóãî-
âî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âå îíè ñîñòàâëÿëè 140,8 ò/ãà. Â ñîëîíöå êîðêîâîì íà
öåëèíå çàïàñû ãóìóñà áûëè íåâåëèêè: â ñëîå 0–5 ñì – 20,2 ò/ãà, 10–20 ñì –
17,5, 20–40 ñì – 20,2 ò/ãà.

Íà êîíòðîëå ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â öå-
ëèííûõ ñîëîíöàõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ àêòèâèçàöèåé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðè ðàñïàøêå è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëåíèåì ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ.

Åñëè ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà â ìåëèîðèðóåìûõ ñîëîíöàõ è íà êîíòðîëü-
íîì âàðèàíòå ðàçëè÷èÿ áûëè íåçíà÷èòåëüíûìè, òî â èõ ôðàêöèîííîì ñî-
ñòàâå ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè ãèïñà ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ.
Â öåëèííîì ñîëîíöå â ãîðèçîíòå À (0–5 ñì) ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû
áûëè ïðèìåðíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ: ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê = 1 (òàáë. 2).
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Ò à á ë è ö à 1
Îáùåå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ìåëèîðèðóåìûõ ñîëîíöàõ ïîñëå 27-ëåòíåãî äåéñòâèÿ

îäíîðàçîâîãî âíåñåíèÿ ãèïñà

Âàðèàíò îïûòà,
äîçà ãèïñà

Ãëóáèíà âçÿòèÿ
îáðàçöà, ñì

Ïëîòíîñòü ïî÷âû,
ã/ñì3

Ñîäåðæàíèå
ãóìóñà, % ê ñóõîé

ïî÷âå
Çàïàñû ãóìóñà, ò/ãà

Ñîëîíåö êîðêîâûé ìíîãîíàòðèåâûé

Êîíòðîëü 0–20 1,30 ± 0,12 3,6 93,6

20–40 1,36 ± 0,18 1,4 36,2

0–40 129,8

11 ò/ãà 0–20 1,22 ± 0,16 4,1 100,0

20–40 1,34 ± 0,18 2,8 75,0

0–40 175,0

45 ò/ãà 0–20 1,01 ± 0,18 4,7 94,9

20–40 1,18 ± 0,15 1,7 40,1

0–40 135,0

56 ò/ãà 0–20 1,01 ± 0,16 5,0 101,0

20–40 1,15 ± 0,15 2,6 59,8

0–40 160,8

Öåëèíà 0–5 1,01 ± 0,11 4,0 20,2

10–20 1,46 ± 0,14 1,2 17,5

20–40 1,44 ± 0,18 0,7 20,2

0–40 57,9

Öåëèíà 0–20 1,40 ± 0,14 4,2 117,6

20–40 1,42 ± 0,16 0,8 22,7

0–40 140,3

Ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ñîëîíöåâàòàÿ

Öåëèíà 0–20 1,10 ± 0,12 6,4 140,8

20–40 1,28 ± 0,14 2,6 66,6

0–40 207,4
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Â ãîðèçîíòàõ Â1 (10–20 ñì) è Â2 (20–40 ñì) òèï ãóìóñà áûë ãóìàòíî-ôóëüâàò-
íûì, ò.å. ôóëüâîêèñëîòû ïðåîáëàäàëè íàä ãóìèíîâûìè: Ñãê : Ñôê = 0,4–0,3.
Â ãîðèçîíòå À â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ ïðåîáëàäàëà ôðàêöèÿ 2, ñâÿçàííàÿ ñ
êàëüöèåì (24 %), òîãäà êàê â ãîðèçîíòàõ Â1 è Â2 ñîäåðæàíèå åå ðåçêî ñíèæà-
ëîñü (8,8 è 4,7 %) è çäåñü æå îòñóòñòâîâàëà ôðàêöèÿ 1 – ñâîáîäíûå (ÃÊ è
ñâÿçàííûå ñ ïîäâèæíûìè ïîëóòîðíûìè îêñèäàìè). Â ôóëüâîêèñëîòàõ ïðå-
îáëàäàëà ôðàêöèÿ 2, ñâÿçàííàÿ ñ ôðàêöèåé ÃÊ-2. Íà äîëþ íåðàñòâîðèìîãî
îñòàòêà ïðèõîäèëîñü 30–40 %, ñ ãëóáèíîé åå âåëè÷èíà âîçðàñòàëà.

Ïî äàííûì Í.Ä. Ãðàäîáîåâà è ñîàâò. [5], êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãóìóñà
ñîëîíöîâ ëåñîñòåïè Îìñêîé îáëàñòè ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé è èìååò òåíäåí-
öèþ ê óâåëè÷åíèþ â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå. Ãóìóñîâûå êèñëîòû ïðå-
èìóùåñòâåííî ñâÿçàíû ñ êàëüöèåì, è 2/3 ãóìóñîâûõ âåùåñòâ íå
ïåðåõîäèëè â ùåëî÷íîé ðàñòâîð, à îñòàâàëèñü â íåðàñòâîðèìîì îñòàòêå.
Í.È. Áàçèëåâè÷, èçó÷àÿ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ñðåäíèõ ñîëîíöîâ Áàðàáû,
óñòàíîâèëà ôóëüâàòíóþ ïðèðîäó ãóìóñà â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ ïðîôè-
ëÿ è ãóìàòíóþ – â ñðåäíåé. Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî â Áàðà-
áèíñêîé íèçìåííîñòè â ýëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå À ñîëîíöîâ ïðåîáëàäàþò
ãóìèíîâûå êèñëîòû, à êíèçó èõ ñîäåðæàíèå ñíèæàåòñÿ.

Â ãóìóñå çîíàëüíîé ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé ïî÷âû íà öå-
ëèíå ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê áëèçêî ê åäèíèöå (ñì. òàáë. 2). Â ãóìèíîâûõ
êèñëîòàõ ïðåîáëàäàåò ôðàêöèÿ ÃÊ-2, ñâÿçàííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ êàëü-
öèåì. Íà åå äîëþ ïðèõîäèëîñü 25,5–27,6 %. Â ôóëüâîêèñëîòàõ òàêæå ïðå-
îáëàäàëà ôðàêöèÿ 2 (30,8–29,7 %). Íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê íåáîëüøîé
(13,8–11,0 %), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [10].

Ïðè äëèòåëüíîì ïîñëåäåéñòâèè îäíîðàçîâîãî âíåñåíèÿ ãèïñà â êà÷å-
ñòâåííîì ñîñòàâå ãóìóñà êîðêîâûõ ñîëîíöîâ ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èç-
ìåíåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà â ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ â
ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ îòìå÷åíî íåáîëüøîå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé ÃÊ-1 (ãó-
ìèíîâûå êèñëîòû, ñâîáîäíûå è ñâÿçàííûå ñ ïîäâèæíûìè ôîðìàìè îêñè-
äîâ). Ïðè÷åì, â ñëîå 0–20 ñì èõ ìåíüøå (0,35–0,72 %), ÷åì â ïîäïàõîòíîì
ñëîå 20–40 ñì (äî 1,3 % íà êîíòðîëå), â òî âðåìÿ êàê â öåëèííîì ñîëîíöå
äàííàÿ ôðàêöèÿ îòñóòñòâîâàëà. Âî-âòîðûõ, â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ ìåëèî-
ðèðîâàííûõ ñîëîíöîâ ïðåîáëàäàëà ôðàêöèÿ ÃÊ-2, ñâÿçàííàÿ ñ êàëüöèåì.
Ïðè ýòîì ÷åòêî ïðîñëåæèâàëîñü óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äàííîé ôðàêöèè
ñ âîçðàñòàíèåì äîçû ìåëèîðàíòîâ. Íà âàðèàíòàõ ñ âûñîêèìè äîçàìè ãèïñà
(45–56 ò/ãà) äàííûé ïîêàçàòåëü ïðèáëèæàëñÿ ê ïîêàçàòåëÿì çîíàëüíîé ëó-
ãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû.

Â ñîñòàâå ôóëüâîêèñëîò ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöîâ, ïî íàøèì äàííûì,
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà ôðàêöèÿ ÔÊ-1, ñâÿçàííàÿ â ïî÷âå ñ ôðàêöèåé
ÃÊ-1 (êèñëîòû ñâîáîäíûå è ñâÿçàííûå ñ ïîäâèæíûìè ïîëóòîðíûìè îêñèäà-
ìè). Â öåëèííîì ñîëîíöå è ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé ïî÷âå ýòà
ôðàêöèÿ ïðèñóòñòâîâàëà â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ïðè÷åì â ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíîé ïî÷âå áîëüøå (6,4–4,1 %), ÷åì â ñîëîíöå, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî
ñ ãèäðîìîðôíûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïðîôèëå äàííûõ ïî÷â.

Â ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ è öåëèííûõ ïî÷âàõ îáíàðóæåíà «àãðåñ-
ñèâíàÿ» ôðàêöèÿ ÔÊ-1à, â êîòîðóþ âõîäÿò ôóëüâîêèñëîòû, ñâîáîäíûå è
ñâÿçàííûå ñ ïîäâèæíûìè ïîëóòîðíûìè îêñèäàìè. Â ñëîå 0–20 ñì èõ ñî-
äåðæàëîñü ìåíüøå, ÷åì â ñëîå 20–40 ñì. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â ñîäåðæà-
íèè äàííîé ôðàêöèè â èçó÷àåìûõ âàðèàíòàõ íå âûÿâëåíî. Âî âñåõ âàðèàí-
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òàõ îïûòà è â öåëèííûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàëà ôðàêöèÿ ÔÊ-2, ñâÿçàííàÿ ñ
ôðàêöèåé ÃÊ-2, êîòîðàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñâÿçàíà ñ êàëüöèåì.

Óâåëè÷åíèå â ìåëèîðàòèâíûõ ñîëîíöàõ â ñîñòàâå ãóìóñà ãóìèíîâûõ è
ôóëüâîêèñëîò ôðàêöèè 3 ñâèäåòåëüñòâóåò î çàêðåïëåíèè ãóìóñîâûìè êè-
ñëîòàìè âûñîêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëîâ è îáðàçîâàíèè ïðî÷íûõ îðãàíî-ìè-
íåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ñì. òàáë. 2). Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
Å.Ì. Øëåâêîâîé [1], à òàêæå Í.Ï. Ïàíîâûì è ñîàâò. [6] ïðè èçó÷åíèè êà-
÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ãóìóñà ïî÷â ñîëîíöîâîãî êîìïëåêñà è åãî èçìåíåíèÿ
ïîä âëèÿíèåì äëèòåëüíîãî îñâîåíèÿ.

Íà âàðèàíòàõ ñ âûñîêèìè äîçàìè ãèïñà (45 è 56 ò/ãà) â ñëîå 0–20 ñì
ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê òàê æå, êàê è â ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ñîëîíöåâàòîé
ïî÷âå, ðàâíî åäèíèöå èëè íåñêîëüêî áîëüøå (1,1–1,2), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïðåîáëàäàíèè ãóìèíîâûõ êèñëîò. Â ñëîå 20–40 ñì â äàííûõ ïî÷âàõ îíî
ñòàíîâèòñÿ ìåíüøèì (0,5–0,9). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â öåëèííîì ñîëîíöå
ýòî ñîîòíîøåíèå ðàâíî åäèíèöå ëèøü â ñëîå 0–5 ñì (ãîðèçîíò À), à äàëåå ñ
ãëóáèíîé âíîâü óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå ôóëüâîêèñëîò.

Ïðè âîâëå÷åíèè ñîëîíöîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò â ôðàêöè-
îííîì ñîñòàâå ãóìóñà ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííàÿ ïåðåñòðîéêà, êîòîðàÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ è â äîëãîâðåìåííîé çàëåæè, è ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ñîñòàâ
ãóìóñà ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê ñîñòàâó çîíàëüíîé ëó-
ãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû. Ñ ãëóáèíîé âåëè÷èíà íåãèäðîëèçóåìîãî îñòàòêà
óìåíüøàåòñÿ. Â öåëèííîì ñîëîíöå äîëÿ íåãèäðîëèçóåìîãî îñòàòêà âûñîêà
(33,5–60,6 %), ñ ãëóáèíîé îíà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëà, ÷òî óêàçûâàåò íà
âûìûâàíèå â ùåëî÷íîé ñðåäå áîëåå ìîáèëüíûõ îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ ñî-
åäèíåíèé èç âåðõíèõ ñëîåâ â íèæíèå. Ïðè äëèòåëüíîì äåéñòâèè ìåëèî-
ðàíòà â ìåëèîðèðîâàííîì ïðîôèëå ñîëîíöîâ òàêîãî ïåðåäâèæåíèÿ íå
ïðîèñõîäèëî.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè âîâëå÷åíèè ñîëîíöîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì ñíèçèëîñü çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ. Â äëèòåëü-
íîì çàëåæíîì ñîñòîÿíèè (20 ëåò) ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ìåëèîðèðîâàííûõ
ñîëîíöàõ âîçðîñëî äî 5 % ïðè ñîäåðæàíèè 3,6 % íà êîíòðîëå.

2. Íà êîíòðîëå è â öåëèííîì ñîëîíöå â ñëîÿõ 0–20 è 20–40 ñì òèï ãó-
ìóñà ôóëüâàòíûé. Ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê > 0,3. Â ìåëèîðèðîâàííûõ ñî-
ëîíöàõ ãðóïïîâîé ñîñòàâ ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé, ò.å.
ïðåîáëàäàëè ãóìèíîâûå êèñëîòû (Ñãê : Ñôê > 1), òèï ãóìóñà ïðèáëèæàëñÿ ê
òèïó çîíàëüíîé ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû. Â ñëîå 20–40 ñì îí ìåíÿëñÿ
íà ãóìàòíî-ôóëüâàòíûé è ñîîòíîøåíèå Ñãê : Ñôê < 1.

3. Íà êîíòðîëå â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ êèñëîò ïðåîáëàäàëà ôðàêöèÿ ÃÊ-2
(100 % îò îáùåãî óãëåðîäà). Â äëèòåëüíî ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöàõ ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå äàííîé ôðàêöèè âûðîñëî ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà è áî-
ëåå (18–28 % îò îáùåãî óãëåðîäà), ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì äîçû ãèïñà
âîçðàñòàëî è ñîäåðæàíèå äàííîé ôðàêöèè, ñâÿçàííîé ñ êàëüöèåì.

4. Íàèáîëüøèé íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê îòìå÷åí â ñîëîíöå êîðêî-
âîì íà öåëèíå (33,5–60,6 % îò îáùåãî óãëåðîäà â ïî÷âå). Ïðè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè åãî êîëè÷åñòâî ñóùåñòâåííî ñíèæàëîñü êàê
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íà êîíòðîëå, òàê è íà ìåëèîðèðîâàííûõ âàðèàíòàõ. Â ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé
ñîëîíöåâàòîé ïî÷âå íåãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê ñîñòàâèë 13–14 %.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Øëåâêîâà Å.Ì. Ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ïî÷â ñîëîíöîâîãî êîìïëåêñà // Ôèçèêî-õèìèÿ ïî÷â
è èõ ïëîäîðîäèå: ñá. íàó÷. òð. – Ì., 1988. – Ñ. 132–138.

2. Óáîãîâ Â.È. Âëèÿíèå ñîåäèíåíèé ãóìóñà íà ñîëîíöåâàòîñòü ïî÷âû Çàïàäíîé Ñèáèðè, èõ
ñâîéñòâà è ñïîñîáû óëó÷øåíèÿ: ñá. íàó÷. òð. – Îìñê, 1984. – Ñ. 22–32.

3. Ïóäîâêèíà Ò.À. Ñîäåðæàíèå è ñîñòàâ ãóìóñà ïî÷â ÷åðíîçåìíî-ñîëîíöîâûõ êîìïëåêñîâ
íàäïîéìåííûõ òåððàñ ð. Àëåé // Õèìè÷åñêàÿ ìåëèîðàöèÿ è óäîáðåíèå ïî÷â Çàïàäíîé Ñè-
áèðè: íàó÷. òð. – Îìñê, 1976. – Ò. 150. – Ñ. 37–43.

4. Áàëàøîâà Ë.Ï. Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãóìóñà ñîëîíöîâ ðàâíèííîé ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè Àë-
òàéñêîãî êðàÿ: àâòîðåô. äèñ. … êàíä. ñ.-õ. íàóê. – Íîâîñèáèðñê, 1972. – 16 ñ.

5. Ãðàäîáîåâ Í.Ä., Êîðîâèöêàÿ Å.Í., Ïàðôåíîâ À.È. Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãóìóñà ñîëîíöîâ
ëåñîñòåïíîé çîíû Îìñêîé îáëàñòè è ñòåïåíü ñîëîíöåâàòîñòè èõ // Äîêëàäû ñèáèðñêèõ
ïî÷âîâåäîâ ê IX ìåæäóíàðîäíîìó êîíãðåññó ïî÷âîâåäîâ. – Íîâîñèáèðñê, 1968. –
Ñ. 141–148.

6. Ïàíîâ Í.Ï., Êâà÷è Ïåòåð, Ðàáè÷ Ìóõàìåä. Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ
ïî÷â ñîëîíöîâîãî êîìïëåêñà è èõ èçìåíåíèå ïîä âëèÿíèåì ëåñíûõ íàñàæäåíèé è äëè-
òåëüíîãî îñâîåíèÿ // Ìåëèîðàöèÿ ñîëîíöîâ: ìàòåðèàëû Âñåñîþç. íàó÷.-òåõí. ñîâåù. ïî
ïðîáëåìå ìåëèîðàöèè ñîëîíöîâ (ã. Êóñòîíàé, 20–25 èþíÿ 1967 ã.). – Ì., 1968. – ×. 1. –
Ñ. 154–164.

7. Áàçèëåâè÷ Í.È. Ãåîõèìèÿ ïî÷â ñîäîâîãî çàñîëåíèÿ. – Ì.: Íàóêà. – 1965. – 394 ñ.
8. Ñåìåíäÿåâà Í.Â. Õèìè÷åñêàÿ ìåëèîðàöèÿ ãèäðîìîðôíûõ ñîëîíöîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè //

Ïî÷âîâåäåíèå. – 1998. – ¹ 8. – Ñ. 974–979.
9. Ïðàêòèêóì ïî àãðîõèìèè / ïîä. ðåä. Â.Ã. Ìèíååâà. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 2001. – 687 ñ.

10. Êëåíîâ Á.Ì. Ãóìóñ ïî÷â Çàïàäíîé Ñèáèðè. – Ì.: Íàóêà, 1981. – 144 ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28.05.2014

N.V. SEMENDYAEVA, Doctor of Science in Agriculture, Professor

Novosibirsk State Agrarian University

e-mail: semendyeva@ngs.ru

HUMIC CONDITION OF BARABA SOLONETZ SOILS
AFTER 27-YEAR ACTION OF SINGLE APPLICATION OF GYPSUM

Under long-term effect of single application of gypsum (11, 23, 36, 45 and 56 tons per ha) was
studied humic condition of multi-sodium solonetz soils: total carbon and humus contents, changes in
group and fraction structure as influenced by soil improvers. When solonetz soils are involved in
agricultural turnover, the humus content in the 0–20 cm layer has been found to reduce because of
intensified microbiological processes and mineralization of humic substances. The humus content in
reclaimed solonetz soils, being in long-term (20 years) fallow condition, increased up to 5 percent as
compared with 3.6 percent in the control. The type of humus in the control and virgin solonetz soil is
fulvate. The Cgk : Cfk ratio is approximately 0.3. In reclaimed solonetz soils, group structure of humus
in the 0–20 cm layer is fulvate-humate (Cgk : Cfk > 1), and approaches the type of zonal
meadow-chernozem soil. In the 20–40 cm layer, it changed to humate-fulvate. In the control, humic
acids composition had fraction 2 (10 percent of total carbon in soil) prevalent. In long-term reclaimed
solonetz soils, the percentage of this fraction almost doubled (18–28 percent of total carbon). As a
dose of gypsum increased, the fraction 2 content bound with calcium increased as well. In the variant
with the gypsum dose of 11 tons per ha, fulvic acids prevailed in the humus content, and in the variants
with high doses, they considerably decreased, which was indicative of reduced mobility of humic
substances.

Keywords: reclaimed and virgin crusted solonetz soils, group and fraction structure of humus,
fulvic acids, humic acids, unhydrolyzable remains.
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