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È ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÜ ÏØÅÍÈÖÛ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè âèäîâ ïàðîâ íà ñâîéñòâà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷â è óðî-
æàéíîñòü ïøåíèöû. Ïðè çàïàõèâàíèè áèîìàññû ðàïñà è îâñà ïëîòíîñòü â ñëîå 0–19 ñì ñíè-
çèëàñü íà 0,04–0,08 ã/ñì3, â áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ñèäåðàëüíûé ðàïñîâûé ïàð
ñïîñîáñòâîâàë ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè ïî÷âû äî 1,11 ã/ñì3; çàïàøêà ñèäåðàòîâ ïðèâîäèëà ê óâå-
ëè÷åíèþ ïîðèñòîñòè íà 3,9–5,5 %. Èññëåäîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà â ñåâîîáîðîòàõ ñ ðàçëè÷-
íûìè âèäàìè ïàðà â óñëîâèÿõ ñóõîé ñòåïè Òûâû ïîêàçàëî, ÷òî áîëåå ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñêëàäûâàëèñü ïî ÷èñòîìó ïàðó. Ñèäåðàëüíûå ïàðû ïîñëå âëàæíûõ ëåò
ïî âëàãîçàïàñàì íà ìîìåíò ïîñåâà ïåðâîé êóëüòóðû íå óñòóïàëè ÷èñòûì. Äèíàìèêà ñîäåðæà-
íèÿ íèòðàòíîãî àçîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè è ìåòåîóñëîâèÿìè ãîäà. Íèòðàòíûé
àçîò áîëüøå íàêàïëèâàëñÿ â ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ â çàñóøëèâûå ãîäû â âåñåííèå è îñåííèå ñðî-
êè íàáëþäåíèÿ. Âî âëàæíûå ãîäû ïî âñåì âèäàì ïàðîâ ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà áûëî
ïîíèæåííûì. Âûÿâëåíî, ÷òî ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ñèäåðàëüíûì ïàðàì ñîäåð-
æàíèå íèòðàòíîãî àçîòà áûëî áîëüøå – 12,1–12,7 ìã/êã ïî÷âû (ïî ÷èñòîìó ïàðó – 8,5 ìã/êã).
Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
è ñëàáî çàâèñèò îò âèäà ïàðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìíî-êàøòàíîâûå ïî÷âû, ÷èñòûé è ñèäåðàëüíûå ïàðû, ïëîòíîñòü è
ïîðèñòîñòü ïî÷âû, óðîæàéíîñòü ïøåíèöû.

Ïî÷âû êàøòàíîâîãî òèïà ïðåîáëàäàþò â ñòåïíûõ êîòëîâèíàõ Ðåñïóá-
ëèêè Òûâà. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ â îñíîâíîì ëåãêèì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì
ñîñòàâîì ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò áîëüøóþ ñêâàæ-
íîñòü, âûñîêóþ âîäîïðîíèöàåìîñòü è îñëàáëåííóþ êàïèëëÿðíóþ âîäî-
ïîäúåìíóþ ñïîñîáíîñòü [1]. Âîâëå÷åíèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçî-
âàíèå ñóïåñ÷àíûõ ðàçíîâèäíîñòåé òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷â ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ äåãðàäàöèåé èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ [2]. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äåãðàäà-
öèè ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â – ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè è óõóäøåíèå
ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ [3]. Äëÿ èçìåíåíèé ýòèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñâîéñòâ
âàæíî íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ïðèåìàìè ìåëèîðàöèè è õèìèçàöèè øè-
ðîêî ïðèìåíÿòü çåëåíûå óäîáðåíèÿ [4].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðîâ íà àã-
ðîôèçè÷åñêèå, àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû è óðîæàéíîñòü ÿðîâîé
ïøåíèöû.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2002–2005 ãã. â ÎÏÕ «Ñîñíîâñêîå» Ðåñ-
ïóáëèêè Òûâà íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: ñîäåðæàíèåì ãóìóñà ïî Òþðèíó
4,05 %, àçîòà ïî Êîðíôèëüäó – 127 ìã/êã ïî÷âû, ôîñôîðà ïî Ìà÷èãèíó –
21, êàëèÿ ïî Ìà÷èãèíó – 177 ìã/êã ïî÷âû.

Îáúåìíóþ ìàññó ïî÷âû (ïëîòíîñòü ïî÷âû) îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó
Í.À. Êà÷èíñêîãî [5] â ÷èñòûõ è ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ â ÷åòûðå ñðîêà è ïîä
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ÿðîâóþ ïøåíèöó â îäèí ñðîê, ñ íåíàðóøåííûì ñëîæåíèåì ïî÷âû ìåòî-
äîì ðåæóùèõ öèëèíäðîâ â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè â ñëîÿõ 0–19 è
19–27 ñì.

Ñîäåðæàíèå N–NO3 îïðåäåëÿëè â âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âå â ïàðàõ è ïîä
ÿðîâîé ïøåíèöåé (â òðè ñðîêà) íà ãëóáèíó äî 40 ñì èîííî-ñåëåêòèâíûì
ìåòîäîì.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2002 ã. îòëè÷àëñÿ îñòðîé çàñóõîé è âûñîêèìè
òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà: 166,8 ìì îñàäêîâ, ÷òî ìåíüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé
íîðìû íà 83 %. Óìåðåííî âëàæíûì áûë 2003 ã.: çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
âûïàëî 383,6 ìì îñàäêîâ ñ ïîíèæåííûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ âåñíîé –
50,3 ìì, ÷òî ñîñòàâèëî 27 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Ëåòî âûäàëîñü äîæäëè-
âûì è õîëîäíûì. Â èþëå – àâãóñòå ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà áûëà íèæå
ñðåäíåìíîãîëåòíåé íà 2,6 �Ñ. Â 2004 ã. çà âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä (ìàé –
ñåíòÿáðü) âûïàëî 244,1 ìì îñàäêîâ. Âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà îò-
ìå÷åíû âñå ëåòíèå ìåñÿöû (òåìïåðàòóðà â 1,4 ðàçà âûøå ñðåäíåìíîãîëåò-
íèõ ïîêàçàòåëåé). Îñåíüþ îñàäêè áûëè êðàòêîâðåìåííûå, ñóììà èõ çà
àâãóñò ñîñòàâèëà 57,9 ìì, èëè 76 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Â I äåêàäå ñåí-
òÿáðÿ âûïàëî 153,5 ìì îñàäêîâ, ÷òî âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ íà 127,5 ìì
(ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå – 26,0 ìì). Â 2005 ã. çà âåãåòàöèîííûé ïåðè-
îä áûëî ëèøü 195,7 ìì îñàäêîâ, è ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê çàñóøëèâûé.
Îòìå÷åíî òðè ïèêà àòìîñôåðíîé çàñóõè: III äåêàäà ìàÿ, II–III äåêàäû
èþëÿ, I äåêàäà àâãóñòà.

Â êà÷åñòâå ñèäåðàòîâ èñïîëüçîâàëè ÿðîâîé ðàïñ è îâåñ. Îïûò áûë çà-
ëîæåí â òðåõ âàðèàíòàõ: 1-é – ïàð ÷èñòûé (êîíòðîëü); 2-é – ïàð ñèäåðàëü-
íûé ñ îâñîì; 3-é – ïàð ñèäåðàëüíûé ñ ðàïñîì, â øåñòè ïîâòîðåíèÿõ,
ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå. Îáùàÿ ïëîùàäü ïîä îïûòîì
2520 ì2, ó÷åòíàÿ – 84 ì2. Ñèäåðàòû ñåÿëè â III äåêàäå èþëÿ. Çàïàøêó ðàïñà
ïðîâîäèëè â ôàçó áóòîíèçàöèè, îâñà – â ôàçó öâåòåíèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî îáúåìíàÿ ìàññà ïî÷âû ïåðåä
ïîñåâîì ñèäåðàòîâ â ñðåäíåì çà 2002–2004 ãã. ñîñòàâëÿëà 1,16–1,18 ã/ñì3

(òàáë. 1).
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Ò à á ë è ö à 1
Ïëîòíîñòü ïî÷âû â ÷èñòûõ è ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ (â ñðåäíåì çà 2002–2004 ãã.), ã/ñì3

Âèä ïàðà

Ïåðåä ïîñåâîì
ñèäåðàòîâ
(III äåêàäà

èþëÿ)

Ïåðåä çàïàøêîé
ñèäåðàòîâ

(I äåêàäà ñåíòÿáðÿ)

Ïîñëå çàïàøêè
ñèäåðàòîâ

(II äåêàäà ñåíòÿáðÿ)

Ïåðåä óõîäîì
â çèìó

(II äåêàäà
îêòÿáðÿ)

Ñëîé ïî÷âû, ñì

0–19 0–19 19–27 0–19 19–27 0–19

×èñòûé 1,17 1,18 1,30 1,21 1,32 1,19

Ñèäåðàëüíûé
ðàïñîâûé

1,16 1,21 1,30 1,13 1,27 1,14

Ñèäåðàëüíûé
îâñÿíîé

1,18 1,20 1,29 1,16 1,27 1,15

ÍÑÐ05 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02



Ê ìîìåíòó ïåðåïàøêè ÷èñòîãî ïàðà è çàïàøêè çåëåíîé ìàññû ñèäåðà-
òîâ ïëîòíîñòü ïî÷âû â ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ ñíèæàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñ-
òûì ïàðîì. Â âàðèàíòå, ãäå â êà÷åñòâå ñèäåðàòîâ çàïàõèâàëè çåëåíóþ ìàññó
ðàïñà, ïëîòíîñòü â ñëîå 0–19 ñì áûëà íàèìåíüøåé. Ïðè÷åì, íàèáîëåå ðûõ-
ëîå ñëîæåíèå ïî÷âà èìåëà â áëàãîïðèÿòíûé ïî óâëàæíåíèþ 2003 ã. –
1,11 ã/ñì3.

Ïåðåä óõîäîì â çèìó îáúåìíàÿ ìàññà âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ïî ñèäå-
ðàëüíûì ïàðàì èçìåíÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî. Ïî ÷èñòîìó ïàðó ïðîèçîøëî
íåêîòîðîå ðàçóïëîòíåíèå ïî÷âû, ïî-âèäèìîìó, çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêèõ îá-
ðàáîòîê. Â ñëîå 19–27 ñì ïëîòíîñòü áûëà ïîâûøåíà. Ïî ñèäåðàëüíûì ïà-
ðàì îíà ñîñòàâèëà 1,27 ã/ñì3, íî íàõîäèëàñü â îïòèìàëüíûõ ïðåäåëàõ, ïî
÷èñòîìó ïàðó ïðåâûøàëà îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ – 1,32 ã/ñì3.

Âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé ïîä ïîñåâàìè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî÷âà â ñëîå
0–19 ñì íàõîäèëàñü â áîëåå ðûõëîì ñîñòîÿíèè, åå ïëîòíîñòü íà âñåõ âèäàõ
ïàðîâ íå âûõîäèëà çà ïðåäåëû îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ çëàêîâûõ êóëü-
òóð (òàáë. 2). Áîëåå ðûõëîå ñëîæåíèå êàê â îòäåëüíûå ãîäû, òàê è â ñðåäíåì
çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé îòìå÷åíî ïî ñèäåðàëüíîìó ðàïñîâîìó ïàðó –
1,14 ã/ñì3, ïî ÷èñòîìó è ñèäåðàëüíîìó îâñÿíîìó ïàðàì ïëîòíîñòü ïî÷âû
áûëà âûøå – 1,17 è 1,18 ã/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëîå ïî÷âû 19–27 ñì íàáëþäàëîñü îòíîñèòåëüíî áîëüøåå óïëîòíå-
íèå ïî ÷èñòîìó ïàðó – äî 1,25 ã/ñì3. Ïðèìåíåíèå ñèäåðàöèè ñïîñîáñò-
âîâàëî óìåíüøåíèþ ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ íèæíåãî ñëîÿ ïî÷âû íà 0,04–
0,05 ã/ñì3.

Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ íåîáõîäèìî äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáùåé
ïîðèñòîñòè, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü íàèáîëåå ïîëíî ñóäèòü î âîä-
íî-âîçäóøíîì ðåæèìå ïî÷âû. Ïîðèñòîñòü ïî÷âû çàâèñèò îò ñòðóêòóðû,
äåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííîé ôàóíû, áîëüøîå âëèÿíèå íà íåå îêàçûâàþò îðãà-
íè÷åñêèå óäîáðåíèÿ. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ ÷èñòûìè è ñèäåðàëüíûìè
ïàðàìè îáùàÿ ïîðèñòîñòü â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
52,4–53,4 %. Ïîñëå çàïàøêè çåëåíîé ìàññû ñèäåðàòîâ îáùàÿ ïîðèñòîñòü
óâåëè÷èëàñü äî 54,8–56,4 % (òàáë. 3).

Ïåðåóïëîòíåíèå ïî÷âû â ÷èñòîì ïàðó ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ îáùåé ïî-
ðèñòîñòè îò 53 äî 50,9 %. Óâåëè÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ íà ôîíå âíåñåíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé çàôèêñèðîâàíî è ïîä ïîñåâàìè ÿðîâîé ïøåíèöû.
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Ò à á ë è ö à 2
Ïëîòíîñòü ïî÷âû ïîä ïîñåâàìè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ÷èñòûì è ñèäåðàëüíûì ïàðàì

(III äåêàäà èþëÿ), ã/ñì3

Âèä ïàðà

2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. Â ñðåäíåì

Ñëîé ïî÷âû, ñì

0–19 19–27 0–19 19–27 0–19 19–27 0–19 19–27

×èñòûé 1,18 1,25 1,19 1,24 1,19 1,26 1,18 1,25

Ñèäåðàëüíûé
ðàïñîâûé

1,16 1,21 1,14 1,21 1,14 1,23 1,14 1,21

Ñèäåðàëüíûé
îâñÿíîé

1,15 1,21 1,20 1,19 1,17 1,20 1,17 1,20

ÍÑÐ 05 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02



Ïðèìåíåíèå çåëåíîãî óäîáðåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ïîðèñòîñòè
ïî÷âû íà 0,6–2,6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Äèíàìèêà çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé
ìíîãèõ ôàêòîðîâ è ïðè îäèíàêîâîé îáðàáîòêå çàâèñèò ïðåèìóùåñòâåííî
îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ãîäà è ïðåäøåñòâåííèêîâ [6]. Â ãîäû èññëåäîâàíèé
äèíàìèêà âëàæíîñòè áûëà òèïè÷íîé äëÿ ñóõîé ñòåïè Òûâû. Ñîãëàñíî
ÃÒÊ, èç 4 ëåò íàáëþäåíèé 3 ãîäà îòìå÷åíû êàê çàñóøëèâûå. Ãèäðîòåðìè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïåðèîäà àêòèâíîé âåãåòàöèè â 2002 è 2005 ãã. ñîñòà-
âèë 0,79; 0,89: ýòè ãîäû õàðàêòåðèçîâàëèñü êàê î÷åíü çàñóøëèâûå.
Íåäîñòàòî÷íî âëàæíûé áûë 2004 ã. (ÃÒÊ = 1,00) è òîëüêî 2003 ã. – óìåðåí-
íî âëàæíûé (ÃÒÊ = 1,30).

Â ñðåäíåì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòü ñèäåðàëüíûõ ïàðîâ ñóùåñòâåííî óñòóïàåò ÷èñòûì êàê îñåíüþ
ïåðåä óõîäîì â çèìó, òàê è âåñíîé ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû
(òàáë. 4). Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëåå óâëàæíåííîì 2003 ã.
âëàæíîñòü ìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû â ñèäåðàëüíîì ðàïñîâîì ïàðó âûøå íà
16 ìì, ÷åì ïî ÷èñòîìó ïàðó, – 186 ìì. Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ïàðà ïî
ïîêàçàòåëþ âëàæíîñòè ñîõðàíèëîñü è âåñíîé ñëåäóþùåãî ãîäà ïîä ïîñå-
âàìè ÿðîâîé ïøåíèöû (100,9 ìì – ñèäåðàëüíûé ðàïñîâûé ïàð, 93,6 ìì–
÷èñòûé).

Ê ïåðèîäó êóùåíèÿ ðàçëè÷èÿ â çàïàñàõ ïî÷âåííîé âëàãè ïî âñåì âè-
äàì ïàðîâ ñãëàæèâàëèñü. Íåñóùåñòâåííûìè äàííûå ðàçëè÷èÿ îêàçàëèñü â
ïåðèîä óáîðêè ÿðîâîé ïøåíèöû.

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ âèäîâ ïàðîâ íà àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òåì-
íî-êàøòàíîâîé ïî÷âû áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü àçîòó, ïîñêîëüêó ýòè
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Ò à á ë è ö à 4
Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà ïàðàõ è ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû

(â ñðåäíåì çà 2002–2005 ãã.), ìì

Âèä ïàðà Ïåðåä óõîäîì â çèìó Ïåðåä ïîñåâîì Êóùåíèå Ïåðåä óáîðêîé

×èñòûé 154,1 104,5 97,5 76,1

Ñèäåðàëüíûé ðàïñîâûé 129,2 94,7 94,3 72,9

Ñèäåðàëüíûé îâñÿíîé 113,4 87,2 90,1 72,8

ÍÑÐ 05 9,68 6,67 6,20 3,00

Ò à á ë è ö à 3
Îáùàÿ ïîðèñòîñòü ïî÷âû ïîä ïîñåâàìè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ÷èñòûì è ñèäåðàëüíûì ïàðàì

â ñëîå 0–19 ñì, %

Âèä ïàðà Ïåðåä çàïàøêîé
ñèäåðàòîâ

Ïîñëå çàïàøêè
ñèäåðàòîâ

Ïåðåä óõîäîì
â çèìó

Ïî ïîñåâàì
ÿðîâîé ïøåíèöû

×èñòûé 53,4 50,9 51,7 53,3

Ñèäåðàëüíûé ðàïñîâûé 53,1 56,4 56,3 55,9

Ñèäåðàëüíûé îâñÿíîé 52,4 54,8 55,3 53,9

ÍÑÐ 05 0,82 0,79 1,39 2,24



ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå íèçêèì åãî ñîäåðæàíèåì íà ïðîòÿæåíèè
âñåé âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà â ïî÷âå çà ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé õàðàêòåðèçîâàëîñü çíà÷èòåëüíîé âàðèàáåëüíîñòüþ (êîýôôè-
öèåíò âàðèàöèè êîëåáàëñÿ îò 5 äî 87 %) è èìåëî îáùèé òðåíä óìåíüøåíèÿ
îò ïîñåâà êóëüòóðû ê åå óáîðêå. Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ïîäâèæíî-
ñòüþ N–NO3 â ïî÷âå ïîä âëèÿíèåì óâëàæíåíèÿ è àêòèâíûì óñâîåíèåì
ðàñòåíèÿìè â ïåðèîä èõ èíòåíñèâíîãî ðîñòà.

Âåñíîé, ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû, â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâà-
íèé áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå N–NO3 îòìå÷åíî ïî ñèäåðàëüíûì ïàðàì –
12,1–12,7 ìã/êã (ïî ÷èñòîìó ïàðó 8,5 ìã/êã). Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå íèò-
ðàòíîãî àçîòà ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïî÷âû
ïîñëå ñèäåðàöèè, ÷åì ïîñëå ÷èñòîãî ïàðà.

Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà â ïî÷âå ïî ìåðå ðàçâèòèÿ êóëüòóðû ïøå-
íèöû ñíèæàëîñü è ê êîíöó âåãåòàöèè äîñòèãëî 7,1–10,0 ìã/êã. Ýòî âûçâàíî
åãî óñèëåííûì ïîãëîùåíèåì ÿðîâîé ïøåíèöåé è ìèêðîîðãàíèçìàìè ïðè
îáùåì áëàãîïðèÿòíîì ãèäðîòåðìè÷åñêèì ðåæèìå âî âòîðîé ïîëîâèíå
ëåòà.

Â äèíàìèêå íèòðàòíîãî àçîòà â çàñóøëèâûå 2002 è 2005 ãã. îòìå÷åíî
ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà N–NO3 â âåñåííèé è îñåííèé ñðîêè íàáëþäåíèÿ
ïî ñèäåðàëüíûì ïàðàì. Ýòî âûçâàíî âûñîêîé ýíåðãèåé ìèíåðàëèçàöèè è
íèòðèôèêàöèè, õàðàêòåðíîé äëÿ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð. Â óìåðåííî
âëàæíûå 2003 è 2004 ãã. ïî âñåì âèäàì ïàðîâ ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà
áûëî ïîíèæåííûì. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ N–NO3 ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó,
ñ ìèãðàöèåé àçîòà â íèæíèå ñëîè, óìåíüøåíèåì ìîáèëèçàöèè àçîòà è óñè-
ëåíèåì ïðîöåññîâ äåíèòðèôèêàöèè. Ïîñëå óðîæàéíûõ ëåò (êàê ïðàâèëî,
ïîâûøåííîãî èëè íîðìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ) ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ïî÷-
âàõ ïîñëå óáîðêè êóëüòóð íåâûñîêîå. Â ãîäû ñ íèçêîé óðîæàéíîñòüþ â
ïî÷âå îñòàåòñÿ ìíîãî íåèñïîëüçîâàííîãî àçîòà, êîòîðûé áóäåò ïîòðåá-
ëÿòüñÿ ïîñëåäóþùåé êóëüòóðîé [7, 8].

Íàáëþäåíèÿ çà ðåæèìîì ùåëî÷íîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà ïîä ïîñåâàìè
ÿðîâîé ïøåíèöû, ðàçìåùåííîé ïî ðàçëè÷íûì âèäàì ïàðîâ, ïîêàçàëè íèç-
êóþ îáåñïå÷åííîñòü ýòîé ôîðìîé àçîòà. Ñëàáûå èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâå
ùåëî÷íîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà íàáëþäàëèñü êàê ïî ÷èñòîìó ïàðó, òàê è ïî
ñèäåðàëüíûì ïàðàì. Ñîäåðæàíèå ýòîé ôîðìû îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Ïðåäøåñòâåííèêè è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû, îêàçûâàÿ âëèÿ-
íèå íà àãðîôèçè÷åñêèå è àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, ÿâëÿþòñÿ îä-
íèìè èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè óðîæàéíîñòè ÿðîâîé
ïøåíèöû.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íàèìåíüøàÿ óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû
îòìå÷åíà â 2003 ã., ÷òî ñòàëî ñëåäñòâèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è
íåäîñòàòêîì ñîëíå÷íûõ äíåé, êîòîðûå çàìåäëÿëè ðîñò è ðàçâèòèå çåðíî-
âûõ êóëüòóð, ñïîñîáñòâîâàëè ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîäãîíà
ïøåíèöû (îêîëî 2/3 ïëîùàäè ïîëåé) (òàáë. 5).

Ðåçóëüòàòîì ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïî÷âû ñòàëî óìåíüøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ â ïî÷âå íèòðàòíîãî àçîòà, ÷òî òàêæå îêàçàëî íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû. Ïðè ýòîì îáèëèå îñàäêîâ âòîðîé ïîëîâèíû ëåòà
äàëî âîçìîæíîñòü ïîñåÿòü ñèäåðàòû â îïòèìàëüíûå ñðîêè è ïîëó÷èòü âû-
ñîêèé óðîæàé çåëåíîé ìàññû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî çåëåíîé ìàññû, çàïà-
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õàííîé â 2003 ã., ñïîñîáñòâîâàëî ðàçóïëîòíåíèþ òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âû
è ëó÷øåé àêêóìóëÿöèè îñåííå-çèìíèõ îñàäêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì óðîæàé-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû â 2004 ã. íà âàðèàíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèäåðàòîâ
áûëà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå.

Íåñìîòðÿ íà çàñóõó 2005 ã. â íà÷àëå âåãåòàöèè è â ïåðèîä íàëèâà çåð-
íà, óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ïàðàì ñîñòàâëÿëà 1,00–1,26 ò/ãà.
Ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâîâàëè îñàäêè, âûïàâøèå â ïåðèîä êóùåíèÿ âî âðåìÿ
èíòåíñèâíîãî ðîñòà ëèñòüåâ è ñòåáëåé è ôîðìèðîâàíèÿ îðãàíîâ ïëîäîíî-
øåíèÿ, à òàêæå óâåëè÷åíèå íèòðàòíîãî àçîòà â ïî÷âå. Íàèáîëüøàÿ óðî-
æàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïî ñèäåðàëüíîìó îâñÿíîìó ïàðó
(1,26 ò/ãà).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Çàïàõèâàíèå áèîìàññû ðàïñà è îâñà â ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ íà òåì-
íî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Òûâà îáåñïå÷èâàëî ñíèæå-
íèå ïëîòíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû íà 0,04–0,08 ã/ñì3. Íàèáîëåå
ñòàáèëüíî ïî ãîäàì ýòî ïðîÿâèëîñü íà âàðèàíòå ñ ñèäåðàëüíûì ðàïñîâûì
ïàðîì.

2. Ïðè çàïàøêå ñèäåðàòîâ ïîðèñòîñòü ïî÷âû óâåëè÷èâàëàñü â ïàðàõ íà
3,9–5,5 %, ïîä ïîñåâàìè ïåðâîé çåðíîâîé êóëüòóðû, ðàçìåùàåìîé ïî íèì,
íà 0,6–2,6 %, ÷òî áëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿëî íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé è
îò÷àñòè íà óðîæàéíîñòü.

3. Âîäíûé ðåæèì â ñåâîîáîðîòàõ ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïàðà â óñëîâè-
ÿõ ñóõîé ñòåïè Òûâû ïîêàçàë, ÷òî áîëåå ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè âëàãîîáåñ-
ïå÷åííîñòè ñêëàäûâàëèñü ïî ÷èñòîìó ïàðó. Ñèäåðàëüíûå ïàðû ïîñëå
âëàæíûõ ëåò ïî âëàãîçàïàñàì íà ìîìåíò ïîñåâà ïåðâîé êóëüòóðû íå óñòó-
ïàëè ÷èñòûì.

4. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ íèòðàòíîãî àçîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåí-
íèêàìè è ìåòåîóñëîâèÿìè ãîäà. Íèòðàòíûé àçîò áîëüøå íàêàïëèâàëñÿ â
ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ â çàñóøëèâûå ãîäû â âåñåííèå è îñåííèå ñðîêè íàáëþ-
äåíèÿ. Âî âëàæíûå ãîäû ïî âñåì âèäàì ïàðîâ ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçî-
òà áûëî ïîíèæåííûì.

5. Óðîæàéíîñòü ïøåíèöû â ñòåïíîé çîíå Òûâû ñóùåñòâåííî âàðüèðó-
åò â çàâèñèìîñòè îò àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ñëàáî ìåíÿåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì ïàðîâ.
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Ò à á ë è ö à 5
Âëèÿíèå âèäîâ ïàðîâ íà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû, ò/ãà

Âèä ïàðà 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. Â ñðåäíåì
çà 3 ãîäà

Ïðèáàâêà
ê êîíòðîëþ, +, –

×èñòûé 0,69 1,02 1,00 0,90

Ñèäåðàëüíûé ðàïñîâûé 0,44 1,26 1,20 0,96 0,06

Ñèäåðàëüíûé îâñÿíîé 0,58 1,22 1,26 1,02 0,12

ÍÑÐ 05 0,61 0,51 0,41
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EFFECT OF FALLOW TYPES ON PROPERTIES
OF DARK-CHESTNUT SOILS OF TUVA AND WHEAT PRODUCTIVITY

Results are given from the evaluation of fallow types influencing properties of dark-chestnut
soils and wheat productivity. When biomass of rape and oats were plowed down, density of the 0–19
cm layer reduced by 0.04–0.08 g/cm3; under favorable weather conditions, rape green-manured
fallow contributed to a reduction in soil density to 1.11 g/cm3; plowing down of green manures
resulted in increased soil porosity by 3.9–5.5 percent. Investigations of water regimes in crop rotations
with various types of fallows under conditions of dry steppe of Tuva showed that bare fallow had more
stabile characteristics of moisture availability. Green fallows at the moment of sowing the first crop
did not yield to bare ones in available moisture reserves after wet years. The dynamic nitrate nitrogen
content is determined by forecrops and weather conditions of a year. Nitrate nitrogen was more
accumulated in green fallows during dry years in spring and autumn. During wet years, the nitrate
nitrogen content was decreased in all types of fallows. It was revealed that the nitrate nitrogen content
before sowing spring wheat on green fallows was more and made up 12.1–12.7 mg/kg of soil (8.5
mg/kg on bare fallow). Spring wheat productivity varies depending on agrometeorological resources,
and weakly depends on a type of fallow.

Keywords: dark-chestnut soils, bare and green fallows, density and porosity of soil, wheat
productivity.
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