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ЗАЩИТА КАРТОФЕЛЯ ОТ КАРТОФЕЛЬНОЙ КОРОВКИ HENOSEPILACHNA 
VIGINTIOCTOMACULATA MOTSCH. (COLEOPTERA, COCCINELLIDAE)
Коваленко Т.К., Пронюшкина А.С.
Дальневосточный научно-исследовательский институт защиты растений 
Приморский край, с. Камень-Рыболов, Россия 

Представлены результаты применения экологически безопасных методов борьбы с вре-
дителями картофеля. Проведены сравнительные полевые испытания инсектоакарицидов и 
микробиологических препаратов на посадках картофеля районированного сорта Янтарь в 
Приморском крае в 2018, 2019 гг. Объект исследований – личинки и жуки картофельной ко-
ровки Henosepilachna vigintioctomaculata. Посадку клубней проводили в оптимальные для 
региона сроки – конец апреля – начало мая. В исследованиях использованы препараты Фи-
товерм на основе аверсектина С (50 г/л), Акарин на основе авертина N (2 г/л), Бацикол на 
основе штамма Bacillus thuringiensis var. darmstadiensis (BtH10), Битоксибациллин на основе 
штамма Bacillus thuringiensis var. thuringiensis (BtH1). Препараты изучены в отдельных опы-
тах и в совместных с инсектицидом Корадо. Растения картофеля опрыскивали препаратами 
однократно. Учеты численности вредителя проводили до обработки и после обработки на 5, 
10, 15-е сутки на 10 растениях картофеля в трех повторностях в соответствии с утвержден-
ными методиками. Высокую эффективность 90,5–94,0% показал биоинсектицид Фитоверм 
в норме применения 0,16  л/га. Однократное применение биоинсектицидов на протяжении 
15 сут сдерживало интенсивность развития вредителя ниже порогового уровня. Совместное 
использование биоинсектицидов и инсектицида против картофельной коровки обеспечивало 
снижение численности фитофага на 90,8–99,8% по сравнению с контрольным вариантом (без 
применения средств защиты растений). Включение препаратов биологического происхож-
дения Фитоверм, Акарин, Бацикол, Битоксибациллин в технологии возделывания картофеля 
позволит ограничить численность картофельной коровки и решить проблему экологизации 
защиты растений на юге Дальнего Востока.
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POTATO PROTECTOIN AGAINST THE POTATO LADYBIRD 
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Kamen-Rybolov, Primorsky Territory, Russia

The results of the application of environmentally friendly methods of potato pest control are 
presented. Comparative field trials of insectoacaricides and microbiological preparations were 
carried out on potatoes of the recognized variety Yantar in the Primorsky Territory in 2018 and 
2019. The object of research was the larvae and beetles of the potato ladybird Henosepilachna 
vigintioctomaculata. The tubers were planted at the optimal time for the region, late April – 
early May. The study used Fitoverm preparations based on aversectin C (50  g/l), Akarin based 
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on avertin N (2  g/l), Batsikol based on the strain of Bacillus thuringiensis var. darmstadiensis 
(BtH10), Bitoxybacillin based on the strain of Bacillus thuringiensis var. thuringiensis (BtH1). The 
preparations were studied independently and with Corado insecticide. Potato plants were sprayed 
with the preparations once. Pest counts were carried out before treatment and after treatment on the 
5th, 10th, 15th day on 10 potato plants in three replications in accordance with the approved methods. 
Bioinsecticide Fitoverm showed a high efficiency of 90.5–94.0% at the application rate of 0.16 l/ha. 
A single application of bioinsecticides for 15 days restrained the intensity of the pest development 
below the threshold level. The combined use of bioinsecticides and an insecticide against the potato 
ladybird provided a decrease in the phytophage population by 90.8–99.8% compared to the control 
variant (without the use of plant protection products). The inclusion of preparations of biological 
origin Fitoverm, Akarin, Batsikol, Bitoxybacillin in potato cultivation technology will allow to limit 
the number of potato ladybird and solve the problem of plant protection in an environmentally-
friendly way in the south of the Far East.
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ВВЕДЕНИЕ

Значительный вред посадкам картофеля 
на юге Дальнего Востока наносит 28-пятни-
стая картофельная коровка Henosepilachna 
vigintioctomaculata Motsch., 1853 (Coleoptera, 
Coccinellidae). При защите культуры при-
меняются инсектициды, принадлежащие к 
различным химическим классам. Система-
тическое применение химических средств 
приводит к формированию резистентных 
популяций вредителя, что является факто-
ром ухудшения экологической обстановки. 
Один из приемов снижения отрицательного 
воздействия пестицидов на окружающую 
среду – обработка посадочного материала 
комбинированными препаратами с инсекти-
цидными и фунгицидными свойствами [1, 
2]. Проведенные исследования свидетель-
ствуют о перспективности предпосадочной 
обработки клубней препаратом Престиж, 
КС для борьбы с вредителями картофеля в 
Приморском крае [3]. 

В настоящее время производители отда-
ют предпочтение экологически безопасным 
биологическим системам защиты растений. 

Использование биологических препаратов 
способствует сохранению биоразнообразия 
окружающей среды [4, 5]. В условиях При-
морского края проведены работы по изуче-
нию и оценке эффективности микробиоло-
гических препаратов против картофельной 
коровки, но ассортимент биопрепаратов за 
последнее время значительно обновился. 
Для защиты сельскохозяйственных культур 
от вредных организмов применяют инсек-
тоакарицидные препараты на основе авер-
мектинов, синтезируемых актиномицетом 
Streptomices avermitilis [6–9]. 

Наибольший интерес представляют пре-
параты на основе энтомопатогенных бак-
терий Bacillus thuringiensis Berliner, обла-
дающие селективным действием, которые 
безопасны для человека, теплокровных 
животных и окружающей среды. Благо-
даря наличию кристаллов эндотокси-
на, экзотоксина, фосфолипазы  С и спор у 
B. thuringiensis проявляется энтомотоксиче-
ский, энтомопатогенный и метатоксический 
эффекты [10, 11]. Всероссийским научно-
исследовательским институтом сельскохо-
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зяйственной микробиологии (ВНИИСХМ, 
г.  Санкт-Петербург  – Пушкин) разработа-
ны энтомопатогенные биопрепараты Баци-
кол и Битоксибациллин. Бацикол создан на 
основе штамма Bacillus thuringiensis var. 
darmstadiensis (BtH10), обладающего специ-
фическим действием на жесткокрылых. Ос-
нова Битоксибациллина – бактерия Bacillus 
thuringiensis var. thuringiensis (BtH1). Препа-
раты предназначены для борьбы с широким 
кругом массовых вредителей-фитофагов 
сельскохозяйственных культур [12–14]. Изу-
чение новых биоинсектицидов актуально 
для совершенствования ассортимента био-
логических средств борьбы с картофельной 
коровкой в условиях Приморского края.

Цель исследований – оценить биологи-
ческую и хозяйственную эффективность 
препаратов биологического происхождения 
против картофельной коровки в почвенно-
климатических условиях юга Дальнего Вос-
тока.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования по оценке биологической 
эффективности препаратов проводили в 2018, 
2019 гг. Полевые опыты заложили в с. Дубо-
вый ключ Уссурийского района Приморского 
края на посадках картофеля районированно-
го сорта Янтарь. Объект исследований – ли-
чинки и жуки картофельной коровки. Посад-
ку клубней проводили в оптимальные для 
региона сроки (конец апреля – начало мая). 
Площадь делянки 16,8 м2. В каждом варианте 
опыта проведено по три повторности. Раз-
мещение делянок в повторностях рендоми-
зированное. Для регуляции численности кар-
тофельной коровки использованы препараты 
Фитоверм, КЭ (д.в. аверсектин С,  50  г/л) в 
нормах применения 0,07 и 0,16  л/га (ООО 
НБЦ «Фармбиомед»), Акарин, КЭ (д.в. авер-
тин N, 2  г/л) – 1,2 и 1,6  л/ га, Бацикол, Ж 
(Bacillus thuringiensis, штамм BtH10) – 15 л/га 
и Битоксибациллин, Ж (Bacillus thuringiensis, 
штамм BtH1)  – 15  л/ га (ВНИИСХМ). Пре-
параты применяли отдельно и совместно с 

инсектицидом Корадо, ВРК (д.в. имидакло-
прид, 200  г/л)  – 0,1 л/ га. Растения картофе-
ля опрыскивали препаратами однократно. 
Учеты численности вредителя проводили до 
обработки и после обработки на 5, 10, 15-е 
сутки на 10 растениях картофеля каждой по-
вторности в соответствии с утвержденными 
методиками1. Биологическую эффективность 
препаратов определяли по снижению чис-
ленности вредителя с поправкой на контроль 
и рассчитывали по формуле Хендерсона и 
Тилтона (см. сноску 1). Статистическая обра-
ботка данных проведена по Б.А. Доспехову2. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В 2018  г. численность личинок карто-
фельной коровки до проведения защитных 
мероприятий составляла от 6,9 до 15,0 экз./
растение при заселенности 69,3% расте-
ний. На растениях присутствовали личинки 
первого  – третьего возрастов. В 2019  г. на 
момент обработки на растениях преоблада-
ли личинки младших возрастов с численно-
стью от 5,9 до 8,5 экз./растение при заселен-
ности 78,7% растений. 

Высокую биологическую эффективность 
в отношении картофельной коровки прояви-
ли препараты на основе авермектинов. Зна-
чительный начальный эффект показал био-
инсектицид Фитоверм в норме применения 
0,16 л/га, обеспечив на 5-е сутки после обра-
ботки гибель 93,3% личинок вредителя. Эф-
фективность защитного действия препарата 
сохранялась на уровне 90,5–94,0% в течение 
15 сут. В норме применения 0,07 л/га эффек-
тивность биоинсектицида в годы исследова-
ний была достоверно ниже и составила на 
5–15-е сутки 79,7–84,7% (см. табл. 1).

Достаточно высокую эффективность 
74,0–81,6% против личинок картофельной 
коровки проявил другой препарат на осно-
ве авермектинов Акарин. Существенной 
разницы в биологической эффективности 
между вариантами с разными нормами при-
менения (1,2 и 1,6 л/ га) не отмечено.

1Методические указания по регистрационным испытаниям инсектицидов, акарицидов, моллюскоцидов и родентици-
дов в сельском хозяйстве. СПб.: ВИЗР, 2009. 321 с.

2Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М: Колос, 1985. 336 с.
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На протяжении всего учетного периода 
биоинсектицид сдерживал численность кар-
тофельной коровки ниже экономического 
порога вредоносности. В процессе исследо-
ваний установлено, что Фитоверм в норме 
применения 0,07  л/га показал практически 
одинаковую эффективность с препаратом 
Акарин в регуляции численности карто-
фельной коровки, но в норме применения 
0,16  л/ га эффективность была достоверно 
выше. Фитоверм в данной норме расхо-
да проявил инсектицидную активность на 
уровне химического препарата Корадо. 

Эффективность микробиологических 
препаратов на основе Bacillus thuringiensis 
на 5-е  сутки после обработки отмечена су-
щественно ниже. Низкую эффективность 
56,6–61,0% данные препараты показали в 
2018 г. В этом же году на момент обработки 
на растениях кроме личинок первого и вто-
рого возрастов отмечены личинки третьего 
возраста (в 2019 г. на растениях присутство-
вали личинки только младших возрастов). 
Погодные условия (частые ливневые дожди 

в вегетационный период) не позволили во-
время провести обработку и в дальнейшем 
оказали влияние на эффективность препара-
тов. К 10-м суткам в вариантах при исполь-
зовании Бацикола и Битоксибациллина на-
блюдали усиление токсического действия, 
снижение численности вредителя состави-
ло 80,5–84,7%. Эффективность защитного 
действия сохранялась на уровне 84,5–87,7% 
и на 15-е сутки после обработки. К этому 
времени отмечены достоверные различия в 
биологической эффективности Бацикола с 
препаратами Фитоверм (0,07 л/га) и Акарин 
(1,2 л/га).

Снижению пестицидной нагрузки спо-
собствует применение баковых смесей 
химических средств защиты растений с 
биопрепаратами. При применении препа-
ратов на основе актиномицетов (Фитоверм 
и Акарин), Bacillus thuringiensis (Бацикол 
и Битоксибациллин) и Корадо (0,03  л/га) 
численность вредителей на 5-е сутки по-
сле обработки снизилась на 90,8–96,8%. 
На 10–15-е сутки отмечена практически 
полная их гибель (97,0–99,8%). Баковые 

Табл. 1. Эффективность биоинсектицидов против картофельной коровки (среднее за 2018, 2019 гг.)
Table 1.  Effectiveness of bioinsecticides against potato ladybird (average for 2018, 2019)

Вариант

Норма  
применения 
препарата, 

л/га

Средняя численность личинок, экз. 
(в среднем на одно растение)

Снижение численности  
вредителя относительно  
исходной с поправкой  

на контроль после обработки 
по суткам учетов, %

до  
обработ-

ки

после обработки  
по суткам учетов

5 10 15 5 10 15

Контроль – 7,2 8,4 8,2 5,9 – – –
Фитоверм, КЭ 0,07 9,2 2,2 1,4 1,4 81,7 84,7 79,7
Фитоверм, КЭ 0,16 6,7 0,7 0,9 0,4 93,3 90,5 94,0
Акарин, КЭ 1,2 6,8 2,2 2,0 1,7 74,0 75,3 74,2
Акарин, КЭ 1,6 8,6 3,0 2,3 1,8 74,4 80,5 81,6
Бацикол, Ж 15 8,0 3,7 2,2 0,7 63,8 80,5 87,7
Битоксибациллин, Ж 15 8,7 3,1 2,0 1,5 69,2 84,7 84,5
Корадо, ВРК 0,1 9,7 0,2 0,05 0,01 97,7 99,6 99,8
Фитоверм, КЭ + Корадо, ВРК 0,03 + 0,03 7,5 0,3 0,08 0,2 96,8 99,3 97,0
Акарин, КЭ + Корадо, ВРК 0,6 + 0,03 8,0 0,6 0,1 0,01 92,0 97,7 99,8
Бацикол, Ж + Корадо, ВРК 7,5 + 0,03 6,8 0,4 0,05 0,01 94,2 99,2 99,7
Битоксибациллин, Ж + 
Корадо, ВРК 7,5 + 0,03 7,8 0,9 0,08 0,2 90,8 99,2 97,7
НСР 05 – – – – – 8,3 5,5 6,0
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смеси препаратов проявили эффектив-
ность на уровне инсектицида в норме рас-
хода 0,1 л/га. 

Применение химических и биологи-
ческих препаратов оказало влияние на 
урожайность картофеля, прибавка уро-
жайности клубней картофеля составила в 
среднем за 2 года от 2,3 до 4,6 т/га при по-
казателе в контроле 26,0 т/га (см. табл. 2). 
Наибольшая прибавка урожая 3,8–4,6 т/ га 
получена при применении Фитоверма в 
норме расхода 0,16 л/га и совместном ис-
пользовании биологических препаратов с 
инсектицидом.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенные исследования подтвержда-
ют перспективность использования препа-
ратов на основе актиномицетов (Фитоверм и 
Акарин) и Bacillus thuringiensis (Бацикол и 
Битоксибациллин) в регулировании числен-
ности картофельной коровки в Приморском 
крае. Однократное применение биоинсек-
тицидов обеспечило снижение численности 
вредителя на 63,8–94,0% и оказало влияние 
на формирование урожая. 

Высокий уровень эффективности био-
препаратов Фитоверм, Бацикол, Битоксиба-

циллин, Акарин наблюдали при совместном 
применении с инсектицидом Корадо. В этих 
вариантах значительный защитный резуль-
тат (97,0–99,8%) отмечен на 15-е сутки после 
применения. Добавка биопрепаратов к ин-
сектициду позволяет уменьшить норму рас-
хода пестицида в 3 раза без снижения общей 
биологической эффективности смеси, повы-
сить урожайность на 15,0–17,7% и ослабить 
химическую нагрузку на агробиоценоз.
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