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Представлены результаты исследований по специфической профилактике инфекционных 
болезней лошадей. Разработаны способы повышения иммуногенности экологически безо-
пасных вакцин против мыта, который вызывается мытным стрептококком – Sreptococcus equi. 
Работа проведена в лабораторных условиях и коневодческих хозяйствах Республики Саха 
(Якутия). Токсичность и иммуногенность вакцины определяли общепринятыми методами на 
молодняке лошадей. На основании изучения иммунобиологической реактивности молодняка 
лошадей обосновано использование иммуномодуляторов при разработке инактивированных 
вакцинных препаратов. Вакцины с иммуномодуляторами испытывали и регистрировали со-
гласно утвержденным методикам исследования лекарственных средств для ветеринарного 
применения. В качестве иммуномодулятора в составе вакцин использованы полирибонат 
(поливедрим) и культуральная жидкость (фугат) из штамма бактерий Bacillus subtilis ТНП-3. 
Для приготовления вакцины против мыта использовали штаммы бактерий Streptococcus equi 
Н-34 и Streptococcus equi «Н-5/1», которые депонированы во Всероссийской государственной 
коллекции штаммов микроорганизмов Всероссийского государственного Центра качества и 
стандартизации лекарственных средств для животных и кормов, используемых в ветеринарии 
и животноводстве. После иммунизации инактивированными вакцинами с иммуномодулято-
рами эффективность вакцин повышается на 20% и достигает 90%. Вакцины повышают имму-
нобиологическую реактивность организма. Наиболее эффективными отмечены вакцина «Та-
бын» и вакцина из штамма Streptococcus equi «Н-5/1» с фугатом, штамма бактерий Bacillus 
subtilis ТНП-3. Вакцина с полирибонатом утверждена в России (2000 г.), вакцина «Табын» 
применяется в Казахстане (2018 г.). Данные вакцинные препараты, обеспечивающие высо-
кую противоэпизоотическую эффективность, экологически безвредны, так как не содержат 
токсичные вещества и антибиотики.
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Способы повышения иммуногенности инактивированных 
вакцин против мыта лошадей

Неустроев М.П., Донченко А.С.

The results of the study on the specific prevention of infectious diseases in horses are presented. 
Methods have been developed to increase the immunogenicity of environmentally friendly vaccines 
against strangles, caused by the beta-hemolytic streptococcus – Sreptococcus equi. The work was carried 
out in laboratory conditions and horse breeding farms of the Republic of Sakha (Yakutia). The toxicity 
and immunogenicity of the vaccine was determined by conventional methods on young horses. Based 
on the study of the immunobiological reactivity of young horses, the use of immunomodulators in the 
development of inactivated vaccine preparations has been substantiated. Vaccines with immunomodulators 
were tested and registered in accordance with approved research methods for medicinal products for 
veterinary use. Polyribonate (polyvedrim) and culture liquid (fugate) from the bacterial strain Bacillus 
subtilis TNP-3 were used in the composition of vaccines as an immunomodulator. To prepare a vaccine 
against strangles, strains of bacteria Streptococcus equi H-34 and Streptococcus equi "H-5/1" were used, 
which were deposited in the Russian State Collection of Microorganism Strains of the Russian State 
Center for Animal Feed and Drug Standardization and Quality. After immunization with inactivated 
vaccines containing immunomodulators, the effectiveness of vaccines increases by 20% and reaches 90%. 
Vaccines increase the body's immunobiological reactivity.  The most effective were the “Tabyn” vaccine 
and the vaccine from the Streptococcus equi strain H-5/1 with fugate, the Bacillus subtilis strain TNP-3. 
The polyribonate vaccine was approved in Russia (2000), the “Tabyn” vaccine is used in Kazakhstan 
(2018). These vaccine preparations, which ensure high antiepizootic efficacy, are environmentally 
friendly, since they do not contain toxic substances and antibiotics.
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ВВЕДЕНИЕ 

Рост поголовья и продуктивности табун-
ного коневодства сдерживается рядом фак-
торов, среди которых значительное место 
занимают инфекционные болезни. Наиболее 
распространен, особенно среди молодняка 
лошадей, мыт, который вызывается мытным 
стрептококком – Sreptococcus equi [1, 2]. Есть 
мнение, что возбудитель мыта не меняется в 

течение 700 лет, хотя  существуют зональные 
особенности его штаммов [3]. 

Мыт лошадей наиболее распространен в 
Новосибирской, Иркутской областях, Крас-
ноярском и Алтайском краях [4], республи-
ках Тыва1, Хакасия и Саха (Якутия) [5] Рос-
сийской Федерации, а также в Казахстане2, 
Монголии [6], Кыргызстане [7]. Случаи реги-
страции болезни отмечены в Нидерландах3, 

1Чысыма Р.Б. Эпизоотические особенности и возрастная иммунореактивность жеребят при мыте лошадей: автореф. 
дис. ... канд. вет. наук / М., 1989. 15 с. 

2Сансызбаев А.Р. Мыт лошадей в Казахстане (распространение, свойства возбудителя, разработка средств специфиче-
ской профилактики и лечения): автореф. дис.... д-ра вет. наук. М., 1993. 41 с.

3Khartford O.M., Foster T.D., Jakobs A.K. Strain and culture of strain Streptococcus equi TW 928 for horse vaccination. A.c. 
2194752 (RU) МПК 7 А 61 К 39/09. Proprietor: Dze Provost FellousEhNDSkolars of DzeKolledzh of DzeKhOLIAndivajded 
TRINITI OF KvinEhLIZABET NEAR Dublin (IE). № 2194752 C2. Заявл. 24.01.97. Опубл. 30.12.02. https://findpatent.ru/pat-
ent/219/2194752.html.
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Арабской Республике Египет [8], Корее [9], 
Бразилии [10]. 

В Республике Саха (Якутия) заболевае-
мость мытом молодняка лошадей составля-
ет 57,8–62,7% от общего поголовья, леталь-
ность в зависимости от развития эпизооти-
ческого процесса равняется 4,0–22,0% [5]. 
В Монголии и в Республике Саха (Якутия) 
распространение инфекции и повышение 
уровня заболеваемости мытом связывают со 
снижением иммунобиологической реактив-
ности организма животных в экстремальных 
климатических условиях, с исторически 
сложившимися особенностями ведения тра-
диционной отрасли и отсутствием плановых 
профилактических мероприятий [5, 6].

Мыт в настоящее время остается серьез-
ной проблемой из-за отсутствия специфиче-
ских средств профилактики данной болезни. 
В современном мире испытывают, изготав-
ливают и применяют разные виды вакцин: 
инактивированные, аттенуированные, жи-
вые. В Нидерландах из штамма Streptococcus 
equi TW 928 разработана живая вакцина 
против мыта лошадей (см. сноску 3), но она 
не имеет регистрации в России. В США раз-
работаны и применяются живая вакцина из 
ослабленного штамма, которая вызывает 
выработку антител сыворотки крови через 
7–10 дней, и модифицированная интрана-
зальная вакцина Pinnacle IN двукратного 
применения. Данные вакцины не применя-
ются в России, требуют двух- и трехкрат-
ного введения с интервалом в несколько не-
дель, что неудобно для практики [11]. 

В Казахстане разработаны инактивиро-
ванная субъединичная вакцина из штамма 
Sreptococcus equi ЮС-15, вакцина «Каз-
НИВИ»4 и вакцина «Акынтай»5. Однако эти 
вакцины содержат антибиотики, из-за кото-
рых не могут использоваться для получения 
органической продукции.

В настоящее время общепризнан эффек-
тивный метод борьбы с мытом – специфи-

ческая профилактика вакцинами, но в вете-
ринарной практике не существуют экологи-
чески безвредные противоэпизоотические 
вакцинные препараты. Особую значимость 
проблема профилактики мыта приобретает 
в период рыночных отношений, когда воз-
растает ценность племенных животных, 
расширяются сбыт продукции коневодства 
и производство органической продукции.

Цель исследования – разработать спосо-
бы повышения иммуногенности экологиче-
ски безопасных вакцин против мыта лоша-
дей путем использования иммуномодулято-
ров.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Работа проведена в лаборатории ветери-
нарной биотехнологии Якутского научно-
исследовательского института сельского 
хозяйства (ЯНИИСХ), ООО НПЦ Хоту-Бакт 
и в коневодческих хозяйствах Республики 
Саха (Якутия).

Для приготовления вакцины против 
мыта использовали штаммы бактерий 
Streptococcus equi Н-34 и Streptococcus equi 
«Н-5/1», которые депонированы во Всерос-
сийской государственной коллекции штам-
мов микроорганизмов Всероссийского госу-
дарственного Центра качества и стандарти-
зации лекарственных средств для животных 
и кормов (ВГНКИ), используемых в ветери-
нарии и животноводстве. 

Для накопления бактериальной массы с 
целью изготовления вакцины использова-
ли мясо-пептонный бульон (МПБ) с 1%-й 
глюкозой и с добавлением сыворотки крови 
лошадей. Готовую бактериальную основу 
инактивировали 0,04%-м раствором форма-
лина. В качестве адъюванта применяли ги-
дроокись алюминия. 

В вакцину из штамма Streptococcus equi 
Н-34 в качестве иммуномодулятора вносили 
полирибонат (поливедрим), разработанный 
Научно-исследовательским конструкторско-

4Патент № 36813 Республика Казахстан. Вакцина против мыта лошадей / А.Б. Бижанов, А.Р. Сансызбаев. 1999. Бюл. 
№ 10.

5Патент № 31032 Республика Казахстан. Вакцина против мыта лошадей «Акынтай» / Б.Ш. Каратаев, Н.А. Мырзахме-
тулы, А.Б. Бижанов. 2016. Бюл. № 4.
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технологическим институтом биологически 
активных веществ НПО «Вектор» и Инсти-
тутом экспериментальной ветеринарии Си-
бири и Дальнего Востока. Полирибонат до-
бавляли в вакцину из расчета 0,5 мг/кг живой 
массы. В вакцину из штамма Streptococcus 
equi «Н-5/1» добавлен иммуномодулятор – 
культуральная жидкость (фугат) из штамма 
бактерий Bacillus subtilis ТНП-3 (регистраци-
онный номер RCAM04759, справка о депо-
нировании от 27.12.2017). Штамм культиви-
ровали в течение 5 сут в мясо-пептонном бу-
льоне при температуре 37 °С. Для отделения 
культуральной жидкости (КЖ) бактериаль-
ную массу, содержащую 1 млрд микробных 
клеток, центрифугировали при 7000 об./ мин 
в течение 15  мин. Фильтровали через мем-
бранные фильтры в стерильные флаконы, 
нагревали в водяной бане при температуре 
95 ° С в течение 15 мин. Фугат добавляли в 
готовую вакцину в соотношении 2 : 1.

Токсичность и иммуногенность вакцины 
определяли общепринятыми методами на 
молодняке лошадей. Вакцину с иммуномо-
дулятором полирибонат испытывали и ре-
гистрировали согласно утвержденному пра-
вилу6. Изучение вакцины с фугатом штамма 
бактерий Bacillus subtilis ТНП-3 проведено 
согласно методике7.

Испытания вакцины из штамма 
Streptococcus equi Н-34 с фугатом штамма 
бактерий Bacillus subtilis ТНП-3 и оформле-
ние научно-технической документации про-
водили в соответствии с правилами8.

Для оценки иммуногенных свойств вак-
цины против мыта лошадей предварительно 
определяли летальную дозу производствен-
ных штаммов (LD50). Эффективность имму-
низации определяли по количеству мышей, 
устойчивых по заболеваемости и летально-

сти к заражению в сравнении с животными 
контрольной группы. Производственные ис-
пытания вакцин проведены в хозяйствах Рес- 
публики Саха (Якутия), неблагополучных 
по мыту лошадей.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Иммунобиологическая реактивность 
организма молодняка лошадей имеет воз-
растные и сезонные особенности и взаимо-
связана с динамикой содержания белковых, 
минеральных и витаминных компонентов 
в крови. Наиболее критическими периода-
ми развития жеребят в иммунологическом 
и физиологическом отношении, обуслов-
ленными действием стрессовых факторов 
(отъем, резкая смена типа и неполноцен-
ное кормление, сильные холода и поражен-
ность гельминтами), являются 2-месячный 
возраст, а также зимний период, особенно 
первые два месяца после отъема. В связи с 
этим обосновано использование иммуномо-
дуляторов при разработке вакцинных препа-
ратов. 

Инактивированная вакцина, изготов-
ленная из штамма Sreptococcus equi H-34 с 
иммуномодулятором полирибонатом, без-
вредна и нереактогенна. При двукратном с 
интервалом 14 дней введении препарата им-
мунитет высокой напряженности индуци-
руется не менее, чем у 90–100% иммунизи-
рованных лабораторных мышей и лошадей. 
Иммунизация вызывает повышение фагоци-
тарной способности лейкоцитов, лизоцим-
ной и бактерицидной активности сыворот-
ки, индуцирует синтез преципитирующих 
антител и повышение концентрации имму-
ноглобулинов Ig G и Ig M. Это указывает на 
стимуляцию клеточных и гуморальных фак-
торов иммунитета, обеспечивающую его на-
пряженность.  

6Положение о порядке экспертизы, испытания и регистрации ветеринарных препаратов в РФ, утвержденного 3 октя-
бря 1995 г. Департаментом ветеринарии МСХиП РФ.

7Приказ Министерства сельского хозяйства Российской Федерации № 101 от 6 марта 2018 г. «Об утверждении правил 
проведения доклинического исследования лекарственного средства для ветеринарного применения, клинического иссле-
дования лекарственного препарата для ветеринарного применения, исследования биоэквивалентности лекарственного 
препарата для ветеринарного применения».

8Правила проведения государственной регистрации (перерегистрации) и ведения Государственного реестра ветери-
нарных препаратов в Республике Казахстан, утвержденных приказом Министра сельского хозяйства РК от 31.10.2002 г. 
№ 349.
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При исследовании целевых животных до-
казано, что добавка полирибоната в вакцину 
против мыта повышает ее иммуногенность 
на 20%. Производственные испытания на 
1265 гол. молодняка лошадей показали, что 
вакцина с полирибонатом предохраняет от 
заболевания мытом до 97,2% иммунизиро-
ванных жеребят.

На основании анализа литературных дан-
ных и результатов исследований в качестве 
иммуномодулятора из возможных иммуно-
стимулирующих средств выбран полирибо-
нат. Он обладает иммунорегулирующими, 
антистрессовыми способностями, усилива-
ющими неспецифическую резистентность 
организма. Работами А.С.  Донченко с соав-
торами [12] установлена способность поли-
рибоната повышать иммуногенные свойства 
вакцины БЦЖ9. Вакцина с полирибонатом 
утверждена в 2000  г. Департаметом ветери-
нарии МСХиП РФ и широко использовалась 
в субъектах России. Однако в связи с высокой 
стоимостью полирибоната, прекращением 
его выпуска и истечением срока регистрации 
данная вакцина снята с производства.

Новая инактивированная вакцина против 
мыта лошадей из штамма Streptococcus equi 
«Н-5/1» в качестве иммуномодулятора со-
держит культуральную жидкость (фугат) из 
штамма бактерий Bacillus subtilis ТНП-3. 

Безвредность вакцины установлена на 
лабораторных животных. Иммуногенность 
вакцины против мыта на лабораторных бе-
лых мышах составила 90%. Клинические 
испытания, проведенные на 117 гол. молод-
няка лошадей, показали высокую эффектив-
ность вакцинопрофилактики (до 100%). В 
настоящее время подготовлена научно-тех-
ническая документация для утверждения в 
Россельхознадзоре.

Для применения в Республике Казахстан 
разработана вакцина «Табын» из штам-
ма бактерий Sreptococcus equi Н-34 с куль-
туральной жидкостью штамма бактерий 
Bacillus subtilis ТНП-3. Иммунизирующую 
способность вакцины «Табын» сравнива-

ли с ранее разработанной вакциной против 
мыта с иммуномодулятором полирибонат. 
На каждую вакцину брали по 20 гол. белых 
мышей. Затем животных заражали суточ-
ной культурой патогенного штамма мытно-
го стрептококка в дозе 5LD50. В течение 10 
дней наблюдения за животными из первой 
группы мышей заболели и погибли 2  гол., 
из второй группы – 2 и контрольной груп-
пы  – 17  гол. Иммунизация вакциной «Та-
бын» предохраняет от экспериментального 
заражения патогенным штаммом мытного 
стрептококка до 90% белых мышей. Опыт 
по контрольному заражению патогенным 
штаммом вакцинированных жеребят под-
твердил высокую иммуногенность инакти-
вированной вакцины. 

После иммунизации вакциной «Табын» 
на 24-й день в сыворотке крови отмечено 
повышение показателей иммунобиологиче-
ской реактивности организма (бактерицид-
ная и лизоцимная активность сыворотки 
крови). К концу наблюдения у иммунизиро-
ванных вакциной «Табын» жеребят зафик-
сировано увеличение количества лейкоци-
тов при заметном повышении их фагоцитар-
ной активности.

В крови жеребят, иммунизированных вак-
циной «Табын», на 30-й день отмечен наи-
больший титр преципитирующих антител 
(1 : 35), который выше, чем у молодняка, при-
витого вакциной с полирибонатом (1 : 20). 

Установлена возможность использования 
культуральной жидкости штамма бактерий 
Bacillus subtilis ТНП-3 в качестве компо-
нента инактивированной вакцины против 
мыта. Противоэпизоотическая эффектив-
ность вакцины «Табын» (вакцина из штам-
ма Streptococcus  equi Н-34 + культуральная 
жидкость штамма бактерий Bacillus subtilis) 
не уступает вакцине против мыта инактиви-
рованной с иммуномодулятором полирибо-
нат. Экономическая эффективность вакци-
ны «Табын» выше аналога в 2–3 раза.

Данный способ специфической профи-
лактики мыта вакциной «Табын» лоша-

8Донченко А.С., Аликин Ю.С., Донченко В.Н. Применение биологически активных веществ в качестве иммуномодуля-
торов в ветеринарии и медицине. Обзор лит./ ВАСХНИЛ. Сиб. отд-ние. ИЭВСиДВ. Новосибирск,1989. 44 с.
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дей является экологически, экономически 
и эпизоотологически обоснованным. По 
результатам исследований разработана на-
учно-техническая документация, которая 
утверждена Комитетом ветеринарного кон-
троля и надзора Республики Казахстан. 
Получено регистрационное удостоверение 
(РК-ВП-1-3750-18 от 27 ноября 2018 г.).

Высокую эффективность инактивиро-
ванных вакцин с фугатом штамма бактерий 
Bacillus subtilis ТНП-3 можно объяснить 
антигенной активностью вакцинных штам-
мов и иммуномодулирующим компонен-
том – культуральной жидкостью (фугатом) 
штамма бактерий Bacillus subtilis ТНП-3. По 
результатам исследований штамм бактерий 
Bacillus subtilis ТНП-3 может индуцировать 
синтез интерферона и стимулировать имму-
нобиологическую реактивность организма, 
усиливать иммуногенность инактивирован-
ных бактериальных и вирусных вакцин [13, 
14]. Разработанная вакцина по иммуноген-
ности не уступает и даже превосходит (до 
90%) препараты, разработанные в Нидер-
ландах (см. сноску 3), США [11], Казахстане 
(см. сноски 4, 5), а по экологичности и без-
вредности превосходит, так как в составе не 
содержит антибиотики.

Отсутствие токсичности вакцины с куль-
туральной жидкостью из штамма бактерий 
Bacillus subtilis ТНП-3 согласуется с ранее 
полученными результатами, показавшими 
безвредность препарата Сахабактисубтил, 
состоящего из штаммов бактерий Bacillus 
subtilis ТНП-3 и Bacillus subtilis ТНП-5 на ли-
нейных крысах и мышах при разработке ле-
карственного средства – пробиотика [15, 16].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разработаны способы повышения имму-
ногенности экологически безопасных вак-
цин против мыта лошадей. Представлены 
новые инактивированные вакцины с имму-
номодуляторами полирибонатом и фугатом 
штамма бактерий Bacillus subtilis ТНП-3. 
Установлена высокая иммуногенность инак-
тивированных вакцин (до 90%). Наиболее 
эффективными признаны вакцина «Табын» 
и препарат из штамма Streptococcus equi  

«Н-5/1» с фугатом штамма бактерий Bacillus 
subtilis ТНП-3, которые могут успешно ис-
пользоваться в России и в странах Евразии.
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