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Изучено влияние условий осенней вегетации на рост, развитие и перезимовку растений 
озимой пшеницы и ржи при разных сроках посева. Работа выполнена в 2016–2019 гг. в усло-
виях лесостепи Приобья. Материалом исследований служили сорта тетраплоидной озимой 
ржи Влада и Тетра короткая и сорта озимой пшеницы Новосибирская 40 и Новосибирская 3. 
Посев проведен в три срока: 1-й – 23 августа, 2-й –31 августа и 3-й – 7 сентября по чистому 
пару. Выбор оптимального срока посева создает благоприятные условия для роста и развития 
озимых культур и подготовки их для дальнейшей перезимовки. Согласно проведенным ис-
следованиям отмечено, что интенсивность осеннего побегообразования и роста растений в 
большей степени зависит от продолжительности периода осенней вегетации. Снижение тем-
пов роста и образования побегов кущения от 1-го срока посева к 3-му связано со снижением 
суммы эффективных температур. При посеве в поздние сроки сумма эффективных темпера-
тур по годам варьировала в диапазоне 90–197°. При этом перезимовка озимой ржи сохраня-
лась на уровне 94–100%, в то время как у озимой пшеницы она снизилась до 40%. Лучшим 
вариантом, обеспечивающим стабильность зимней устойчивости, является 2-й срок посева 
(31 августа) при сумме эффективных температур 250–300°, растения формируют 3–4 побега 
кущения, высота растений достигает 18–25 см. Озимая рожь опережает озимую пшеницу как 
по темпам осеннего роста и побегообразования, так и по развитию конуса нарастания.

Ключевые слова: озимая рожь, озимая мягкая пшеница, сроки посева, продолжитель-
ность осенней вегетации, сумма эффективных температур, перезимовка
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The research was carried out in order to study the effect of autumn vegetation conditions on the 
growth, development and overwintering of winter wheat and rye depending on different sowing 
dates. The work was performed in 2016–2019 in the conditions of the forest-steppe of the Ob region. 
The research material included the varieties of tetraploid winter rye Vlada and Tetra short and winter 
wheat varieties Novosibirskaya 40 and Novosibirskaya 3. Sowing was carried out on three dates: 
1st – 23 August, 2nd – 31 August and 3rd – 7 September under bare fallow. The choice of the optimal 
sowing time creates favorable conditions for the growth and development of winter crops and their 
preparation for further overwintering. According to the studies, it was noted that the intensity of 
autumn shoot formation and plant growth to a greater extent depends on the duration of the autumn 
growing season. A decrease in the plant growth rate and formation of tillering shoots from the first 
sowing date to the third date was associated with a decrease in the sum of effective temperatures. 
When sowing on a later date, the sum of effective temperatures varied in the range of 90–197° 
over the years. Under these conditions, overwintering rate of winter rye remained at the level of 
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94–100%, while in winter wheat it decreased to 40%. The best option, which ensured the stability 
of winter resistance, was the second sowing date (August 31) with a sum of effective temperatures 
of 250-300°, whereby the plants formed 3–4 tillering shoots and the plant height reached 18–25 cm. 
Winter rye outperforms winter wheat in autumn growth rate, shoot formation and in the vegetation 
cone development.
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ВВЕДЕНИЕ

На формирование признака зимостойко-
сти озимых культур большое влияние ока-
зывают условия осенней вегетации [1, 2]. 
Период первоначальных этапов органоге-
неза включает фазы развития растений, свя-
занные с формированием генеративных ор-
ганов, структурно-функциональными пере-
стройками, изменениями водного и углерод-
ного баланса, что определяет адаптивность 
растений к условиям перезимовки [3]. 

Для благоприятной перезимовки озимых 
зерновых культур необходим правильный 
выбор срока посева, который должен соот-
ветствовать биологическим требованиям 
культуры, учитывать почвенно-климатиче-
ские условия осенней вегетации. На фоне 
возрастающей нестабильности климата, 
выраженной в отклонениях температурно-
го режима и режима выпадения осадков и в 
длительности периода осенней вегетации от 
средних многолетних значений, усиливает-
ся варьирование оптимальных сроков посе-
ва. Актуально изучение влияния на развитие 
растений длительности и температурных ус-
ловий осенней вегетации, обеспечивающих 

формирование устойчивости к лимитирую-
щим факторам перезимовки озимых культур 
в конкретных регионах возделывания [4–6].

Лимитирующий фактор для ростовых 
процессов озимых – температурный режим 
осеннего периода. Снижение среднесуточ-
ных температур при более поздних сроках 
посева приводит к отставанию в развитии 
растений. Теоретические расчеты оптималь-
ных сроков посева связаны с суммой поло-
жительных температур в осенний период 
от посева до окончания вегетации. Причем 
температурные значения меняются в зави-
симости от климатической зоны возделыва-
ния [7–11]. 

Различия в уровне перезимовки сортов и 
форм озимых культур, наряду с температур-
ными условиями зимнего периода, во мно-
гом обусловлены интенсивностью осеннего 
роста растений, формированием побегов ку-
щения, особенностями прохождения этапов 
органогенеза. Для гарантированной перези-
мовки перед уходом в зиму растения озимой 
ржи и пшеницы должны сформировать в 
среднем до 3–4 побегов кущения, достигаю-
щих 2–3 этапов органогенеза [12]. 
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Связь между осенними ростовыми про-
цессами растений и их зимостойкостью не-
однократно отмечалась в работах А.И  Но-
сатовского, И.И. Туманова, Ф.М. Куперман, 
В.А.  Моисейчик, З.А.  Морозовой и других 
авторов [13–17]. По мнению А.И.  Задон-
цева, максимальной морозостойкостью от-
личаются растения озимых зерновых оп-
тимальных сроков посева, высота которых 
составляет 14–16 см. Переросшие растения 
имеют высоту 23–25 см и более, зимостой-
кость таких растений снижена1 [18]. 

Биологический контроль по этапам ор-
ганогенеза позволяет значительно раньше, 
чем при фенологических наблюдениях, рас-
познать неблагоприятное действие на рас-
тения погодных условий и агротехнических 
факторов. 

Для устойчивого возделывания озимых 
зерновых культур в Сибири необходимы 
сорта с высоким уровнем зимней устойчи-
вости. Усилиями сибирских селекционеров 
созданы перспективные сорта озимой пше-
ницы и ржи, имеющие высокие адаптаци-
онные качества. Основное преимущество 
сортов сибирской селекции заключает-
ся в их более высоком уровне экологиче-
ской устойчивости, так как успешный от-
бор специфически устойчивых генотипов 
в   селекционном процессе возможен лишь 
в условиях, подобных с теми, в каких будет 
возделываться сорт. В Сибирском научно-
исследовательском институте растениевод-
ства и селекции  – филиале Федерального 
исследовательского центра Института ци-
тологии и генетики Сибирского отделения 
Российской академии наук наибольшая ре-
зультативность при создании сортов озимой 
пшеницы с высоким потенциалом адаптив-
ности и пластичности получена методом 
рекомбинационной селекции с использова-

нием межвидовой гибридизации [19]. Сор-
товые популяции ржи, возделываемые в си-
бирском регионе, представлены в основном 
тетраплоидными формами, созданными на 
основе сортов сибирского экотипа, сочета-
ющие высокий уровень зимостойкости   с 
крупностью зерна. 

Цель исследований – изучить влияние ус-
ловий осенней вегетации на рост, развитие 
и перезимовку растений озимой пшеницы и 
ржи при разных сроках посева.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в условиях ле-
состепи Приобья в 2016–2019 гг. Материа-
лом исследований служили сорта тетрапло-
идной озимой ржи Влада и Тетра короткая 
и сорта озимой пшеницы Новосибирская 40 
и Новосибирская 32. Посев проведен в три 
срока: 1-й – 23 августа, 2-й – 31 августа и 
3-й – 7 сентября по чистому пару обычным 
рядовым способом сеялкой ССФК-7 с нор-
мой высева 5 млн семян/га для озимой ржи 
и 6 млн семян/га для озимой пшеницы. Пло-
щадь делянки 10 м2, повторность пятикрат-
ная с рендомизированным размещением де-
лянок.

Для проведения учетов и наблюдений ис-
пользовали методику Государственного сор-
тоиспытания сельскохозяйственных куль-
тур3. Основные математические параметры 
просчитывались по методике Б.А. Доспехо-
ва4. В период прекращения вегетации перед 
установлением снежного покрова взяты об-
разцы растений для проведения лаборатор-
ных анализов. Определяли линейные разме-
ры листьев (высота главного побега от осно-
вания узла кущения до кончика верхнего ли-
ста) и коэффициент кущения (среднее число 
побегов). При изучении формирования ко-
нуса нарастания озимых культур определя-
ли этапы органогенеза по Ф.М. Куперман5, 

1Задонцев А.И. Повышение зимостойкости и продуктивности озимой пшеницы // Сб. избр. науч. тр. ВНИИ кукурузы. 
Днепропетровск, 1974. 283 с.

2Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. «Сорта растений» (официальное 
издание). М.: Росинформагротех, 2020. Т. 1. 680 с.

3Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур / под общ. ред. М.А. Федина. М., 1985. 
270 с.

4Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Ко-
лос, 1973. 336 с.

5Куперман Ф.М., Ананьева Л.В. О биологическом обосновании сроков посева сортов пшеницы интенсивного типа // 
Селекция и семеноводство. 1981. № 6. 27 с. 
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используя микроскоп МБС-9. Отбирали по 
10 растений из двух повторений в период 
окончания осенней вегетации. В полевых 
условиях определяли степень перезимовки 
растений как процентное отношение числа 
перезимовавших растений (на закреплен-
ных 6 или 8 площадках по 0,25 м2) к числу 
растений, ушедших в зиму. Метеорологиче-
ские данные получены гидрометеостанцией 
пос. Огурцово (Новосибирская область).

Погодные условия осенне-зимнего пе-
риода в годы проведения научных исследо-
ваний значительно различались. По много-
летним данным срок окончания осенней ве-
гетации в условиях лесостепи Приобья на-
ступает 5 октября, когда отмечается переход 
среднесуточной температуры через отметку 
5°С в сторону понижения. Наименее благо-
приятные условия осеннего развития рас-
тений сложились в 2017 г., когда окончание 
вегетации отмечено уже 23 сентября. Сред-
несуточная температура воздуха состави-
ла 9,2 °С, что ниже многолетних значений, 
количество осадков было близко к норме 
(105%). В 2016 г. окончание вегетации отме-
чено 30 сентября, особенностью этого года 
стало значительное превышение среднесу-
точных температур сентября до 15–16 °С, от-
носительно средней многолетней (10–12 °С) 
при сумме осадков 40% от нормы.  Осень 
2018 г. характеризуется длительным перио-
дом вегетации (до 14 октября) при средних 
значениях температурного фона (10,8 °С) и 
осадками 113% к норме.

В зимний период высота снежного по-
крова варьировала по годам от 40 до 70 см. 
Максимальная высота снежного покрова в 
2016 г. установилась на уровне 60–65 см, в 
2017 г. – 65–70 см, что в 2 раза больше по 
сравнению со среднемноголетними данны-
ми (30–35  см). Снежный покров в 2018  г. 
составил 40–50 см.  Минимальная темпера-
тура на глубине узла кущения не опускалась 
ниже  минус 5 °С. 

Контрастные условия в 2016–2019 гг. по-
зволили оценить влияние осенней вегетации 
на перезимовку растений при разных сроках 
посева у изучаемых культур.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

За годы исследований на продолжитель-
ность периода всходы – окончание осенней 
вегетации значительное влияние оказали 
два фактора: условия года и сроки посева. 
При 1-м сроке посева, проведенном в начале 
II декады августа, рост и развитие растений 
продолжались от 33 дней в 2017 г. до 54 – в 
2018 г. Сумма эффективных температур со-
ответственно изменялась в эти годы от 263 
до 351°. В 2016  г. при непродолжительном 
периоде роста (до 38 дней) сумма эффектив-
ных температур составила 346°, что объяс-
няется высокими среднесуточными темпе-
ратурами до 28 °С в течение сентября.  Веге-
тация растений 3-го срока посева длилась от 
19 до 36 дней, при этом сумма эффективных 
температур варьировала по годам от 90 до 
197° (cм. табл. 1).

За период исследований отмечен более 
интенсивный рост и образование побегов 
кущения у растений озимой ржи и пшеницы 
1-го срока посева. Уменьшение периода ве-
гетации при посеве во 2-й и 3-й срок приво-
дит к снижению линейного роста растений 
и уменьшению количества побегов куще-
ния. Данные закономерности зависят от ги-
дротермических условий года. В годы с ко-
ротким периодом вегетации (2016, 2017 гг.) 
высота растений 3-го срока сева зарегистри-
рована в 1,5 раза меньше, чем у растений, 
высеянных 23 августа (см. табл.  2). С уве-
личением длительности периода осенне-
го роста разница между высотой растений 
различных сроков посева сокращается. В 
2018 г. растения озимой пшеницы 1-го сро-
ка посева имели в конце вегетации высоту 
26,4 см,  растения 3-го срока – 21,6 см.

Интенсивность процесса побегообразова-
ния растений в осенний период также связа-
на с длительностью вегетации. Наибольшее 
число побегов кущения (5,0 и 6,3) отмечено 
как у пшеницы, так и у ржи в 2018 г. при по-
севе 23 августа, когда период вегетации со-
ставил 54 дня. При посеве 7 сентября 2018 г. 
при сокращении длительности вегетации, 
связанной со сроками сева, число побегов 
кущения у ржи уменьшилось до 3,9, у пше-
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ницы – до 3,1. В 2017 г. растения 3-го срока 
посева за 19 дней сформировали в среднем у 
ржи 1,4,  у пшеницы 1,2 побега кущения. 

Процессы линейного роста и побегообра-
зования озимой ржи и пшеницы различаются 
своей интенсивностью. Растения озимой ржи 
осенью формируют более мощную надзем-
ную массу. Так, в 2018 г. при посеве 23 авгу-
ста за 54 дня вегетации высота растений ржи 
составила 29,6 см, у пшеницы – 26,4 см, при 

этом у ржи сформировалось 6,3 побега, у пше-
ницы – 5,0. В 3-й срок сева при пониженных 
температурных условиях ростовые процессы 
и побегообразование существенно замедляют-
ся как у озимой пшеницы, так и у ржи, однако 
различия между темпами роста двух культур 
сохраняются. За 36 дней вегетации при сумме 
активных температур 197° линейный рост ржи 
составил 22,9 см, пшеницы – 21,6 см, соответ-
ственно снизилось и число побегов (3–4). 

Табл.  2 .  Высота растений и число побегов кущения в разные сроки посева озимой ржи и пшени-
цы (2016–2018 гг.)
Table 2.  Plant height and number of tillering shoots on different sowing dates for winter rye and wheat 
(2016–2018)

Культура

Срок посева

1-й (23.08) 2-й (31.08) 3-й (07.09)

Высота  
растения, см

Число  
побегов, шт.

Высота  
растения, см

Число  
побегов, шт.

Высота  
растения, см

 Число  
побегов, шт.

2018 г.
Рожь 29,6 ± 0,9 6,3 ± 0,6 27,1 ± 0,7 5,4 ± 0,4 22,9 ± 0,8 3,9 ± 0,3

Пшеница 26,4 ± 1,1 5,0 ± 0,5 21,6 ± 0,6 4,0 ± 0,3 21,6 ± 0,5 3,1 ± 0,2

2017 г.

Рожь 26,1 ± 0,8 4,9 ± 0,4 18,5 ± 0,5 2,9 ± 0,1 14,8 ± 0,3 1,4 ± 0,2

Пшеница 22,3 ± 1,3 4,7 ± 0,6 17,0 ± 0,4 2,7 ± 0,2 13,8 ± 0,3 1,2 ± 0,1

2016 г.

Рожь  27,5 ± 1,2 5,5 ± 0,5 24,2 ± 1,0 3,7 ± 0,3 18,0 ± 0,5 2,3 ± 0,2

Пшеница 33,0 ± 1,3 3,1 ± 0,3 29,6 ± 0,8 2,6 ± 0,2 24,0 ± 0,6 1,3 ± 0,1

Табл.  1 .  Сумма эффективных температур и продолжительность вегетационного периода по 
годам при разных сроках посева озимых культур
Table 1.  The sum of effective temperatures and the duration of the growing season by years for 
different sowing dates of winter crops

Год Показатель
Срок посева

1-й (23.08) 2-й (31.08) 3-й (07.09)

2018 Сумма эффективных температур, град. 351 250 197
Количество дней вегетации 54 45 36

2017 Сумма эффективных температур, град. 263 146 90

Количество дней вегетации 33 24 19

2016 Сумма эффективных температур, град. 346 296 167

Количество дней вегетации 38 31 21
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В 2017  г. в условиях пониженных тем-
ператур и короткого периода вегетации при 
минимальных значениях линейного роста 
и побегообразования на всех сроках посева 
различия между культурами  незначитель-
ны. Как у ржи, так и у пшеницы за 33 дня ве-
гетации в 1-й срок сева сформировалось до 
4–5 побегов кущения, при посеве в 3-й срок 
отмечено только начало процесса кущения.

В условиях повышенного температурно-
го фона (+3,1 °С к норме) в 2016 г. озимая 
пшеница по темпам линейного роста значи-
тельно опережала рожь. Высота растений 
пшеницы на 1-м сроке посева составила в 
среднем 33,0 см, что на 5,5 см выше, чем у 
ржи. Однако число побегов кущения у пше-
ницы зарегистрировано существенно мень-
ше и составило в среднем 3,1, в то время как 
у ржи сформировалось до 5–6 побегов. Та-
кая же тенденция сохранялась на посевах в 
более поздние сроки. 

На число побегов кущения у озимых 
культур влияет в первую очередь продол-
жительность периода осенней вегетации. 
При сумме эффективных температур 197° за 
36 дней сформировано в среднем по 3–4 по-
бега кущения, за 21 день вегетации – только 
1–2 побега, хотя сумма эффективных темпе-
ратур была незначительно ниже и составля-

ла 167°. На процессы линейного роста рас-
тений влияние оказывают температурные 
условия осени. 

Для более полного изучения развития 
растений озимых культур в осенний период 
проведены сравнительные наблюдения за 
ростом и развитием конуса нарастания. По 
данным ряда авторов, степень развития ко-
нуса нарастания коррелирует с уровнем зи-
мостойкости. Лучшая перезимовка отмечена 
у растений, где конус нарастания достигает 
2-й фазы органогенеза, что совпадает с пе-
риодом осеннего кущения. 

При сравнительном изучении двух ози-
мых культур пшеницы и ржи отмечены су-
щественные различия по темпам осеннего 
развития конусов нарастания. К концу осен-
ней вегетации у ржи наблюдали вытягива-
ние в длину верхней части конуса и диффе-
ренциацию основания конуса на сегменты 
и листовые валики, что соответствует 3-му 
этапу органогенеза (см. табл. 3).  Продолжи-
тельность данного этапа в настоящих иссле-
дованиях составила от 24 (посев 31.08.2017) 
до 54 дней (посев 23.08.2018) до окончания 
вегетации. В зависимости от температурных 
условий года размеры конуса нарастания 
меняются, наибольшая длина (до 1,11 мм) и 
усиленная сегментация конуса нарастания 

Табл.  3 .  Размеры конуса нарастания и этапы органогенеза озимой ржи и озимой пшеницы  
в осенний период вегетации при разных сроках сева (2016–2018 гг.)
Table 3.  The sizes of the vegetation cone and the stages of organogenesis of winter rye and winter 
wheat in the autumn growing season on different sowing dates (2016–2018)

Культура

Срок посева

1-й (23.08) 2-й (31.08) 3-й (07.09)

Размеры конуса 
нарастания, мм

Этап  
органогенеза

Размеры конуса 
нарастания, мм

Этап 
органогенеза

Размеры конуса 
нарастания, мм

Этап 
органогенеза

2018 г.
Рожь 0,70 ± 0,06 3-й 0,64 ± 0,04 3-й 0,46 ± 0,05 3-й или 2-й
Пшеница 0,31 ± 0,02 2-й 0,28 ± 0,03 2-й 0,21 ± 0,01 1-й

2017 г.
Рожь 0,92 ± 0,12 3-й 0,68 ± 0,05 3-й 0,48 ± 0,04 2-й
Пшеница 0,35 ± 0,03 2-й 0,20 ± 0,02 1-й 0,15 ± 0,02 1-й

2016 г.
Рожь 1,11 ± 0,15 3-й 0,86 ± 0,07 3-й 0,77 ± 0,07 2-й
Пшеница 0,34 ± 0,05 2-й 0,25 ± 0,02 2-й 0,22 ± 0,02-й 1-й
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отмечены в 2016 г. при максимальных днев-
ных температурах до 20 °С. Однако перехо-
да к 4-й фазе органогенеза при коротком све-
товом дне до завершения световой стадии не 
происходит. 

Проведена оценка зимостойкости рас-
тений озимой ржи и пшеницы в опытах с 
различными сроками сева (см. рисунок). 
Условия перезимовки в годы исследований 
отмечены достаточно благоприятными (тем-
пература почвы на глубине узла кущения не 
опускалась ниже минус 5 °С). Таким обра-
зом, уровень зимней устойчивости наряду с 
условиями закалки был в большей степени 
обусловлен интенсивностью осеннего роста 
и развития растений. Большая сохранность 
как ржи, так и пшеницы на всех сроках по-
сева отмечена весной 2017 г., когда растения 
формировались в условиях короткого осен-
него периода, но при этом сумма эффектив-
ных температур достигала 167°  для посевов 
3-го срока и 346° для посевов 1-го срока.  
Число побегов кущения варьировало в зави-
симости от сроков посева от 2,3 до 5,5 у ржи 
и от 1,3 до 3,1 у озимой пшеницы.

Снижение уровня перезимовки в 2018  г. 
можно объяснить менее благоприятными 
условиями зимнего периода и недостаточ-
ной продолжительностью осенней вегета-
ции 2017 г. (от 19 до 33 дней при посеве в 
разные сроки). В данном случае низкие по-
ложительные температуры отрицательно 

повлияли на осеннее развитие растений, при 
этом у озимой пшеницы число выживших 
растений снизилось почти в 2 раза (до 18%) 
по сравнению с предыдущим годом. Причем 
поздние посевы, выполненные в I  декаде 
сентября, показали большую устойчивость 
к перезимовке, чем посевы в ранние сроки. 
Подобные результаты объясняются более 
высокими темпами накопления сахаров в 
узле кущения молодыми растениями, что 
позволяет им более успешно сохраниться в 
зимний период. 

Уровень перезимовки растений в 2019 г. 
отмечен достаточно высоким –  до 83–100% 
сохранившихся растений у озимой ржи и 
66–68% – у озимой пшеницы. Продолжи-
тельный период осенней вегетации (54–
45–36 дней по срокам посева) и сумма эф-
фективных температур (выше 197°) осенью 
2018 г. способствовали хорошему развитию 
растений. Они сформировали более 5 побе-
гов кущения при раннем сроке посева и 3–4 
побега – при посеве 7 сентября. У ржи в по-
севах 1-го срока высота растений составила 
29–30 см, число побегов кущения достигло 
6–7, что привело к частичному выпреванию 
и снижению уровня перезимовки по сравне-
нию с посевами 2-го и 3-го срока. Во всех 
вариантах опыта зимостойкость озимой 
пшеницы отмечена ниже по сравнению с 
озимой рожью на 13–15% в 2017 г. и на 74–
80% в 2018 г. 

Диаграмма перезимовки озимой ржи и пшеницы при трех сроках посева (2016–2019 гг.), %
Diagram of overwintering of winter rye and wheat on three sowing dates (2016–2019), %
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате сравнительного изучения 
первоначальных этапов роста и развития 
озимых культур выявлено, что интенсив-
ность осеннего побегообразования в боль-
шей степени зависит от продолжительности 
периода вегетации. Растения 3-го срока по-
сева за 19–21 день вегетации (2016, 2017 гг.) 
формировали только по 1–2 побега куще-
ния, в то время как за 36 дней вегетации в 
2018 г. сформировано 3–4 побега. Повышен-
ные температуры осенью 2016 г. привели к 
перерастанию растений озимой пшеницы на 
30–40%, при этом процесс побегообразова-
ния отмечен ниже или на уровне по сравне-
нию с 2017 г.

Сумма эффективных температур в широ-
ком диапазоне от 167 до 351° осенью 2016 и 
2018 гг. оказалась достаточной для развития 
растений всех сроков сева, что обеспечило 
высокую сохранность растений во время 
перезимовки в 2017 и 2019 гг. Короткий пе-
риод осенней вегетации от 19 до 33 дней (в 
зависимости от сроков посева) и низкие тем-
пературы осенью 2017  г. привели наряду с 
менее благоприятными условиями зимнего 
периода к значительному снижению уровня 
перезимовки у озимой пшеницы.  

 Существенных различий по влиянию 
сроков посева на уровень перезимовки ози-
мой ржи и пшеницы за годы исследований 
выявлено не было. Большое влияние на пе-
резимовку оказали условия года. Лучшим 
вариантом, обеспечивающим стабильность 
зимней устойчивости, является 2-й срок по-
сева (31 августа), когда растения формируют 
3–4 побега кущения, а высота их достигает 
18–25 см. 
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