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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ëîøàäåé òóâèíñêîé ïîðîäû, òóâèíñêèõ ÿêîâ è îâåö òóâèíñêîé êî-
ðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëåéêîöèòîâ, áåëêà, êàëüöèÿ, âèòàìè-
íîâ À è Å â êðîâè õàðàêòåðèçîâàëèñü òóâèíñêèå ÿêè. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ñ óñòàíîâëåííûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè íîðìàìè â êðîâè ëîøàäåé òóâèíñêîé
ïîðîäû âûÿâëåíî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â 1,9 ðàçà è ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè â
1,4 ðàçà, ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ íà 6,7 %, êàëüöèÿ íà 13,8 %. Ó îâåö óñòàíîâëåíî
ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà âûøå íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 8,8 %, êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ
íà 11,2 %, õîëåñòåðèíà â 1,4 ðàçà è ôîñôîðà â 1,7 ðàçà, ïîíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ýðèòðîöèòîâ
íà 38,4 % è ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè êðîâè íà 3,8 %. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè èíòåðüåðíûõ
ïîêàçàòåëåé æèâîòíûõ ëîêàëüíûõ ïîðîä Ðåñïóáëèêè Òûâà îáóñëîâëåíû èõ äëèòåëüíûì
êðóãëîãîäîâûì ïàñòáèùíûì ñîäåðæàíèåì â ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ âûñîêîãîðüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîêàëüíûå ïîðîäû, ëîøàäè, ÿêè, îâöû, ãåìàòîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè, àìèíîêèñëîòû, ôèçèîëîãè÷åñêàÿ íîðìà.

Â Ðåñïóáëèêå Òûâà c èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèìñÿ íîìàäíûì æèâîòíî-
âîäñòâîì èçäàâíà ðàçâîäèëè ìåñòíûõ ïîðîä ëîøàäåé, âûñîêîãîðíûõ ÿêîâ,
îâåö è êîç. Îáëàäàÿ òàêèìè öåííûìè êà÷åñòâàìè, êàê âûíîñëèâîñòü, õîðî-
øàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ê çîíå ðàçâåäåíèÿ, æèâîòíûå ýòèõ ïîðîä áëàãîäà-
ðÿ îïðåäåëåííûì ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì èìåþò âûñîêóþ
åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà, êðåïêóþ êîíñòèòóöèþ, äàþò íå-
îáõîäèìóþ ïðîäóêöèþ [1].

Î÷åíü âàæíî ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé êëèíèêî-ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ, ÷òîáû ñâîåâðåìåííî âûÿâëÿòü è óñòðà-
íÿòü ðàçëè÷íûå ìåòàáîëè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è êîððåêòèðîâàòü òåõíîëîãèþ
ñîäåðæàíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìåñòíûì ëîêàëüíûì ïîðîäàì ýòî ïîëîæåíèå
ïðèîáðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü, òàê êàê îíè ñ ñàìîãî ðîæäåíèÿ ïîñòàâëåíû
â ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ êðóãëîãîäîâîãî ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Îäèí èç ñàìûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ èíñòðóìåíòîâ ìîíèòîðèíãà
â æèâîòíîâîäñòâå – ïðèìåíåíèå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà,
ñâÿçàííîå ñ îñîáåííîñòÿìè æèçíåííûõ ïðîöåññîâ è óñëîâèÿìè âíåøíåé
ñðåäû.
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Êðîâü êàê æèäêàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîìïîíåíòîâ âíóòðåííåé
ñðåäû îðãàíèçìà. Îíà èãðàåò ñâÿçóþùóþ ðîëü ìåæäó òêàíÿìè è îðãàíàìè,
ïåðåíîñÿ ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è êèñëîðîä, îñóùåñòâëÿÿ òàêèì îáðàçîì
îáìåí âåùåñòâ â îðãàíèçìå. Ñèñòåìà êðîâè â îðãàíèçìå æèâîòíûõ ïîääåð-
æèâàåò êëåòî÷íûé ãîìåîñòàç, âûïîëíÿÿ çàùèòíóþ, òðàíñïîðòíóþ, òðîôè-
÷åñêóþ, òåðìîðåãóëÿòîðíóþ è äðóãèå ôóíêöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé èíòåðüåðà æèâîòíûõ âûñòóïà-
åò èõ îöåíêà ïî ãåìàòîëîãè÷åñêèì è áèîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü îñîáåííîñòè ãåìàòîëîãè÷åñêîãî, áèîõèìè÷å-
ñêîãî è àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà êðîâè æèâîòíûõ ìåñòíûõ ëîêàëüíûõ ïî-
ðîä Ðåñïóáëèêè Òûâà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðàáîòà âûïîëíåíà â 2011–2012 ãã. â áàçîâûõ õîçÿéñòâàõ Òóâèíñêîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÃÓÏ «Áàé-Òàë»
Áàé-Òàéãèíñêîãî ðàéîíà è ÃÓÏ «Ìàë÷ûí» Ìîíãóí-Òàéãèíñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Òûâà. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñòàëè ëîøàäè òóâèíñêîé ïîðî-
äû, òóâèíñêèå ÿêè è îâöû òóâèíñêîé êîðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû. Ãðóï-
ïû æèâîòíûõ ñôîðìèðîâàëè ñ ó÷åòîì âîçðàñòà, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, æèâîé ìàññû è ïðîäóêòèâíîñòè (êîíåìàòêè 2–3-é æåðåáîñòè – 12 ãîë.,
ÿêîìàòêè 2–3-ãî îòåëà – 14 ãîë. è îâöåìàòêè 2–3-ãî îêîòà – 17 ãîë.). Ìàòå-
ðèàëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè êðîâü è ñûâîðîòêà êðîâè æèâîòíûõ.

Êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è ëåéêîöèòîâ â êðîâè ÿêîâ îïðåäåëÿëè ïðÿ-
ìûì ïîäñ÷åòîì ÷èñëà êàæäîãî âèäà êëåòîê â êàìåðå Ãîðÿåâà, ãåìîãëîáèí –
ãåìîìåòðå Ñàëè.

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòî-
äàìè, îáùèé áåëîê êðîâè – ðåôðàêòîìåòðè÷åñêè ïî èçìåíåíèþ ïîêàçà-
òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåôðàêòîìåòðà ÈÐÔ-22, ðåçåðâíóþ
ùåëî÷íîñòü – ìåòîäîì È.Ï. Êîíäðàõèíà. Ñîäåðæàíèå îáùåãî êàëüöèÿ â
ñûâîðîòêå êðîâè óñòàíàâëèâàëè òèòðîìåòðè÷åñêè, íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñ-
ôîðà – ñ ïðèìåíåíèåì ôîòîýëåêòðîêàëîðèìåòðà. Êîëè÷åñòâî âèòàìèíîâ
À è Å îïðåäåëåíî ìåòîäîì èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîìåòðèè íà ïðèáîðå
ÈÊ-4500. Àíàëèç àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà êðîâè ïðîâåäåí íà àìèíîêèñ-
ëîòíîì àíàëèçàòîðå ÀÀÀ-339.

Áèîìåòðè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëåíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì ïàêåòà Snedecor V4.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ìîðôîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè ó ëîøàäåé òóâèíñêîé ïîðîäû è îâåö
òóâèíñêîé êîðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû è âûñîêîãîðíûõ ÿêîâ ïðèâåäåíû
â òàáë. 1. Ñîäåðæàíèå ýðèòðîöèòîâ ó âñåõ æèâîòíûõ áûëî íèæå óñòàíîâ-
ëåííîé ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû: â ñðåäíåì ó ëîøàäåé íà 6,7 %, ó îâåö íà
38,4 %. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ â êðîâè èçó-
÷àåìûõ âèäîâ æèâîòíûõ ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû íå óñòàíîâëåíî.

Âûÿâëåíî, ÷òî â êðîâè ëîøàäåé, ÿêîâ è îâåö ãåìîãëîáèí ïðåäñòàâëåí
â áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè ýòîì ó ëîøàäåé äàííûé ïîêàçàòåëü
äîñòîâåðíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îâöàìè òóâèíñêîé êîðîòêîæèðíîõâî-
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ñòîé ïîðîäû íà 1,71 ã/ë. Ó îâåö îòìå÷åíî
íåçíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå (íà 8,8 %)
ïîêàçàòåëÿ âåðõíåé ãðàíèöû íîðìû ñî-
äåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà. Ýòî äàåò îñíîâà-
íèå óòâåðæäàòü î áîëåå âûñîêèõ àäàïòà-
öèîííûõ ìåõàíèçìàõ æèâîòíûõ ìåñòíûõ
ïîðîä, îá èõ ýíåðãåòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå.

Ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ëåéêî-
öèòîâ â êðîâè îòëè÷àëèñü îâöû è ÿêè,
ïðè ýòîì ðàçíîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îò
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû ñîñòàâèëà 1,34 è
2,87 � 109/ë, èëè íà 11,2 è 23,9 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç óðîâíÿ
ëåéêîöèòîâ, êîòîðûå íåñóò îñíîâíóþ èì-
ìóíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïîêàçàë äîñ-
òîâåðíî âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ äàííîé
ïîïóëÿöèè êëåòîê ó òóâèíñêèõ ÿêîâ
(14,87 ± 0,35 � 109/ë). Ó îâåö êîíöåíòðà-
öèÿ ëèìôîöèòîâ òàêæå äîñòîâåðíî âûøå,
÷åì ó òóâèíñêèõ ëîøàäåé (4,06 � 109/ë). Ó
ëîøàäåé ñðåäíèé ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâà
ëåéêîöèòîâ íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû.

Äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòå-
ëè ãåìîãëîáèíà è ëåéêîöèòîâ êðîâè íà-
ãëÿäíî õàðàêòåðèçóþò îñîáåííîñòè
îáùåãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æè-
âîòíûõ ãîðíûõ ìåñòíîñòåé, íàõîäÿùèõñÿ
â óñëîâèÿõ êðóãëîãîäîâîãî ïàñòáèùíîãî
ñîäåðæàíèÿ. Íåáîëüøîé ëåéêîöèòîç óêà-
çûâàåò, ïî-âèäèìîìó, íà çíà÷èòåëüíûå
ôèçèîëîãè÷åñêèå íàãðóçêè, ñâÿçàííûå ñ
äëèòåëüíûìè ìíîãîêèëîìåòðîâûìè ïå-
ðåõîäàìè ïî âûñîêîãîðíûì ïàñòáèùàì.

Îäèí èç ñàìûõ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûõ èíñòðóìåíòîâ ìîíèòîðèíãà ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ –
ïðèìåíåíèå áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà
êðîâè. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîäåðæà-
íèå îáùåãî áåëêà êðîâè ó âñåõ èçó÷àåìûõ
âèäîâ æèâîòíûõ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû (òàáë. 2).

Îäíàêî óðîâåíü îáùåãî áåëêà â ñû-
âîðîòêå êðîâè ó îáñëåäîâàííûõ ãðóïï
æèâîòíûõ îêàçàëñÿ ðàçëè÷íûì. Ó òóâèí-
ñêèõ ÿêîâ ýòîò ïîêàçàòåëü áûë íà
10,68 ã/ë âûøå, ÷åì ó îâåö, è íà 5,45 ã/ë
áîëüøå, ÷åì ó ëîøàäåé, ó îâåö òóâèíñêîé
êîðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû íà 5,23 ã/ë
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ìåíüøå, ÷åì ó ëîøàäåé. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ó
âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ õàðàêòåðíà íèçêàÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü.

Ñîõðàíåíèå ïîñòîÿíñòâà âíóòðåííåé ñðåäû ñëóæèò íåîáõîäèìûì óñ-
ëîâèåì îáìåíà âåùåñòâ. Ê íàèáîëåå âàæíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîñèòñÿ êè-
ñëîòíî-ùåëî÷íîå ðàâíîâåñèå, î ñîñòîÿíèè êîòîðîãî ÷àùå âñåãî ñóäÿò ïî
ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè ïëàçìû êðîâè, ò.å. çàïàñó
áèêàðáîíàòîâ êðîâè, îïðåäåëåííîìó ïî îáùåìó ÑÎ2. Íàèìåíüøàÿ ðåçåðâ-
íàÿ ùåëî÷íîñòü êðîâè îòìå÷åíà ó òóâèíñêèõ ÿêîâ – 37,32 ± 0,91 îá.% ÑÎ2,
÷òî ìåíüøå íà 10,7 îá.% ÑÎ2, ÷åì ó ëîøàäåé, è íà 8,9 îá.% ÑÎ2, ÷åì ó îâåö.
Ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè êðîâè îâåö è ëîøàäåé ñóùå-
ñòâåííîé ðàçíèöû íå îòìå÷åíî, ïðè ýòîì ó ëîøàäåé îí ïðåâûøàë íîðìà-
òèâíûå äàííûå íà 13 îá.% ÑÎ2, ó îâåö, íàïðîòèâ, ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü
áûëà íåñêîëüêî íèæå íîðìû (1,8 îá.% ÑÎ2).

Ïî êîëè÷åñòâó ëèïèäîâ è õîëåñòåðèíà â ñûâîðîòêå êðîâè òóâèíñêèõ
ëîøàäåé, ÿêîâ è îâåö äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå îòìå÷åíî. Ïðè ýòîì ñîäåð-
æàíèå ëèïèäîâ õàðàêòåðèçîâàëîñü áîëüøîé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ, îñîáåííî ó îâåö. Â ñûâîðîòêå êðîâè îâåö óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå
óñòàíîâëåííîé ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû õîëåñòåðèíà íà 1,0 ììîëü/ë. Âû-
ÿâëåííîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ õîëåñòåðèíà, ïî-âèäèìîìó, õàðàêòåðè-
çóåò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé ëèïèäíîãî îáìåíà ó
îâåö òóâèíñêîé êîðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû, àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, êà-
òàëèçèðóþùèõ ãèäðîëèç ýôèðîâ õîëåñòåðèíà äî åãî ñâîáîäíîé ôîðìû.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè ïðîòåêàíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé îáìå-
íà âåùåñòâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îðãàíèçìå, âàæíî ïðîâîäèòü îïðåäåëåíèå ñî-
äåðæàíèÿ âèòàìèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ó
âûñîêîãîðíûõ ÿêîâ ñîäåðæàíèå âèòàìèíà À áûëî âûøå, ÷åì ó ëîøàäåé è
îâåö, ñîîòâåòñòâåííî â 1,6 è 1,5 ðàçà, à âèòàìèíà Å – â 6,1 è 5,4 ðàçà. Ýòî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî ñëåäñòâèåì ïðèñïîñîáëåíèÿ îðãàíèçìà âûñîêîãîð-
íûõ ÿêîâ ê óñëîâèÿì îáèòàíèÿ íà áîëüøîé âûñîòå, à òàêæå ñ ðàçëè÷íûì
ñîäåðæàíèåì êàðîòèíà, âèòàìèíîâ À è Å â êîðìàõ Áàé-Òàéãèíñêîãî è
Ìîíãóí-Òàéãèíñêîãî ðàéîíîâ, îñíîâíûõ ìåñò îáèòàíèÿ òóâèíñêèõ ÿêîâ
[2]. Îòìå÷åíà âûñîêàÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ñîäåðæàíèÿ âèòàìè-
íà À, îñîáåííî ó îâåö òóâèíñêîé êîðîòêîæèðíîõâîñòîé ïîðîäû.

Ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíîãî îáìåíà îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ êàëü-
öèÿ è íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â ñûâîðîòêå êðîâè. Â íàøèõ èññëåäîâà-
íèÿõ íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàëüöèÿ îòìå÷åíà â êðîâè ÿêîâ, ðàçíèöà
ñ ëîøàäüìè ñîñòàâèëà 6,1 ììîëü/ë, ñ îâöàìè – 5,4 ììîëü/ë. Êîíöåíòðà-
öèÿ êàëüöèÿ â êðîâè ëîøàäåé áûëà íà 0,36 ììîëü/ë, èëè íà 13,8 %, íèæå
íîðìû.

Ôîñôîð – âàæíûé êîìïîíåíò âñåõ êëåòîê è æèäêîñòåé. Â êðîâè ïðè-
ñóòñòâóåò â âèäå îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îí âõîäèò â
ñîñòàâ áóôåðíûõ ñèñòåì êðîâè è ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì íóêëåèíîâûõ êè-
ñëîò. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà óñòàíîâ-
ëåíî â ñûâîðîòêå êðîâè ëîøàäåé è îâåö, åãî óðîâåíü ó ëîøàäåé áûë âûøå
îïðåäåëåííîé ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû íà 1,45 ììîëü/ë, èëè â 1,9 ðàçà,
ó îâåö – íà 1,67 ììîëü/ë, èëè â 1,7 ðàçà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü óðîâíÿ ôîñôîðà â ñûâîðîòêå êðîâè
îâåö áûëà î÷åíü âûñîêîé – íà óðîâíå 90,2 %, ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ýòîãî ìèêðîýëåìåíòà ñîñòàâëÿëà 15,7 ììîëü/ë.
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Äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñîîò-
íîøåíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà, êîòîðîå â íîðìå íàõîäèòñÿ îò 1,5 : 1 äî 2,0 : 1.
Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîîòíîøåíèå êàëüöèÿ ê ôîñôîðó ó ëîøàäåé è îâåö
ñîñòàâèëî 0,7 : 1, ó ÿêîâ 1 : 1. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà
â êðîâè òóâèíñêèõ ÿêîâ è îâåö, âåðîÿòíåå âñåãî, ñòàëî ñëåäñòâèåì èíòåí-
ñèâíîãî îáìåíà âåùåñòâ, ñâÿçàííîãî ñ ìíîãîêèëîìåòðîâûìè ïåðåõîäàìè
ïî âûñîêîãîðíûì ïàñòáèùàì.

Èçâåñòíî, ÷òî óðîâåíü ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â ñûâîðîòêå êðîâè æè-
âîòíûõ õàðàêòåðèçóåò îáìåí áåëêîâ â îðãàíèçìå. Àìèíîêèñëîòû èãðàþò
î÷åíü âàæíóþ ôèçèîëîãè÷åñêóþ ðîëü â ñâÿçûâàíèè èíîðîäíûõ âåùåñòâ
[3]. Ïðîâåäåííûé àíàëèç àìèíîêèñëîòíîãî ñòàòóñà æèâîòíûõ ìåñòíûõ ëî-
êàëüíûõ ïîðîä ïîêàçàë íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî â ñûâîðîòêå êðîâè òàêèõ
àìèíîêèñëîò, êàê àñïàðàãèí, ëåéöèí, ñåðèí è ãëóòàìèí (òàáë. 3). Â íàè-
ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷åíû êîíöåíòðàöèè àðãèíèíà, ãèñòèäèíà, èçî-
ëåéöèíà è ãëèöèíà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå âñåõ àìèíîêèñ-
ëîò ó èçó÷àåìûõ âèäîâ æèâîòíûõ áûëî íèæå óñòàíîâëåííîé ôèçèîëîãè÷å-
ñêîé íîðìû, çà èñêëþ÷åíèåì òðåîíèíà è ñåðèíà ó ÿêîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â êðîâè îâåö ïðàêòè÷åñêè âñå àìèíîêèñëîòû ñîäåð-
æàëèñü â íàèìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ, çà èñêëþ÷åíèåì àñïàðàãèíà, ãëóòàìè-
íà, âàëèíà è ãèñòèäèíà. Â êðîâè ÿêîâ, íàîáîðîò, îòìå÷åíà ìèíèìàëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ óêàçàííûõ âûøå àìèíîêèñëîò è ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
òðåîíèíà, ãëèöèíà, àëàíèíà, èçîëåéöèíà, ëåéöèíà, ôåíèëàëàíèíà, ëèçèíà
è àðãèíèíà. Ëîøàäè õàðàêòåðèçîâàëèñü íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì òàêèõ
àìèíîêèñëîò, êàê àñïàðàãèí, ãëóòàìèí, âàëèí, èçîëåéöèí è ãèñòèäèí.

Ìàêñèìàëüíàÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
õàðàêòåðíà äëÿ àðãèíèíà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ó íåêîòî-
ðûõ æèâîòíûõ â êðîâè äàííîé àìèíîêèñëîòû íå îáíàðóæåíî. Áîëüøàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü òàêæå ñâîéñòâåííà ñåðèíó è ãëóòàìèíó ó ÿêîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî,
÷òî â öåëîì âàðèàáåëüíîñòü êîíöåíòðàöèè áîëüøèíñòâà àìèíîêèñëîò â
êðîâè âûøå ó îâåö.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè ïðîâåäåíèè ãåìàòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ó ëîøàäåé è îâåö
óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ýðèòðîöèòîâ (6,7–
38,4 %), ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà (íà 8,8 %) è ëåéêîöèòîâ êðîâè
(11,2 %). Ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ëåéêîöèòîâ â êðîâè îòëè÷àëèñü îâ-
öû è ÿêè, ïðè ýòîì ðàçíîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îò ôèçèîëîãè÷åñêîé íîð-
ìû ñîñòàâèëà 11,2 è 23,9 % ñîîòâåòñòâåííî.

2. ßêè õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â êðîâè áåëêà, êàëü-
öèÿ, âèòàìèíîâ À è Å, à òàêæå îòíîñèòåëüíî íèçêèì ïîêàçàòåëåì ðåçåðâ-
íîé ùåëî÷íîñòè êðîâè. Â êðîâè ëîøàäåé òóâèíñêîé ïîðîäû îòìå÷åíî
ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ (íà 13,8 %), ïðåâûøåíèå íîðìàòèâíûõ
ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà (â 1,9 ðàçà) è ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè (â
1,4 ðàçà). Îâöû õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé õîëåñòå-
ðèíà è ôîñôîðà â êðîâè (â 1,4 è 1,7 ðàçà âûøå íîðìû) è ïîíèæåííûì ïî-
êàçàòåëåì ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè êðîâè (íà 3,8 %).

3. Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â êðîâè æèâîòíûõ, êàê çàìåíèìûõ, òàê è
íåçàìåíèìûõ, ó âñåõ èçó÷àåìûõ âèäîâ æèâîòíûõ áûëî íèæå óñòàíîâëåí-
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íîé ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû, çà èñêëþ÷åíèåì òðåîíèíà è ñåðèíà â êðîâè
ÿêîâ.

4. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ãåìàòîëîãè÷åñêîãî, áèîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà è
àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ñûâîðîòêè êðîâè æèâîòíûõ ìåñòíûõ ëîêàëüíûõ
ïîðîä ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îñîáåííîñòè èíòåðüåðà, ñôîðìèðîâàâ-
øèåñÿ â ðåçóëüòàòå êðóãëîãîäîâîãî ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ áåç äîïîëíè-
òåëüíîé ïîäêîðìêè êîíöåíòðèðîâàííûìè è ñî÷íûìè êîðìàìè â çèìíèé
ïåðèîä â ñóðîâûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Òûâà.
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BLOOD VALUES IN ANIMALS OF NATIVE BREEDS
IN THE REPUBLIC OF TUVA

Results are given from a comparative study of hematological and biochemical parameters of
blood in Tuvinian breed of horses, Tuvinian yaks and Tuvinian Short-Fat Tailed sheep. Tuvinian yaks
were characterized by the greatest number of leucocytes and high contents of protein, calcium, A and
E vitamins in blood. The comparative analysis of findings obtained and the established physiological
standards showed 1.9 time increase in the content of phosphorus, 1.4 time increase in alkaline reserve,
6.7 % reduction in the erythrocyte number and 13.8 % reduction in the content of calcium in
Tuvinian horses’ blood. In Tuvinian sheep, the content of hemoglobin is 8.8 percent, the number of
leucocytes 11.2 percent, cholesterol 1.4 times, phosphorus 1.7 times higher than the standards; the
erythrocyte number reduced by 38.4 percent, alkaline reserve by 3.8 percent. The revealed features of
interior characteristics in animals of Tuvinian native breeds are conditioned by their all-year-round
outdoor keeping under extreme natural-climatic conditions of high-mountain pastures.

Keywords: native breeds, horses, yaks, sheep, hematological and biochemical blood values,
amino acids, physiological standard.
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