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На основе литературных источников обобщены сведения о признаке продуктивности зем-
ляники садовой Fragaria × ananassa (Duchesne ex Weston) Duchesne ex Rozier. Признак про-
дуктивности имеет сложный полигенный характер. Независимое наследование отдельных 
компонентов продуктивности позволяет моделировать оптимальное их сочетание в новом 
сорте. В основе создания высокопродуктивных сортов земляники садовой лежит внутриви-
довая гибридизация. Установленная положительная корреляция между размером ягод и уро-
жаем свидетельствует о возможности повышения продуктивности сортов путем использова-
ния крупноплодных форм в селекции. На современном этапе в различных зонах садоводства 
исследователи выделяют крупноплодные сорта отечественной селекции: ‘Атлас’, ‘Берегиня’, 
‘Витязь’, ‘Гренада’, ‘Забелинская’, ‘Кемия’, ‘Наше Подмосковье’, ‘Нелли’, ‘Первоклассни-
ца’,  ‘Русич’, ‘Солнечная Полянка’, ‘Соловушка’, ‘Фестивальная Ромашка’, ‘Фруктовая’, 
‘Царица’, ‘Японка’, и зарубежной селекции: ‘Alba’, ‘Asia’, ‘Elsanta’, ‘Finesse’, ‘Florense’, 
‘Vivaldi’, ‘Galia’, ‘Jive’, ‘Joly’, ‘M. Champion’, ‘Merced’, ‘Murano’,  ‘Onda’, ‘Roxana’, ‘Rumba’, 
‘Tarda Vicoda’, ‘Vima Kimberly’, ‘Vima Tarda’, ‘Vima Rina’, ‘Vima Xima’. Отмечена возмож-
ность достижения гетерозисного эффекта по признаку продуктивности при использовании 
метода инбридинга в селекции. Метод генетических модификаций растений имеет большое 
значение для селекции сложных количественных признаков продуктивности, включающих 
урожайность. Расширение генетической базы земляники садовой за счет октоплоидных и по-
липлоидных форм диких видов обеспечит увеличение продуктивности новых сортов благода-
ря включению в генотип признаков адаптивности к биотическим и абиотическим факторам. 
Использование современных методов исследований (скрининг метаболомного и биохимиче-
ского профиля, ДНК-паспортизация, молекулярное маркирование) повышает объективность 
исследований и эффективность селекционного процесса.
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The information on the productivity trait of garden strawberry Fragaria × ananassa (Duchesne ex 
Weston) Duchesne ex Rozier has been summarized on the basis of literary sources. The productivity 
trait has a complex polygenic character. Independent inheritance of individual productivity 
components allows modeling their optimal combination in a new variety. The creation of highly 
productive varieties of strawberries is based on intraspecific hybridization. The established positive 
correlation between the size of berries and the yield indicates the possibility of increasing the 
productivity of varieties by using large-fruited forms in breeding. At present, in various zones 
of horticulture, researchers distinguish large-fruited varieties of domestic breeding: ‘Atlas’, 
‘Bereginya’, ‘Vityaz’, ‘Grenada’, ‘Zabelinskaya’, ‘Kemiya’, ‘Nashe Podmoscovie’, ‘Nelly’, 
‘Pervoklassnitsa’, ‘Rusich’, ‘Solnechnaya Polyanka’, ‘Solovushka’, ‘Festivalnaya Romashka’, 
‘Fruktovaya’, ‘Tsaritsa’, ‘Yaponka’, and foreign breeding: ‘Alba’, ‘Asia’, ‘Elsanta’, ‘Finesse’, 
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‘Florense’, ‘Vivaldi’, ‘Galia’, ‘Jive’, ‘Joly’, ‘M. Champion’, ‘Merced’, ‘Murano’, ‘Onda’, ‘Roxana’, 
‘Rumba’, ‘Tarda Vicoda’, ‘Vima Kimberly’, ‘Vima Tarda’, ‘Vima Rina’, ‘Vima Xima’. It was noted 
that when using the inbreeding method, it is possible to achieve a heterotic effect on the basis of the 
productivity trait. The method of genetic modifications of plants is of great importance for breeding 
of complex quantitative traits of productivity, including yield. Expansion of the genetic base of 
garden strawberry by means of octoploid and polyploid forms of wild species will ensure an increase 
in the productivity of new varieties due to the inclusion of traits of adaptability to biotic and abiotic 
factors in the genotype. The use of modern research methods (screening of the metabolomic and 
biochemical profile, DNA certification, molecular labeling) increases the objectivity of research and 
the efficiency of the breeding process.
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Земляника садовая – наиболее распро-
страненная ягодная культура в мировом про-
изводстве. Популярность ее обусловлена вы-
сокой экономической эффективностью возде-
лывания, потребительским спросом, богатым 
биохимическим составом плодов [1].

В 2019  г. в мире произведено 8,9  млн  т 
плодов земляники. Лидерами производ-
ства являются Китай (3,21  млн  т), США 
(1,02 млн т), Мексика (0,86 млн т), Турция 
(0,47  млн  т), Египет (0,46  млн  т). В миро-
вом рейтинге производителей Россия зани-
мает седьмое место – в 2019 г. произведено 
0,21 млн т1.

Рентабельность возделывания земляники 
садовой определяется соотношением мно-
гих факторов, из которых важнейший и на-
стоящее время – урожайность [2].

Урожайность сорта зависит от заложенно-
го в генотипе потенциала продуктивности, а 
также от множества внешних факторов, вли-
яющих на его проявление и возможность реа-
лизации в конкретных условиях [3, 4].

В современных условиях повышение 
продуктивности – одна из главных задач 
всех селекционных программ, независимо 
от условий зоны, для которой выводится 
сорт [5, 6].

Цель исследований – обобщить сведения 
о признаке продуктивности у земляники 
садовой на основе проведения анализа оте-
чественных и зарубежных литературных 
источников, выявить способы повышения 
приоритетного признака на современном 
этапе развития селекции.

Признак продуктивности, слагаемые 
продуктивности у земляники садовой. В 
биологии под продуктивностью подразуме-
вают величину биомассы, произведенной в 
единицу времени2. Продуктивность расте-
ния применительно к сельскохозяйственным 
плодовым культурам – урожай с одного рас-
тения3. От продуктивности в конечном ито-
ге зависит урожайность сорта – количество 
продукции, получаемой с единицы площа-
ди. Продуктивность растения обусловлена 

1FAO. FAOSTAT— Food and Agriculture Organization Corporate Statistical Database. [accessed May 13, 2021] URL: http://
www.fao.org/faostat/en/#data/QC (дата обращения 13 мая 2021 г.).

2Биологический словарь on-line // http://bioword.ru/B/B178.htm (дата обращения: 29.04.2021).
3Кудрявец Р.П. Энциклопедический словарь-справочник садовода / под ред. И.М. Куликова. М.: Изд. Дом МСП, 2007. 
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его генотипом и условиями среды, оказыва-
ющими влияние на раскрытие потенциаль-
ных возможностей конкретного растения, 
сорта [2, 3, 7]. Уровень проявления признака 
продуктивности у сортов земляники зависит 
от типа плодоношения (сорта короткого све-
тового дня, ремонтантные сорта, нейтраль-
нодневные сорта) и технологий выращива-
ния (контролируемые условия, открытый 
грунт) [8–12].

У земляники садовой выделяют компо-
ненты продуктивности: количество рожков 
(укороченных однолетних побегов), количе-
ство цветоносов, цветков, количество и мас-
су плодов на одном растении4,5 [13]. При этом 
компоненты специфичны для каждого сорта. 
Определяющее значение имеют количество 
плодов на растении и их средняя масса [14]. 
В настоящее время к высокопродуктивным 
относят сорта, способные производить 500–
600 г ягод с куста и более [15, 16]. 

При оптимальном сочетании компонен-
тов продуктивности большое значение име-
ет количество цветков и завязей на одном 
цветоносе. Среди существующего многооб-
разия сортимента выделяются сорта с боль-
шим, средним и малым количеством цвет-
ков и завязей на цветоносе. При этом, чем 
больше цветков и завязей на одном цветоно-
се, тем, как правило, меньше средняя масса 
ягод. Количество цветоносов на куст более 
10 на второй год посадки характеризует сорт 
как потенциально высокопродуктивный [17, 
18]. Большое число цветоносов у растений 
земляники может быть обусловлено как об-
разованием множества цветоносов на не-
большом количестве рожков, так и большим 
количеством рожков с несколькими цвето-
носами на каждом [19]. 

У большинства сортов земляники первая 
ягода бывает значительно крупнее осталь-
ных, что является биологической особен-
ностью и объясняется строением цветоноса 

[20]. Учитывая независимый характер на-
следования отдельных компонентов продук-
тивности (количество рожков, количество 
цветоносов, количество цветков и завязей, 
масса плода), возможно выявлять формы-
доноры высокого уровня этих признаков 
(как в отдельности каждого, так и в сочета-
нии) и включать их в селекционный процесс 
в качестве исходных родительских форм. 
С  целью выявления оптимального сочета-
ния компонентов продуктивности в новом 
сорте при разработке селекционной про-
граммы теоретически обосновывается мо-
дель будущего сорта, которая служит осно-
вой при проведении последующего отбора в 
гибридном потомстве6 [21].

Селекция земляники садовой на высокую 
продуктивность. Среди промышленных 
ягодных культур земляника – одна из наи-
более молодых из одомашненных растений 
[22]. Современная культивируемая земляни-
ка (Fragaria × ananassa) возникла в результа-
те случайной гибридизации между Fragaria 
virginiana Mill. и Fragaria  chiloensis  (L.) 
Mill. в XVIII в. [23]. Интерес к землянике 
как к сельскохозяйственной культуре воз-
растал с развитием агротехнологий, пере-
рабатывающей промышленности, выявле-
нием питательной и диетической ценности 
плодов. На место селекционеров-любителей 
с начала XX в. пришли профессиональные 
исследователи [24]. Высокая экологическая 
пластичность растений земляники садовой 
способствовала быстрому распространению 
культуры в различные эколого-географиче-
ские зоны и повышению спроса производи-
телей на высокоурожайные сорта.

В основе создания высокопродуктивных 
сортов земляники садовой лежит традици-
онный метод – внутривидовая гибридиза-
ция. Задачами исследований при реализации 
селекционных программ являются выявле-
ние механизмов наследования изучаемых 

4Зубов А.А. Генетические особенности и селекция земляники (методические указания). Мичуринск, 1990. 81 с.
5Зубов А.А., Попова И.В. Селекция земляники // Программа и методика селекции плодовых, ягодных и орехоплодных 

культур / под общей ред. Е.Н. Седова. Орёл: ВНИИСПК; 1995. С. 387–416.
6Гореликова О.А. Совершенствование сортимента садовой земляники для интенсивных технологий возделывания в 

Краснодарском крае: дис. … канд. с.-х. наук. Краснодар: ФГБНУ СКЗНИИСВВ; 2017.
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признаков, разработка методов ускорения 
селекционного процесса и управления им. 
С помощью современных методов исследо-
ваний, включающих биохимический, мета-
боломный анализ, генетический скрининг, 
ДНК-маркирование признаков, удалось зна-
чительно повысить объективность оценки 
как исходного материала для селекции, так 
и полученных гибридных популяций. При-
менение статистических методов анализа 
данных позволяет прогнозировать селекци-
онный процесс и повышать его эффектив-
ность. Привлечение крупноплодных сортов 
в селекционный процесс – наиболее часто 
применяемый способ повышения продуктив-
ности у земляники. Установленная положи-
тельная корреляция между размером ягод и 
продуктивностью у земляники садовой сви-
детельствует о возможности проведения се-
лекции на высокую продуктивность путем 
использования крупноплодных форм [25]. 
Для повышения крупноплодности эффек-
тивно скрещивание крупноплодных сортов 
между собой [26, 27]. К крупноплодным от-
носят сорта со средней массой ягоды 9–12 г 
и более7. В исследованиях В.И.  Лапшина и 
В.В. Яковенко [28] по изучению коэффициен-
тов наследуемости h2 признака крупноплод-
ности для родительских сортов земляники 
установлена высокая связь генотипа и фено-
типа в изменчивости признака и выраженных 
аддитивных генетических эффектах. 

Таким методом селекции на высокую 
продуктивность является инбридинг. Одна-
ко данный метод не нашел широкого при-
менения из-за длительности и сложности 
процесса. Вместе с тем были получены по-
ложительные результаты – достигнут гете-
розисный эффект по признаку продуктив-
ности при скрещивании инбредных сеянцев 
(см. сноску 4).

Скорость создания новых сортов земля-
ники достаточно высока. В настоящее вре-
мя в мире насчитывается около 15 тыс. сор- 

тообразцов, линий и форм8. Всесторон-
нее изучение генетических ресурсов вида 
Fragaria × ananassa привело к тому, что в 
последние годы селекционеры обратили 
внимание на необходимость расширения его 
генетической базы [29]. В этой связи особое 
значение приобретает отдаленная гибриди-
зация. Наибольший эффект имеет гибриди-
зация сортов земляники ананасной с форма-
ми других октоплоидных видов [30].

На современном этапе в селекцию ши-
роко интегрируются инструментальные 
методы исследований. Молекулярные мар-
керы активно используются для выявления 
ДНК-полиморфизма, генетического разно- 
образия и популяционной структуры набора 
зародышевой плазмы у Fragaria × ananassa 
[31]. Полигенное наследование хозяйствен-
но ценных признаков у Fragaria × ananassa 
(2n=56) усложняет осуществление гене-
тического контроля при планировании се-
лекционных программ (см. сноску 4). Для 
отбора по признакам, имеющим сложный 
полигенный контроль, эффективен метод 
геномной селекции, исключающий необхо-
димость многолетних генетических иссле-
дований, предшествующих селекционному 
процессу [32].

Генетические модификации растений, 
предусматривающие встраивание генов для 
передачи определенных признаков, не встре-
чающихся в природе у данного вида, исполь-
зуются для селекции на устойчивость к аби-
отическим и биотическим факторам. Однако 
эта методика в настоящее время имеет огра-
ниченное применение для селекции сложных 
количественных признаков, которая включа-
ет в себя урожайность [33]. Исключительно 
молекулярными методами не создано сортов 
с высокой урожайностью [34].

На проявление потенциальной продук-
тивности, обусловленной генотипом сорта, 
значительное влияние оказывают абиоти-
ческие и биотические факторы, технологии 

7Шокаева Д.Б., Зубов А.А. Земляника, клубника, земклуника // Программа и методика сортоизучения плодовых, ягод-
ных и орехоплодных культур / под общей ред. Е.Н. Седова, Т.П. Огольцовой. Орёл: ВНИИСПК, 1999. С. 417-443.

8Global Conservation Strategy for Fragaria (Strawberry). Rye. K.E. Hummer. Scripta Horticulturae. 2008. URL: https://
www.ishs.org/scripta-horticulturae/global-conservation-strategy-fragaria-strawberry.
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и способы выращивания культур. В связи с 
этим для различных зон производства выде-
ляют эталоны высокой продуктивности. По 
данным отечественных исследователей, в 
настоящее время в условиях Краснодарского 
края наибольшей продуктивностью облада-
ют сорта: ‘Нелли’ (1725,8 г/куст); ‘Vivaldi’, 
‘Rumba’, ‘Joly’, ‘Jive’ (1044,7 г/куст) [16]. 
Высокой продуктивностью в сочетании с 
крупноплодностью, плотностью мякоти ягод 
и суммой сахаров в этой зоне садоводства 
обладают сорта: ‘Vima Tarda’, ‘Onda’, ‘Vima 
Xima’, ‘Florense’, ‘Tarda Vicoda’, ‘Galia’, 
‘Кемия’, ‘Нелли’ [6]. По результатам оценки 
биологической продуктивности к наиболее 
продуктивным в Орловской области отно-
сят сорта: ‘Alba’ (346  г/куст), ‘Asia’ (435), 
‘Царица’ (463), ‘Соловушка’ (959  г/ куст) 
[13]. В условиях Центрально-Черноземно-
го региона Российской Федерации за высо-
кую продуктивность в сочетании с другими 
хозяйственно ценными признаками выделя-
ются сорта: ‘Roxana’ (до 675 г/куст), ‘Alba’, 
‘Vima Kimberly’, ‘Elsanta’ (до 540), ‘Vima 
Rina’, ‘Florence’ (486–513 г/куст) [35]. Для 
Нечерноземной зоны в качестве наиболее 
продуктивных сортов выделены: ‘Берегиня’ 
(690,9 г/куст), ‘Наше Подмосковье’ (527,0), 
‘Русич’ (501,8), ‘Соловушка’ (467,5), ‘Ви-
тязь’ (437,6  г/куст) [36]. Наибольшей про-
дуктивность в условиях лесостепи Алтай-
ского края обладают сорта: ‘Забелинская’ 
(до 580  г/куст), ‘Первоклассница’ (до 769), 
‘Солнечная Полянка’ (до 602), ‘Фестиваль-
ная Ромашка’ (до 583 г/куст) [37]. В услови-
ях Камчатского края определены сорта с вы-
соким потенциалом продуктивности: ‘Япон-
ка’, ‘Первоклассница’, ‘Атлас’, ‘Фруктовая’, 
‘Гренада’ (308,0–869,4 г/куст) [38]. 

Учеными из Бразилии по результатам изу- 
чения девяти новых сортов выявлены 
наиболее продуктивные: ‘Merced’ (453– 
547  г/куст) и ‘Camarosa’ (434–537  г/куст) 
[39]. Новый европейский сорт ‘Rendezvous’ 
способен продуцировать до 1300 г плодов 

на растение [40]. По данным исследователей 
Ист-Моллинга, высокой продуктивностью 
обладают сорта: ‘Murano’ (613  г/куст), ‘M. 
Champion’ (747), ‘Finesse’ (854 г/куст) 9.

Роль селекции в повышении продуктив-
ности земляники садовой очевидна,  так как 
еще в 1980-х  гг. к высокопродуктивным от-
носили сорта с урожаем 250–350 г/куст (‘Фе-
стивальная’, ‘Комсомолка’, ‘Заря’, ‘Пурпуро-
вая’, ‘Щедрая’, ‘Вымпел’ и др.)10.

Независимое наследование признаков –
компонентов продуктивности – у земляники 
садовой позволяет проводить селекцию по 
планируемым параметрам сочетания компо-
нентов.

Расширение генетической базы Fragaria × 
ananassa с привлечением других октопло-
идных видов и полиплоидных форм диких 
видов обеспечивает дальнейшее увеличение 
продуктивности у новых сортов за счет реа-
лизации потенциала, благодаря включению 
в генотип признаков адаптивности к биоти-
ческим и абиотическим факторам.

Широкое привлечение современных ме-
тодов изучения фенотипа и генотипа (скри-
нинг метаболомного и биохимичекого про-
филя, ДНК-паспортизация, молекулярное 
маркирование) способствует повышению 
объективности исследований и эффективно-
сти селекционного процесса.
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