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Представлены результаты использования энтомофага и биопрепаратов для регуляции чис-
ленности вредителей капусты (капустной совки Mamestra brassicae  L., капустной белянки 
Pieris brassicae L., репной белянки Pieris rapae L., капустной моли Plutella xylostella L.). Ис-
следования проведены в условиях Приморского края в 2018–2020  гг. Осуществлена оцен-
ка эффективности применения Trichogramma ussuricum Sorokina на различных сортах ка-
пусты. Эффективность энтомофага против капустной совки варьировала от 33,3 до 66,6%, 
против репной белянки – от 32,6 до 70,2%. В полевых экспериментах изучена эффектив-
ность биологических препаратов Фитоверм, КЭ (0,09 л/га), Акарин, КЭ (1,6 л/га), Проклэйм, 
ВРГ (0,3  кг/ га), Битоксибациллин, Ж (10 л/га), Битоксибациллин, П (2 кг/га), Лепидоцид, 
СК (2 л/ га), Лепидоцид, П (2 кг/га) против капустной моли. Растения капусты опрыскива-
ли препаратами однократно. Учеты численности вредителя проводили до обработки и по-
сле обработки на 5, 10, 15-е сутки в соответствии с утвержденными методиками. Высокую 
эффективность 93–100% на 5–10-е сутки показал биоинсектицид Проклэйм. Эффективность 
препаратов на основе аверсектина С и акарина N составила 65,0–88,6%. При использовании 
биопрепаратов Битоксибациллин и Лепидоцид наблюдали снижение численности капустной 
моли относительно контроля на 61,2–97,5 и 65,0–78,0%. 
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The results of the use of entomophages and biological products to regulate the number of cabbage 
pests (cabbage moth Mamestra brassicae L., cabbage butterfly Pieris brassicae L., turnip butterfly 
Pieris rapae L., diamondback moth Plutella xylostella L.) are presented. The study was carried 
out in the Primorsky Territory in 2018-2020. The efficiency of Trichogramma ussuricum Sorokina 
applications was assessed on cabbage varieties. The effectiveness of the entomophage against the 
cabbage moth varied from 33.3 to 66.6%, against the turnip butterfly - from 32.6 to 70.2%. In field 
experiments the effectiveness of biological products Fitoverm EC (0.09 l/ha), Akarin EC (1.6 l/ha), 
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Proclaim WG (0.3 kg/ha), Bitoxibacillin (10 l/ha), Bitoxibacillin P (2 kg/ha), Lepidocid SC (2 l/ha), 
Lepidocid P (2 kg/ha) against diamondback moth are studied. Cabbage plants were sprayed with 
the preparations once. Pest counts were carried out before treatment and after treatment on the 5th, 
10th and 15th day in accordance with the approved methods. Bioinsecticide Proclaim showed a high 
efficiency of 93.0-100% on the 5-10th day.  The effectiveness of preparations based on aversectin C 
and avertin N was 65.0-88.6%. Using the biological product Bitoxibacillin and Lepidocid a decrease 
the number of diamondback moth relative to the control by 61.2-97.5 и 65.0-78.0% was registered.  

Keywords: cabbage, pests, entomophage, Trichogramma, biological protection, bioinsecticides, 
biological products, effectiveness 

Для цитирования: Пронюшкина А.С., Коваленко Т.К., Ластушкина Е.Н. Эффективность биологической защиты 
капусты от вредителей в условиях Приморского края // Сибирский вестник сельскохозяйственной науки. 2021. Т. 51. № 5. 
С. 51–57. https://doi.org/10.26898/0370-8799-2021-5-6

For citation: Pronyushkina A.S., Kovalenko T.K., Lastushkina E.N. Effectiveness of biological protection of cabbage against 
pests in the conditions of the Primorsky Territory. Sibirskii vestnik sel'skokhozyaistvennoi nauki = Siberian Herald of Agricultural 
Science, 2021, vol. 51, no. 5, pp. 51–57. https://doi.org/10.26898/0370-8799-2021-5-6 

Конфликт интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Conflict of interest 
The authors declare no conflict of interest.

ВВЕДЕНИЕ

 Капуста в Приморском крае среди овощ-
ных культур занимает по пищевому значе-
нию и занимаемым площадям одно из пер-
вых мест. На протяжении всей вегетации 
капусту повреждают листогрызущие чешуе-
крылые вредители: капустная моль (Plutella 
xylostella L.), капустная совка (Mamestra 
brassicae L.), капустная (Pieris brassicae L.) 
и репная белянки (Pieris rapae L.). В крае 
проводятся меры борьбы с ними при помо-
щи химических препаратов. Это приводит 
к значительному накоплению пестицидов в 
продовольственной культуре, отрицательно 
действует на полезную энтомофауну. На-
рушаются биоценотические отношения, 
в результате чего происходит нарастание 
численности одних видов вредителей и вы-
рабатывается устойчивость популяций к 
пестицидам у других. Повышение продук-
тивности сельскохозяйственных культур 
и улучшение качества урожая – наиболее 
актуальные проблемы современного расте-
ниеводства, которые могут быть решены за 
счет эффективной оптимизации фитосани-
тарного состояния агроэкосистем на осно-
ве применения экологически малоопасных 

средств защиты растений [1]. Важной со-
ставной частью экологически безопасных 
систем защиты овощных культур является 
применение агротехнических методов, по-
зволяющих снизить темпы размножения 
вредителей и повысить устойчивость расте-
ний к повреждениям [2]. Все более широкое 
применение в сельском хозяйстве получа-
ют биорациональные препараты на основе 
продуктов жизнедеятельности микроорга-
низмов. Достаточную эффективность в от-
ношении листогрызущих вредителей пока-
зывает биоинсектицид Фитоверм, КЭ, соз-
данный на основе природных метаболитов 
Streptomyces avermitilis [3]. Эффективными и 
широко применяемыми средствами борьбы 
с вредными насекомыми являются препара-
ты на основе бактерии Bacillus thuringiensis 
(Bt) [4–8]. В регуляции численности фито-
фагов на капусте особую роль выполняют 
энтомофаги [9, 10]. В Приморском крае из 
чешуекрылых, повреждающих капусту, вы-
ведено 17 видов паразитов, по системати-
ческому положению относящихся к пяти 
семействам: Ichneumonidae, Braconidae, 
Tachinidae, Pteromalidae, Trichogrammatidae. 
Эффективность составляет 40–61% в начале 
вегетации и 60–90% в конце1. 

1Потемкина В.И. Вредители капусты и меры борьбы с ними с использованием биологических средств. Уссурийск, 
2003. 59 с.
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Одним из важнейших естественных вра-
гов чешуекрылых вредителей является три-
хограмма (Hymenoptera, Trichogrammatidae). 
В условиях Приморского края проведе-
ны работы по выявлению местных видов 
трихограмм. Установлена эффективность 
Trichogramma evanescens Westw. против 
вредителей на капусте [11]. В процессе ис-
следований из зараженных яиц капустной 
совки выявлен новый вид Trichogramma 
ussuricum Sorokina. Богатство фауны пара-
зитов и обнаружение местной трихограммы 
дает основание для разработки комплекса 
приемов биологической борьбы с чешуе-
крылыми вредителями с использованием 
энтомофагов и энтомопатогенов. 

Цель исследований – оценить эффектив-
ность препаратов биологического происхож-
дения и регулирующую роль Trichogramma 
ussuricum в снижении численности вредите-
лей на капусте. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования по защите капусты от ос-
новных вредителей проводили в Примор-
ском крае (с. Воздвиженка) в 2018–2020 гг. 
Объекты исследований: сорта капусты, вре-
дители отряда Lepidoptera, Trichogramma 
ussuricum Sorokina. Рассаду для опытов 
выращивали в парниках. Посадку в откры-
тый грунт проводили в I  декаде июня. Ис-
следования по определению биологической 
эффективности энтомофага T.  ussuricum 
проводили на сортах белокочанной капусты 
Подарок, Слава, Июньская, Казачок. Раз-
мер опытных делянок 8,4  м2. Повторность 
трехкратная. Разведение энтомофага осу-
ществляли на яйцах зерновой моли Sitotroga 
cerealella Oliv. Для определения сроков вы-
пуска трихограммы проводили учет числен-
ности яиц вредителей путем визуального 
осмотра 10 растений. Точечные выпуски 
паразита проводили в июне – августе с ин-
тервалом 5–7 дней (из расчета 300 тыс. осо-
бей /га). В 2018 г. проведено 10 выпусков, в 
2019 г. – семь, в 2020 г. – шесть. Эффектив-

ность использования трихограммы опреде-
ляли по степени заражения яиц энтомофа-
гом, по численности гусениц вредителей.

Исследование эффективности препа-
ратов проводили на среднеспелом сорте 
белокочанной капусты Слава  1305. Ис-
пользовали препараты Фитоверм, КЭ (д.в. 
аверсектин С, 50  г/л) в норме применения 
0,09 л/га (ООО НБЦ «Фармбиомед»);  Ака-
рин, КЭ (д.в. авертин N, 2  г/л) – 1,6  л/ га; 
Проклэйм, ВРГ (амамектин бензоат, 
50  г/ кг)  – 0,3  кг/га; Битоксибациллин, Ж 
(Bacillus thuringiensis, штамм BtH1) – 10 л/ га 
(ФГБНУ ВНИИСХМ); Битоксибациллин, 
П (Bacillus thuringiensis var. thuringiensis) – 
2 кг/ га; Лепидоцид, П (Bacillus thuringiensis 
var. kurstaki). – 2,0  кг/ га; Лепидоцид, СК 
(Bacillus thuringiensis var. kurstaki) – 2,0 л/га  
(ООО ПО «Сиббиофарм»). Растения капу-
сты опрыскивали препаратами однократно. 
Повторность трехкратная. Площадь делянки 
11,2 м2. Учет численности вредителей про-
водили путем визуального осмотра 10 рас-
тений в каждой повторности до обработки 
и после обработки на 5, 10, 15-е сутки в со-
ответствии с утвержденными методиками2. 
Биологическую эффективность препаратов 
определяли по снижению численности вре-
дителя с поправкой на контроль и рассчи-
тывали по формуле Хендерсона и Тилтона 
(см.  сноску  1). Статистическая обработка 
данных проведена по Б.А. Доспехову3. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Природная трихограмма в условиях При-
морского края не имеет существенного зна-
чения в ограничении численности вредите-
лей капусты. В наших опытах использовали 
Trichogramma ussuricum методом сезонной 
колонизации. Выявление местных видов 
трихограмм и изучение эффективности их 
применения очень перспективно, так как по-
могает решать вопросы отбора энтомофага 
с широкой экологической пластичностью 
и приспособленностью к абиотическим и 
биотическим факторам данной местности. 

2 Методические указания по регистрационным испытаниям инсектицидов, акарицидов, моллюскоцидов и родентици-
дов в сельском хозяйстве. СПб.: ВИЗР, 2009. 321 с.

3 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос. 1985. 336 с.
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Для получения высокого эффекта от при-
менения трихограммы выпуск яйцееда при-
урочивали к начальному периоду откладки 
яиц вредителями. В годы исследований ка-
пустная совка и капустная белянка не име-
ли хозяйственного значения. Заселенность 
капусты капустной белянкой была невысо-
кой, на уровне 3,3–5,2%. Единичные кладки 
яиц белянки отмечены в 2018 и 2020 гг. на 
сорте Слава. Биологическая эффективность 
трихограммы против данного вредителя за-
регистрирована на уровне 37,0%. Бабочки 
капустной совки первого поколения для 
откладки яиц предпочитали раннеспелые 
(Июньская, Казачок) и среднеспелые сорта 
(Слава). Численность яиц на одно растение 
колебалась по годам. На сорте Июньская 
она составила от 0,9 до 1,5  яиц/растение в 
начале вегетации (в среднем 1,3) и от 1,5 до 
2,5 в середине вегетации (в среднем 2,0), на 
сорте Слава – от 1,3 до 3,3   яиц/растение. 
Эффективность трихограммы (33,3%) отме-
чена только на сорте Казачок (см. табл. 1). В 
2018 г. яйца капустной совки были зараже-
ны на 100%, в 2019 и 2020 гг. эффективность 
в среднем составила 56 и 44%. 

Яйцекладку второго поколения совки 
наблюдали на сортах Слава и Подарок с 

численностью 1,6 и 3,5 яиц/растение соот-
ветственно. Против второго поколения ка-
пустной совки получен наибольший эффект 
при выпуске энтомофага (от 50,0 до 66,6% 
зараженности яиц). Яйцекладки репной бе-
лянки встречались на растениях в течение 
всей вегетации культуры. Для откладки яиц 
бабочки репной белянки чаще избирали 
листья растений сортов Июньская, Слава и 
Подарок. На сорте Казачок в годы исследо-
ваний отмечали более низкую численность 
яиц. Зараженность яиц репной белянки три-
хограммой наблюдали в июле, эффектив-
ность энтомофага на сортах белокочанной 
капусты различных групп спелости в сред-
нем за 3  года составила от 32,6 до 43,7%, 
в августе – от 36,5 до 70,2%. Как показали 
учеты, численность гусениц листогрызущих 
вредителей на капусте была низкой – от 0,03 
(капустной совки) до 0,09 (репной белянки) 
особей/растение.  

Среди листогрызущих чешуекрылых вре-
дителей капусты в годы исследований наи-
более многочисленной отмечена капустная 
моль. Этот фитофаг в настоящее время явля-
ется опасным вредителем капустных куль-
тур на территории России4. Заселение рас-
тений капусты вредителем в годы исследо-

Табл.  1 .  Эффективность Trichogramma ussuricum против вредителей капусты (среднее за 2018–
2020 гг.)
Table 1.  Effectiveness of Trichogramma ussuricum against cabbage pests (average for 2018–2020) 

Сорт
Капустная совка Репная белянка

Период
июнь июль август июнь июль август

Средняя численность яиц на одно растение

Июньская
Казачок
Слава
Подарок

1,3 ± 0,20
0

2,3 ± 0,68
0

2,0 ± 0,34
1,2 ± 0,30

0
0

0
0

1,6 ± 0,13
3,5 ± 1,16

0,9 ± 0,06
0,2 ± 0,06

0
0

2,0 ± 0,23
0,8 ± 0,13
2,1 ± 0,47
2,0 ± 0,27

1,6 ± 0,34
0,8 ± 0,06
2,3 ± 0,27
1,5 ± 0,47

Заражение трихограммой, %
Июньская
Казачок
Слава
Подарок

0
0
0
0

0
33,3 ± 8,1

0
0

0
0

50,0 ± 12,2
66,6 ± 19,0  

0
0
0
0

43,7  ± 10,5
30,6 ± 1,43
34,0 ± 4,33
32,6 ± 4,09

55,5 ± 10,5
46,0 ± 8,55
70,2 ± 2,72
36,5 ± 6,13 

4Опякин П.Я., Долженко В.И., Иванова Г.П. Современные инсектициды для защиты капусты белокочанной от капуст-
ной моли // Научное обеспечение развития АПК в условиях импортозамещения: материалы международной науч.- практ. 
конф. СПб., 2020. С. 59–62. 
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ваний наблюдали в III декаде июня (в 2018 г. 
в начале декады, в 2019 и 2020 гг. в конце 
декады). В 2018 г. численность капустной 
моли в течение вегетационного периода 
была низкой (0,2–0,5 гусениц/растение), 
ограничивалась осадками, в июне – июле 
выпало 75,4–138,8  мм. Оптимальные усло-
вия по осадкам в период развития второго 
и третьего поколений вредителя находятся 
в пределах 30–45 мм. Гидротермические ус-
ловия 2019, 2020  гг. были более благопри-
ятными для капустной моли. 

Согласно результатам полевых испы-
таний (см. табл. 2), сильным токсическим 
действием в отношении капустной моли 
обладает биоинсектицид Проклэйм. Гибель 
гусениц на 5-е сутки после обработки соста-
вила 93,0%. Максимальное действие (100%) 
препарат проявил на 10-е сутки. Проклэйм 
обеспечивал защиту растений и на 15-е 
сутки, численность фитофага составляла 
0,1 особи/растение, в то же время в контро-
ле – 0,5 гусениц/растение. При применении 
Фитоверма численность гусениц снизилась 

в 7,0–11,6 раза. Эффективность препарата 
зарегистрирована на уровне 75,0–88,6%. От-
мечены существенные различия в действии 
этих препаратов на гусениц капустной моли 
на 10-е сутки после обработки. Эффектив-
ность препарата Акарин на основе авертина 
N была значительно ниже (65,0–72,0%). 

При использовании микробиологических 
препаратов на основе Bacillus thuringiensis 
наибольшее снижение численности гусениц 
наблюдали в варианте с Битоксибацилли-
ном, П (80,0–97,5%). Эффективность Бито-
ксибациллина, Ж была достоверно ниже, 
снижение численности гусениц не превы-
шало 67,2%. Низкую эффективность 65,0% 
на 5-е сутки показал бактериальный пре-
парат Лепидоцид. Усиление токсического 
действия наблюдали к 10-м суткам после 
обработки, снижение численности гусениц 
составило 70,8–78,0%. Эффективность бак-
териальных инсектицидов зависит от препа-
ративной формы5.  Как показали исследова-
ния, Лепидоцид, СК оказался эффективнее 
против капустной моли, чем Лепидоцид, П. 

Табл.  2 .  Эффективность биоинсектицидов против капустной моли (среднее за 2018–2020 гг., 
сорт Слава 1305)
Table 2.  Effectiveness of bioinsecticides against diamondback moth (average for 2018–2020, of Slava 
cabbage 1305)

Вариант
Норма при-

менения 
препарата,  
л/га, кг/га

Средняя численность гусениц,  
особей на одно растение Снижение численности  

вредителя относительно исходной  
с поправкой на контроль после  
обработки по суткам учетов, %до  

обра-
ботки

после обработки 
по суткам учетов

5 10 15 5 10 15

Контроль – 0,7 0,5 0,4 0,5 – – –

Фитоверм, КЭ 0,09 0,7 0,06 0,1 0,1 88,6 75,0 80,0

Акарин, КЭ 1,6 1,0 0,2 0,2 0,3 72,0 65,0 80,0

Проклэйм, ВРГ 0,3 0,6 0,03 0 0,1 93,0 100 76,7

Битоксибациллин, Ж 10,0 1,6 0,3 0,3 0,4 61,2 67,2 65,0

Битоксибациллин, П 2,0 0,7 0,1 0,01 0,1 80,0 97,5 80,0

Лепидоцид, СК 2,0 1,2 0,3 0,2 0,2 65,0 78,0 76,6

Лепидоцид, П 2,0 0,8 0,2 0,1 0,2 65,0 70,8 65,0

НСР05
– – – – – 9,3 7,8 10,5

5Долженко Т.В. Биологизация и экологическая оптимизация ассортимента средств защиты сельскохозяйственных 
культур от вредителей: автореф. дис. … д-ра биол. наук. СПб.; Пушкин, 2017. 301 с.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных исследований 
установлена возможность использования эн-
томофага Trichogramma ussuricum Sorokina 
и биопрепаратов для регулирования числен-
ности вредителей капусты. Применение три-
хограммы путем расселения на посадках бе-
локочанной капусты снижало численность 
популяции капустной совки на 33,3–66,6%, 
репной белянки на 32,6–70,2%. Уровень эф-
фективности препаратов на основе метабо-
литного комплекса Streptomyces avermitilis 
в отношении капустной моли составил 65–
100%. Высокую эффективность (93–100%) 
проявил биоинсектицид Проклэйм. Микро-
биологические препараты снижали числен-
ность гусениц на 65,0–97,5%. Наибольшую 
эффективность (80,0–97,5%) наблюдали 
при применении Битоксибациллина, П. Ис-
пользование паразита, биоинсектицидов и 
микробиологических препаратов в защите 
капусты позволяет снизить применение хи-
мических пестицидов и получить экологи-
чески чистую продукцию.
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