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COMPARATIVE ASSESSMENT OF METHODS
FOR IMPROVING SOIL FERTILITY AND PRODUCTIVITY

OF ARABLE LAND IN GRAIN/FALLOW ROTATION

Results are given from investigations carried out in the forest-steppe zone of Transbaikalia into
the effect of various fallow types on changes in water-physical properties, nutritive regime and
biological activity of soil, and productivity of crops in crop rotation. Under conditions of Trans-
baikalia, the most efficient methods for improving soil fertility and productivity of arable land can be
solved using soil-protective technologies: use of conservation tillage techniques, introduction of full
fallows and perennial grasses to crop rotations and application of cereals straw. It has been established
that these technologies contribute to increasing organic matter in soil by 0.34–0.58% and coefficient
of structural properties by 0.13 – 0.31 units, create favorable conditions for activation of biological
processes, provide higher characteristics of productivity and cost effectiveness (1.58–2.07 tons per ha
of feed units, net income of 243–570 rubles per ha, profitability of 7–18%).
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Äàíà îöåíêà àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìèíèìàëüíûõ àãðîòåõíîëîãèé ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé ïîñåâíîé ìàøèíû «Îáü-4-ÇÒ» â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáî-
ðîòå â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî
ïðîäóêòèâíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû, ïîëó÷åííûå â 2002–2011 ãã., íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû
2,4-Ä (Àìèííàÿ ñîëü 2,4-Ä, Ëóâàðàì ÂÐ, Ýñòåðîí ÊÝ è äð.) è áåç íèõ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ
óäîáðåíèé. Ïðè ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè áåç ãåðáèöèäîâ íà ôîíå áåç óäîáðåíèé óðî-
æàéíîñòü âòîðîé ïøåíèöû ñîñòàâèëà 1,84 ò/ãà è 1,42 ò/ãà – òðåòüåé, ÷òî íà 0,22 è 0,23 ò/ãà ñî-
îòâåòñòâåííî áîëüøå, ÷åì ïî òðàäèöèîííîé àãðîòåõíîëîãèè. Äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèîííîé
ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ ÿðîâîé ïøåíèöû è àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè ëåòíåãî ïåðèîäà íå
âûÿâëåíî. Ïðè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðáè-
öèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä äîñòèãàëà 0,24 ò/ãà íà âòîðîé ïøåíèöå è 0,36 ò/ãà íà òðåòüåé. Â âàðèàíòå
ñ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèåé ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè îò èõ ïðèìåíåíèÿ äîñòèãàëà 0,17 ò/ãà
íà âòîðîé ïøåíèöå è 0,29 ò/ãà íà òðåòüåé. Çà ñ÷åò îñâîåíèÿ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè ïðè
îòñóòñòâèè ãåðáèöèäîâ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû, âòîðîé êóëüòóðû ïîñëå ïàðà, ñîñòàâèëà
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113,6 %, òðåòüåé – 119,3 % â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé. Íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä
ðàññìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå – 108,1 è 110,3 % ñîîòâåòñòâåííî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíèìàëüíàÿ àãðîòåõíîëîãèÿ, áèîìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé, çàñîðåí-
íîñòü ïîñåâîâ, ïî÷âîîáðàáàòûâàþùàÿ ïîñåâíàÿ ìàøèíà «Îáü-4-ÇÒ», àãðåãàò êîìáèíèðîâàí-
íûé ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèé «Ëèäåð-4».

Âàæíûì àñïåêòîì â ðàçâèòèè çåðíîïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ðàçðàáîòêà çîíàëüíûõ, à â äàëüíåéøåì àäàïòèâ-
íî-ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ – ïðîäîëæåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
Å.È. Îâñèíñêîãî, Ò.Ñ. Ìàëüöåâà, À.È. Áàðàåâà [1, 2]. Îäíî èç äîñòîèíñòâ
ìèíèìèçàöèè îáðàáîòêè ïî÷âû – ýíåðãîñáåðåæåíèå (ýêîíîìèÿ ãîðþ-
÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è äð.), îáóñëîâëèâàþùåå
ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè.

Èííîâàöèîííûå àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû – îïðåäåëÿþùèé ôàêòîð, ñïîñîáñòâóþ-
ùèé áîëåå ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè [3–7]. Ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû
èìååò îãðîìíûé, íå èñïîëüçóåìûé ïîêà ïîòåíöèàë. Íàïðèìåð, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåïîëíî èçó÷åíà àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìèíèìàëüíûõ
àãðîòåõíîëîãèé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé ïîñåâíîé
ìàøèíû (ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ») è àãðåãàòà êîìáèíèðîâàííîãî ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùåãî (ÀÊÏ «Ëèäåð-4») â ðàâíèííûõ àãðîëàíäøàôòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè,
â ÷àñòíîñòè â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – äàòü îöåíêó àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ìèíèìàëüíûõ àãðîòåõíîëîãèé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ»
è ÀÊÏ «Ëèäåð-4» â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6) è ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» è ÀÊÏ «Ëèäåð-4» ïîëó÷åíû â ìíîãîôàê-
òîðíîì ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì îïûòå ÎÀÎ «Ñèáèðñêèé àãðîïðîìûøëåí-
íûé äîì». Îïûò çàëîæåí â 2002 ã. íà òåððèòîðèè ÎÎÎ «Íèâà» â Ìîøêîâ-
ñêîì ðàéîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü Ïðèîáüÿ). Íà-
ñòîÿùàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ïðîäóêòèâíîñòè
ÿðîâîé ïøåíèöû, ïîëó÷åííûå â 2002–2011 ãã., íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû
2,4-Ä (Àìèííàÿ ñîëü 2,4-Ä, Ëóâàðàì ÂÐ, Ýñòåðîí ÊÝ è äð.) è áåç íèõ â óñ-
ëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ óäîáðåíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî çàñîðåííî-
ñòè ïîñåâîâ ïðèâåäåíû çà 2004–2011 ãã.

Ïî÷âà â îïûòå – îïîäçîëåííûé ñðåäíåìîùíûé ÷åðíîçåì ñðåäíåñóãëè-
íèñòîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì
ñîñòàâëÿåò 6,84 %, îáùåãî àçîòà – 0,39 %. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôî-
ðà ïî Êàðïèíñêîìó – Çàìÿòèíîé ñîñòàâëÿëî 0,49–0,61 ìã/êã ïî÷âû, ò.å.
áûëî íà óðîâíå ñðåäíåé îáåñïå÷åííîñòè. Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
îïîäçîëåííîãî ÷åðíîçåìà ñðåäíåñóãëèíèñòîãî èëëþñòðèðóåò ðàçðåç 17, çà-
ëîæåííûé â Ìîøêîâñêîì ðàéîíå ó ñ. Áàëòà ïîä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû:

– Àïàõ 0–21 ñì. Òåìíî-ñåðûé, ñðåäíåñóãëèíèñòûé, êîìêîâàòî-ïûëåâà-
òûé, ðûõëûé, ñâåæèé; ìíîãî êîðåøêîâ. Ïåðåõîä ïî ïëîòíîñòè;
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– À1 21–32 ñì. Òåìíî-ñåðûé, ñðåäíåñóãëèíèñòûé, êîìêîâàòûé, óïëîò-
íåííûé, âëàæíûé. Ïåðåõîä ïîñòåïåííûé;

– À1Â1 32–49 ñì. Áóðîâàòî-ñåðîãî öâåòà, êîìêîâàòî-îðåõîâàòûé, òÿæå-
ëîñóãëèíèñòûé, ïîðèñòûé, óïëîòíåííûé, âëàæíûé. Íà÷èíàÿ îò 38 ñì èìå-
þòñÿ áåëåñûå ïÿòíà. Ïåðåõîä çàìåòíûé;

– Â1 49–85 ñì. Áóðûé ñ æåëòîâàòûì îòòåíêîì, òÿæåëîñóãëèíèñòûé,
îðåõîâàòûé, óïëîòíåííûé, âëàæíûé. Çàòåêè ãóìóñà ïî õîäàì êîðíåé. Ïå-
ðåõîä ïîñòåïåííûé;

– Â2 85–133 ñì. Æåëòîâàòî-áóðûé, ñðåäíåñóãëèíèñòûé, îðåõîâàòî-
ïðèçìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû, óïëîòíåííûé, âëàæíûé. Ïåðåõîä ïîñòåïåí-
íûé;

– Ñ 133–161 ñì. Æåëòîãî öâåòà, ñðåäíåñóãëèíèñòûé, ñî ñëàáî âûðàæåí-
íîé ïðèçìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, âëàæíûé, óïëîòíåííûé;

– Âñêèïàíèå ñ HCl äî 161 ñì îòñóòñòâóåò.
Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä áûë îò óìåðåííî-óâëàæíåííîãî õîëîäíîãî â

2005 ã. äî óìåðåííî-äåôèöèòíîãî – â 2010 è 2011 ãã. (òàáë. 1). Ïðè ýòîì â
2003, 2010, 2011 ãã. çà ïåðèîä âåãåòàöèè ÿðîâîé ïøåíèöû êîëè÷åñòâî àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ íèæå íîðìû (201 ìì): çà èþíü – àâãóñò 109–170 ìì. Ïðè
ýòîì óâëàæíåíèå ïî÷âû íå áûëî ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â ôîðìèðîâà-
íèè óðîæàÿ êîëîñîâûõ êóëüòóð.

Òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè îáðàáîòêå ïàðà (êîíòðîëü) âêëþ÷àëà
îñåííþþ âñïàøêó íà ãëóáèíó 20–22 ñì ïëóãîì ÏÍ-4-35 ïîñëå óáîðêè çà-
êëþ÷èòåëüíîé êóëüòóðû, ðàííåâåñåííåå áîðîíîâàíèå áîðîíîé ÁÇÑÑ-1,0 â
äâà ñëåäà è ÷åòûðå ëåòíèå êóëüòèâàöèè êóëüòèâàòîðîì ÊÏÑ-4, èç êîòîðûõ
ïåðâóþ ïðîâîäèëè íà ãëóáèíó 8–10 ñì, âòîðóþ – 10–12, òðåòüþ è ÷åòâåð-
òóþ – 12–14 ñì. Òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû ïîä ïøå-
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Ò à á ë è ö à 1
Õàðàêòåðèñòèêà ïîãîäíûõ óñëîâèé (ïî äàííûì ÃÌÑ Ìîøêîâî)

Ãîä èññëåäîâàíèé
Àòìîñôåðíûå îñàäêè, ìì Òåìïåðàòóðà, ãðàä.

Èþíü – èþëü Èþíü – àâãóñò Èþíü – èþëü Èþíü – àâãóñò

2002 144,2 202,1 17,1 16,7

2003 99,5 155,8 18,4 17,8

2004 153,6 200,0 18,0 17,0

2005 209,3 273,2 18,5 17,9

2006 136,0 248,0 19,1 17,1

2007 200,6 258,5 17,2 16,4

2008 147,6 206,0 18,1 17,1

2009 209,2 252,6 15,5 15,5

2010 74,0 109,0 16,4 16,2

2011 96,5 170,4 – –

Ñ ð å ä í å å ... 147,1 207,6 17,6 16,9

Ñ ð å ä í å å ìíîãîëåòíåå... 127,0 201,0 17,2 16,4



íèöó, èäóùåé âòîðîé è òðåòüåé êóëüòóðîé ïîñëå ïàðà, ñîñòîÿëà èç çÿáëåâîé
áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè íà ãëóáèíó 20–22 ñì ñòîéêàìè ÑèáÈÌÝ, ðàííå-
âåñåííåãî áîðîíîâàíèÿ èãîëü÷àòûìè áîðîíàìè ÁÈÃ-3 â äâà ñëåäà, ïðîìå-
æóòî÷íîé êóëüòèâàöèè êóëüòèâàòîðîì ÊÏÑ-4 íà ãëóáèíó 8–10 ñì ñ ïîñëå-
äóþùèì áîðîíîâàíèåì çóáîâîé áîðîíîé ÁÇÑÑ-1,0, ïðåäïîñåâíîé êóëüòè-
âàöèè óêàçàííûì êóëüòèâàòîðîì íà ãëóáèíó 6–8 ñì ñ ïîñëåäóþùèì
áîðîíîâàíèåì ÁÇÑÑ-1,0. Ïîñåâ ÿðîâîé ïøåíèöû îñóùåñòâëÿëè ðÿäîâûì
ñïîñîáîì ñåÿëêîé ÑÇÏ-3,6 â ïðåññîâîì âàðèàíòå.

Ìèíèìàëüíóþ òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè ïàðà ïðîâîäèëè ïî òèïó ðàííå-
ãî ìèíèìàëüíîãî ïàðà, ò.å. ïîñëå óáîðêè çàêëþ÷èòåëüíîé êóëüòóðû îñóùå-
ñòâëÿëè áîðîíîâàíèå èãîëü÷àòûìè áîðîíàìè ÁÈÃ-3 â äâà ñëåäà è äâå-òðè
ëåòíèå êóëüòèâàöèè ÀÊÏ «Ëèäåð-4», èç êîòîðûõ ïåðâóþ è âòîðóþ – íà
ãëóáèíó 8–10 ñì, çàêëþ÷èòåëüíóþ – 12–14 ñì. Ìèíèìàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ïøåíèöó, èäóùåé âòîðîé è òðåòüåé êóëüòóðîé ïîñëå
ïàðà, ñîñòîÿëà èç áîðîíîâàíèÿ èãîëü÷àòûìè áîðîíàìè ÁÈÃ-3 â äâà ñëåäà
ïî æíèâüþ è ïîñåâà ýòîé êóëüòóðû âåñíîé ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» â îïòèìàëü-
íûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè, ñîâïàäàþùèå â îñíîâíîì ñ áèîëîãè÷åñêîé
ñïåëîñòüþ ïî÷âû. Ïðè ýòîì ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» çà îäèí ïðîõîä îñóùåñòâëÿ-
åò 6–8 òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ñïîñîá ïîñåâà ëåíòî÷íî-ðàçáðîñíîé,
øèðèíà ëåíòû ðàññåâà 18–22 ñì, íåçàñåÿííûå ëåíòû 14–18 ñì. Èõ ïðèêà-
òûâàëè äèñêîâûìè êàòêàìè, îáîäüÿ êîòîðûõ âûïîëíåíû â âèäå óñå÷åííîãî
êîíóñà.

Îïûòû ïî èçó÷åíèþ àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òðàäèöèîí-
íîé è ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèé ïðîâîäèëè â òðåõêðàòíîì ïîâòîðåíèè
ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì ðàçìåùåíèè îïûòíûõ äåëÿíîê. Äëèíà áàçîâîé äå-
ëÿíêè ñîñòàâëÿëà 50 ì, øèðèíà – 36 ì. Ìåòîäîì ðàñùåïëåííûõ äåëÿíîê
ïîïåðåê èçó÷àåìûõ âàðèàíòîâ àãðîòåõíîëîãèé íàêëàäûâàëè äâà óðîâíÿ çà-
ùèòû îò ñîðíÿêîâ: áåç çàùèòû è íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä.

Ó÷åò óðîæàÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â îïûòíûõ ïîëÿõ çåðíîïàðîâîãî ñåâî-
îáîðîòà ïàð – ïøåíèöà – ïøåíèöà – ïøåíèöà îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì
ñïëîøíîãî êîìáàéíèðîâàíèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû ïîä îïûòàìè áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîç-
äåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû. Òàê, åå ïëîòíîñòü â ñëîå 0–10 ñì ïî èçó÷àå-
ìûì àãðîòåõíîëîãèÿì áûëà îïòèìàëüíîé – 1,02–1,04 ñì3.

Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ, íàäçåìíàÿ áèîìàññà ñîðíûõ è êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé, à òàêæå óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû, ÿâëÿþùåéñÿ èíòåãðàëüíûì
ïîêàçàòåëåì, ñëóæèëè îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè ïðè îöåíêå àãðîýêîëîãè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè èçó÷àåìûõ àãðîòåõíîëîãèé.

Ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ïî ýôôåêòèâíîñòè áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè â âàðèàí-
òàõ îïûòà ñ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèåé â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé íà
âñåõ óðîâíÿõ çàùèòû ïîäòâåðæäàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî
áèîìàññå ñîðíûõ ðàñòåíèé, ÿðîâîé ïøåíèöû è åå óðîæàéíîñòè ïî çåðíî-
âûì ïðåäøåñòâåííèêàì (òàáë. 2).

Ïî ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè áèîìàññà ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ ÿðîâîé
ïøåíèöû ïåðåä óáîðêîé ïî çåðíîâûì ïðåäøåñòâåííèêàì áûëà ìåíüøå íà
47,0 ã/ì2 íà ôîíå áåç ãåðáèöèäà è íà 11,9 ã/ì2 – ñ ãåðáèöèäîì â ñðàâíåíèè ñ

21

Çåìëåäåëèå è õèìèçàöèÿ



òðàäèöèîííîé. Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ äàííîé êóëüòóðû ïî ìèíèìàëüíîé àã-
ðîòåõíîëîãèè ñîñòàâèëà 18,0 % (äîëÿ ñîðíîãî êîìïîíåíòà îò àãðîôèòîöåíî-
çà, âêëþ÷àþùåãî ïøåíèöó + ñîðíÿêè, âûðàæåííàÿ â ïðîöåíòàõ) áåç ïðèìå-
íåíèÿ ãåðáèöèäà è 11,7 % – íà ôîíå ãåðáèöèäà. Ïî òðàäèöèîííîé àãðîòåõíî-
ëîãèè îíà áûëà çíà÷èòåëüíî áîëüøå è äîñòèãàëà 25,3 è 13,7 % ñîîòâåòñòâåííî.

Áèîìàññà ïøåíèöû, âòîðîé êóëüòóðû ïîñëå ïàðà, ïåðåä óáîðêîé áåç
çàùèòû îò ñîðíÿêîâ ïðè ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè áûëà íà 44,4 ã/ì2,
èëè 7,2 %, áîëüøå, ÷åì ïî òðàäèöèîííîé; òðåòüåé – íà 91,8 ã/ì2, èëè
20,2 %. Íà ôîíå ãåðáèöèäîâ áèîìàññà ïøåíèöû, âòîðîé êóëüòóðû ïîñëå
ïàðà, ïðè ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà
òðàäèöèîííóþ: íà 17,1 ã/ì2, èëè 2,5 %, òðåòüåé – íà 46,6 ã/ì2, èëè 8,0 %.
Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ â èçó÷àåìûõ àãðîòåõíîëîãèÿõ ïðèâîäèëî ê âû-
ðàâíèâàíèþ ïîêàçàòåëåé ïî áèîìàññå ðàñòåíèé ïøåíèöû â ñðàâíåíèè ñ
âàðèàíòàìè áåç íèõ.

Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû, ÿâëÿþùàÿñÿ èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòå-
ëåì, ñëóæèëà îäíèì èç âàæíûõ êðèòåðèåâ â îöåíêå àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè èçó÷àåìûõ àãðîòåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, áåç ãåðáèöèäîâ îíà
ñîñòàâèëà 1,84 ò/ãà íà âòîðîé ïøåíèöå è 1,42 ò/ãà íà òðåòüåé ïðè ìèíèìàëü-
íîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ», ÷òî íà 0,22 è
0,23 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî áîëüøå, ÷åì ïî òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6). Ïðè
ýòîì íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ
ÿðîâîé ïøåíèöû è àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè ëåòíåãî ïåðèîäà â ñåâåðíîé ëå-
ñîñòåïè Ïðèîáüÿ, ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè íå ïðåâûøàë 0,283.
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Ò à á ë è ö à 2
Àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ àãðîòåõíîëîãèé íà ôîíå áåç óäîáðåíèé

â ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (2002–2011 ãã.)

Ïîêàçàòåëü

Êîíòðîëü Ãåðáèöèäû ãðóïïû 2,4-Ä

Ïøåíèöà (êóëüòóðà ïîñëå ïàðà)

âòîðàÿ òðåòüÿ âòîðàÿ òðåòüÿ

Òðàäèöèîííàÿ àãðîòåõíîëîãèÿ

Ïëîòíîñòü ïî÷âû â ñëîå 0–10 ñì, ã/ñì3 1,02

Íàäçåìíàÿ áèîìàññà, ã/ì2:

ñîðíûõ ðàñòåíèé 138,9 215,6 85,0 114,7

ðàñòåíèé ïøåíèöû 616,0 454,0 694,8 580,5

àãðîôèòîöåíîçà 754,9 669,6 779,8 695,2

Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ, % 18,4 32,2 10,9 16,5

Óðîæàéíîñòü îñíîâíîé êóëüòóðû, ò/ãà 1,62 1,19 1,86 1,55

Ìèíèìàëüíàÿ àãðîòåõíîëîãèÿ

Ïëîòíîñòü ïî÷âû â ñëîå 0–10 ñì, ã/ñì3 1,04

Íàäçåìíàÿ áèîìàññà, ã/ì2:

ñîðíûõ ðàñòåíèé 111,1 149,5 75,6 100,4

ðàñòåíèé ïøåíèöû 660,4 545,8 711,9 627,1

àãðîôèòîöåíîçà 771,5 695,3 787,5 727,5

Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ, % 14,4 21,5 9,6 13,8

Óðîæàéíîñòü îñíîâíîé êóëüòóðû, ò/ãà 1,84 1,42 2,01 1,71



Äîñòîâåðíîå ïðåèìóùåñòâî ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè ïî ïðîäóê-
òèâíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû íàä òðàäèöèîííîé îáóñëîâëåíî ëó÷øèìè óñëî-
âèÿìè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ äàííîé êóëüòóðû íà ïåðâûõ, íàèáîëåå âàæíûõ
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ (âñõîäû – êóùåíèå – âûõîä â òðóáêó). Ýòî ñòàëî âîçìîæ-
íûì áëàãîäàðÿ âàæíîé îñîáåííîñòè ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè, ïðè êî-
òîðîé ïîñåâ ïðîâîäèëè ïðàêòè÷åñêè ïðè áèîëîãè÷åñêîé ñïåëîñòè ïî÷âû.
Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» äàþò âîçìîæ-
íîñòü íàèáîëåå ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîé
àãðîòåõíîëîãèè. Îñîáåííîñòè ìåõàíèçìà óíè÷òîæåíèÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé
ïðè ïîñåâå ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» èçëîæå-
íû íàìè ðàíåå [7]. Â âàðèàíòàõ ñ ìèíèìàëüíîé òåõíîëîãèåé áûëè ñîçäàíû
ëó÷øèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â ïåðâîé ïîëî-
âèíå âåãåòàöèè â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé. Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàí-
íûì óðîæàéíîñòè îíè ðåàëèçîâàëèñü â ïîëíîé ìåðå.

Èñïîëüçîâàíèå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä â ïîñåâàõ ïøåíèöû â ôàçó
êóùåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ çàñîðåííîñòè ïîñåâîâ,
à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà. Íàïðèìåð, ïðè òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèè ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ
äîñòèãàëà 0,24 ò/ãà íà âòîðîé ïøåíèöå è 0,36 ò/ãà íà òðåòüåé â ñðàâíåíèè ñ
ôîíîì áåç ãåðáèöèäîâ. Â âàðèàíòå ñ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèåé ïðè-
áàâêà óðîæàéíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ äîñòèãàëà 0,17 ò/ãà íà âòî-
ðîé ïøåíèöå è 0,29 ò/ãà íà òðåòüåé.

Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò îñâîåíèÿ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñ-
íîâå ïðèìåíåíèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» ïðè îòñóòñòâèè ãåðáèöèäîâ óðîæàé-
íîñòü ïøåíèöû, âòîðîé êóëüòóðû ïîñëå ïàðà, ñîñòàâèëà 113,6 %, òðåòüåé –
119,3 % â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6). Íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóï-
ïû 2,4-Ä ðàññìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå – 108,1 è 110,3 % ñîîò-
âåòñòâåííî.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðèìåíåíèå ìè-
íèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ»
ñíèæàëî çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïî çåðíîâûì ïðåäøåñò-
âåííèêàì íà 1,3–10,7 % â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6) â çàâèñè-
ìîñòè îò óðîâíåé çàùèòû ðàñòåíèé îò ñîðíÿêîâ.

2. Ïðè ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ÏÏÌ
«Îáü-4-ÇÒ» óðîæàéíîñòü âòîðîé ïøåíèöû íà ôîíå áåç ãåðáèöèäîâ ñîñòà-
âèëà 1,84 ò/ãà è 1,42 ò/ãà – òðåòüåé, ÷òî íà 0,22 è 0,23 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî
áîëüøå, ÷åì ïî òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6). Ïðè ýòîì íå âûÿâëåíî äîñòîâåð-
íîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ ÿðîâîé ïøåíèöû è àòìî-
ñôåðíûìè îñàäêàìè ëåòíåãî ïåðèîäà â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ.

3. Èñïîëüçîâàíèå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä â ïîñåâàõ ïøåíèöû â ôàçó
êóùåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ çàñîðåííîñòè ïîñåâîâ
è ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà. Ïðè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïðèáàâ-
êà óðîæàéíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ äîñòèãàëà 0,24 ò/ãà íà âòîðîé
ïøåíèöå è 0,36 ò/ãà íà òðåòüåé. Â âàðèàíòå ñ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãè-
åé ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ äîñòèãàëà 0,17 ò/ãà
íà âòîðîé ïøåíèöå è 0,29 ò/ãà íà òðåòüåé.
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4. Çà ñ÷åò îñâîåíèÿ ìèíèìàëüíîé àãðîòåõíîëîãèè íà îñíîâå ïðèìåíå-
íèÿ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ» ïðè îòñóòñòâèè ãåðáèöèäîâ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû,
âòîðîé êóëüòóðû ïîñëå ïàðà, ñîñòàâèëà 113,6 %, òðåòüåé – 119,3 % â ñðàâíå-
íèè ñ òðàäèöèîííîé (ÑÇÏ-3,6). Íà ôîíå ãåðáèöèäîâ ãðóïïû 2,4-Ä ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå – 108,1 è 110,3 % ñîîòâåòñòâåííî.
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AGRO-ECOLOGICAL EFFECTIVENESS
OF REDUCED TILLAGE TECHNIQUES

ON PODZOLIZED CHERNOZEM SOILS

Agro-ecological effectiveness of reduced tillage techniques using tillage-and-seeding machine
“Ob-4-ZT” was assessed in a crop/fallow rotation in the northern forest steppe areas of Western
Siberia. Results are given from investigations into spring wheat productivity for the period of
2002–2011 against the background of 2.4-D group herbicides (Amine Salt 2.4-D, Luvaram, BP,
Esteron KE, and others), and without herbicides in the absence of fertilizers. Under conditions of
reduced tillage without herbicides against the background of the absence of fertilizers, the yield of
second wheat made up 1.84 tonnes per ha and third 1.42 tonnes per ha that was 0.22 and 0.23 tonne
per ha, respectively, more than those at conventional technology. No significant correlation between
spring wheat yields and precipitations during summer period was found. At conventional technology
using 2.4-D group herbicides, the increase in yield of second wheat was 0.24 tonne per ha and third
0.36 tonne per ha. In the variant of reduced tillage technique, the increase in yield owing to the use of
herbicides made up 0.17 tonne per ha on second wheat and 0.29 tonne per ha on third. Due to the
adoption of reduced tillage technique with the absence of herbicides, the yield of second wheat crop
after fallow made up 113.6%, third 119.3% as compared with conventional technology. Against the
background of 2.4-D group herbicides, the index considered was less, i.e. 108.1 and 110.3%,
respectively.

Keywords: reduced tillage technique, biomass of weed plants, crop infestation, tillage-and-
seeding machine “Ob-4-ZT”, tilthmaker “Leader-4”
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